
2023~2024学年度第二学期高一数学期中复习卷7
一、单选题：


[bookmark: f87022fb-4942-4547-a17a-c631d28a0383]1.已知复数为虚数单位，下列说法：其中正确的有(    )
①复数z在复平面内对应的点在第四象限；



②；   ③z的虛部为；    ④
A. 1个	B. 2个	C. 3个	D. 4个








[bookmark: 99d152df-794f-4291-822b-f17ad36ed8be]2.已知是边长为2的等边三角形，D，E分别是、上的两点，且，，与交于点O，则下列说法不正确的是(    )





A. 	B. 
C. 	D. 在方向上的投影为1


[bookmark: c902913a-55e1-4346-9a25-409a98a6a4d6]3.已知，则(    )




A. 	B. 	C. 	D. 






[bookmark: 4e5dc2a3-5cbe-4d6d-9d77-745da9ed9137][image: ]4.为解决某校午餐路途拥挤问题，计划修建从教学楼直达食堂的空中走廊.现结合以下设计草图提出问题：已知A，D两点分别代表食堂与教学楼出入口，C点为D点正上方一标志物，AE对应水平面，现测得，，，设，则(    )





A. 	B. 	C. 	D. 
二、多选题： 

[bookmark: 50a2e07a-9dd7-4fcd-9fee-f182b35e0564]5.若是任意的非零向量，则下列正确的是(    )









A.    
B. 
C. 若，则
D. 若与共线且方向相同，则在上的投影向量为






[bookmark: f9664bed-f434-4630-aa78-b69fe3482cdf]6.已知函数，若方程有三个实数根，，，且，则下列结论正确的为(    )






A. 
B. a的取值范围为
C. 的取值范围为
D. 不等式的解集为
三、填空题：本题共2小题，每小题5分，共10分。



[bookmark: acdad92c-5887-4bf3-bac3-d58588d44c56]7.设，，如果，则满足条件的集合A有__________个．



[bookmark: 13fec892-8b16-4d68-8ea5-857008d5da24]8.设锐角三个内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，若，，则c的取值范围为__________.
四、解答题： 


[bookmark: 2bde7fca-29f1-4f78-89a2-6fffc6904e6b]9. 在中，角A，B，C的对边分别是a，b，c，

求A；



若，，D是边BC上一点，且__________，求AD的长.



在①AD平分；②；③这三个条件中任选一个，补充到题干中的横线位置，并作答.注：如果选择多个条件分别作答，按第一个解答计分.






















[bookmark: d5a91c8a-9565-4abc-ab39-48155d3b2fbf]10．在三角形ABC中，点D分之比为1：2，点E分分之比为2：1，设，
[image: ]
设，试用，和实数t表示；
试用，表示；
在边AC上有F点，使得，求证：B，P，F三点共线．


























[bookmark: 35ebd417-9658-4a9e-a942-cfbbb88eed39]11. 已知函数，
Ⅰ求的单调递增区间和最值；
Ⅱ若函数有且仅有一个零点，求实数a的取值范围.

答案和解析

1.【答案】B 







【解析】【分析】
本题考查复数的定义以及复数的四则运算，考查复数的模、共轭复数以及复数的几何意义，属于基础题.
计算出，可判断出结果.
【解答】
解：，
所以①复数z在复平面内对应的点为在第四象限，所以①正确；
②，所以②正确；
③z的虛部为，所以③错误；
④，所以④错误；
所以正确的为①②2个，
故选
2.【答案】D 





























【解析】【分析】
本题主要考查的是向量的线性运算及向量的模、向量垂直的判断，属于中档题.
结合等边三角形的性质判断A，判断O为EC中点得到B，建立平面直角坐标系判断C，
【解答】
解：选项A，因为，所以E为A，B中点，所以，则，所以正确；
选项B，连接AO，E，O，C三点共线，因为，所以，
设，
，
又B，O，D三点共线，，解得，
，
为EC的中点，，所以正确；
选项C，取BC的中点为原点，直线BC为x轴，建立平面直角坐标系，
则，，，，，

，
，所以正确；
选项D，因为，，
在方向上的投影向量模长为，所以错误，
故选
[image: ]
3.【答案】D 
【解析】【分析】



本题考查的知识要点是三角恒等变换，同角三角函数关系式，主要考查学生的运算能力和转化能力，
直接利用同角三角函数关系式求出，，再由，运用两角和的余弦函数公式求出结果.










【解答】
解：已知：，
所以：，故：，
，所以：，
则：



故选
4.【答案】C 
【解析】【分析】


本题主要考查解三角形的实际应用，属于中档题.
因为，则，再结合三角形BCD求解即可.



【解答】
解：在中，因为，，


所以，

由正弦定理得，




在中，由正弦定理得，

所以

因为，

所以

5.【答案】AD 
【解析】【分析】





本题主要考查向量的概念以及向量的运算.
由向量数乘运算的概念可判断A；均表示一个实数，均表示向量，可判断B；若，可得，可判断C；由投影向量的概念可判断
【解答】

解：由向量数乘运算的概念可知，，故A正确；



均表示一个实数，均表示向量，
而的方向不一定相同，故B错误；





若，则，即，
则 也可能成立，不一定有，故C错误；



若与共线且方向相同，则，



则在上的投影向量为，故D正确.

故选：
6.【答案】ACD 
【解析】【分析】

本题考查方程根的分布，考查数形结合思想，属于较难题.
分析给定函数的性质，作出函数的图象，数形结合逐一分析各选项判断作答.
【解答】




解：由题意，函数在上单调递减，在上单调递增，在上单调递减，




方程的三个实数根分别是直线与函数图象交点的横坐标，如图，
[image: ]






由，必有，而，则，即，解得，A正确；






因在上单调递增，，当时，直线与函数的图象只有两个公共点，


因此，方程有三个实数根，当且仅当，B不正确；








在中，当时，，而函数在上单调递减，则当时，，正确；






当时，因当时，，于是得，且，解得，





当时，，解得，所以不等式的解集为，D正确.

故选

7.【答案】8 
【解析】【分析】



本题考查了复数代数形式的乘除运算，考查了分类讨论的思想方法，属于中档题．
由复数代数形式的乘除运算化简和，根据虚数单位i的幂运算性质分类讨论，求出中的元素，则答案可求．















【解答】
解：，

根据虚数单位i的幂运算性质有：，
有三个不同的值，即，0，2，
又A是的一个子集．
，，，，，，，
则满足条件的集合A有8个．
故答案为

8.【答案】 
【解析】【分析】

本题主要考查正弦定理，余弦定理以及正弦函数的性质，属于中档题.
根据已知及余弦定理化简可得，结合正弦定理与正弦函数的性质可得c的取值范围.















【解答】
解：由及余弦定理得，
，，
又为锐角三角形，，
由正弦定理得，
，
由，得，
，，
的取值范围为，
故答案为

9.【答案】解：，

，

，

，

，


，，

，


，，

即


若选①，则，如图，
[image: ]


设，则，


即，解得，

所以
若选②，则D为BC中点，如图，
[image: ]

所以，

则

，


所以，即
若选③，如图，
[image: ]

由余弦定理可得，

即，

，


因为，设，



则在和中，，

即，

解得，

即
 

【解析】利用正弦定理统一为角，再由三角恒等变换求解；

选①利用三角形面积公式及等积法求解，选②利用向量的数量积运算求模即可得解，选③由余弦定理及直角三角形中勾股定理求解.

























10.【答案】解：由题意，
，
①
设由，，
②
由、得，，
，解得，
；
由，得，
，
，
与共线，
与有公共点B，
，P，F三点共线． 
【解析】本题考查平面向量的加减法以及数乘运算，熟练掌握向量线性运算的几何意义是解题的关键.属于中档题.







利用数乘运算的意义以及加法的三角形法则，把，用基底表示，再由向量加法的三角形法则，可用和t表示；





同可把用和k表示，利用向量相等，列方程组，解出t和k，就求得；





把用表示出来，由向量共线定理可证得与共线，从而证得B、P、F三点共线.
























11.【答案】解：Ⅰ



，
令，
解得，
因为，
所以当时，的单调递增区间为
所以当时，取得最大值为；
Ⅱ函数有且仅有一个零点，
等价于函数与的图象只有一个交点，
作出函数的图象如图所示，
[image: ]
因为，，
由图可知 







【解析】本题考查了三角函数图象和性质的综合应用，涉及了三角函数的单调性与最值的求解，解题的关键是利用三角恒等式将函数的解析式化简变形，属于中档题．
Ⅰ利用两角和差公式以及二倍角公式化简函数的解析式，利用正弦函数的性质进行分析求解即可；
Ⅱ将问题转化为函数与的图象只有一个交点，作出图象分析求解即可．
第4页，共14页
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