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江苏省江都中学、江苏省仪征中学

2023-2024 学年度第二学期高一 3 月联合测试数学试卷

命题单位：江苏省仪征中学 命题人：张顺军 审核人：鲁媛媛

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题5 分，共 40 分.在每个小题绐岀的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的.

1. cos15 cos 45 cos75 sin 45o o o o等于（ ）

A. 3
2

 B. 3
2

C.
1
2

D.
1
2



2．用二分法求方程 3 2 5 0x x   在区间  2,3 内的实根，下一个有根区间是（ ）

A． 2, 2.5 B． 2.5,3 C．  2, 2.25 D． 2.75,3

3. 已知 ,a b

均为单位向量，它们的夹角为60，那么 3a b 


（ ）

A. 13 B. 10 C. 4 D. 13

4. 已知向量 a

、b

不共线，且  , 2 1c xa b d a x b    

     
，若 c


与 d

共线，则实数 x的值为（ ）

A. 1 B.
1
2

 C. 1或
1
2

 D. 1 或
1
2



5. 已知
π 3sin cos
6 5

     
 

，则
πcos 2
3

   
 

（ ）

A.
7
25

 B.
7
25

C.
24
25

 D.
24
25

6. 在△ABC中，   2
BC BA AC AC  
   

，则△ABC的形状一定是（ ）

A. 直角三角形 B. 等腰三角形

C. 等边三角形 D. 等腰直角三角形

7．已知函数   3 2 1xf x x   ，   3log 2 1g x x x   ，   3 2 1h x x x   的零点分别是 a，b，c，则 a，b，

c的大小顺序为（ ）

A． a c b  B．b c a  C．b a c  D． a b c 

8. 已知 2
sin2, 0, , 2tan

2 sin sin
   

 
     

，则 tan 2
3
     

 
（ ）

A. 3 B. 3
3

 C. 3
3

D. 3
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二、多选题：本题共 3 小题，每小题6 分，共 18 分.每小题给出的四个选项中，不止一项是符合题目要求

的.全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分.

9．下列各式中值为
1
2
的是 ( )

A． 2sin 75 cos75  B． 2

3tan15
1 tan 15


 

C． cos20 cos40 sin 200 sin140     D． tan 20 tan 25 tan 20 tan 25     

10. 定义两个非零平面向量的一种新运算 * sin ,a b a b a b    
     

，其中 ,a b 
 

表示 a

，b

的夹角，

则对于两个非零平面向量 a

，b

，下列结论一定成立的有（ ）

A. a

在b

方向上的投影向量为 sin , ba a b

b
  

  
 B.    2 2 2 2

*a b a b a b   
     

C. 若    *a b a b  
   

D. 若 * 0a b 
 

，则 a

与b

平行

11.已知函数











0,2ln
0,2

)(
2

xx
xxx

xf ，若方程 mxf )( 有四个不等实根 4321 ,,, xxxx )( 4321 xxxx  ，

则下列说法正确的是 ( )

A. 221  xx B. exx  43

C. 2
3

21  xxex D. 2
32

2
314

3 2
xxxxx

x


 最小值为 2

三、填空题：本题共 3 小题，每小题5 分，共 15 分.请把答案直接填写在答题卡相应位置上．．．．．．．．．

12. 已知函数   πsin
6

f x x   
 

（ 0  ）的一个零点为
π
12

，则的最小值为 ．

13. 在△ABC中，点 P满足 2BP PC
 

，过点 P的直线与 AB， AC所在直线分别交于点M ，N ，若

AM mAB
 

， AN nAC
 

， 0m  ， 0n  则 2m n 的最小值为___________.

14.已知 2a ， 1b ， e是与b方向相同的单位向量，且向量 a

在向量b


方向上的投影向量为 e


.

（1）a b
 
与 的夹角  ______；（2）若向量 a b 

 
与向量 3a b

 
所成角为钝角，则 的取值范围是_______
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四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分。请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程

或演算步骤．

15.（本小题 13分）

函数 2( ) 2 1f x x ax   ，其中 Ra .

(1)若 1a  ，求函数 ( )f x 在区间 [ 2,3]x  上的值域；

(2)若函数 ( )f x 有两个正数零点 1
x ，  2 1 2x x x ，

（i）求 a的取值范围；

（ii）求 1 24x x 的最小值以及取到最小值时 a的值.

16.（本小题 15分）

已知
3 1cos ,sin( ) , ,
5 3

       均为锐角.

（1）求 sin 2 的值；

（2）求 cos 的值.

17.（本小题 15分）

在直角梯形 ABCD中，已知 / / , 90 , 2, 1AB CD DAB AB AD CD      ，对角线 AC BD与 交于点O，

点M 在 AB上，且满足 .OM BD

（1）求 AM BD
 

的值；

（2）若 N 为线段 BD上的任意一点，若DN DB
 

，

①用向量 ,AB AD
 

表示向量 AN


；

②求证： OMAN  为定值；

（3）若Q为线段 AC上任意一点，求 AQ MQ
 

的最小值.

18.（本小题 17分 ）

已知向量    cos ,sin , cos ,sina b x x  


，  sin 2sin ,cos 2cosc x x   


，其中 0 πx  

（1）若
π
4

  ，求函数 ( )f x b c 
 

的最小值及相应的 x的值；

（2）若 a与b

的夹角为

π
3
，且 sin 2a c  

 
，求 的值．
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19. 本小题 17 分

对于给定的正整数 ，记集合 ， ， ， ， ， ， ，其中元素 称

为一个 维向量．特别地， 称为零向量．

设 ， ， ，定义加法和数乘：

，

对一组向量 ， ， ， ，若存在一组不全为零的实数 ， ， ， ，使得

，则称这组向量线性相关．否则，称为线性无关．

Ⅰ 对 ，判断下列各组向量是线性相关还是线性无关，并说明理由．

， ；

， ， ；

， ， ， ．

Ⅱ 已知向量 ， ， 线性无关，判断向量 ， ， 是线性相关还是线性无关，并说明理由．

Ⅲ 已知 个向量 ， ， ， 线性相关，但其中任意 个都线性无关，证明下列结论：

(ⅰ)如果存在等式 ，则这些系数 ， ， ， 或者全

为零，或者全不为零；

(ⅱ)如果两个等式 ，

同时成立，其中 ，则 ．


