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一、单选题（本大题共8小题，共40.0分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
[bookmark: 29869b89-c1c7-48cd-a79b-cd5a59577fe5]1.  已知，，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 096f658e-10da-48e1-a6d0-61ec89a7fda6]2.  已知为虚数单位，如果复数满足，那么的最小值是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: eb8e20df-28e6-4362-9040-eea28cb044f1]3.  在中，，，的面积为，则为 (    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 9d0cefc8-918b-49db-8c0b-a992812230a7]4.  中，内角的对边分别为，若，则角为(    )
A. 	B.	C.	D. 
[bookmark: 65b21a04-3227-4de0-b87c-c6efadf7cc9f]5.  设四边形为平行四边形，，，若点，满足，，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: ed5cbd8c-405b-4928-9302-6dec89bc3849]6.  如图，在中，，，交于，设，，则(    )
A. 	B. 	
C. 	D. 
[bookmark: b6bbfe65-c5c0-4a8d-b0a8-5b7f800b1e9e]7.  已知，，若点是所在平面内一点，且，则的最大值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: e8a6d082-90de-4830-8a09-797cb18f6dd7]8.  在湖南省湘江上游的永州市祁阳县境内的沿溪碑林，是稀有的书法石刻宝库，保留至今的有方摩崖石刻，最引人称颂的是公元年摹刻的大唐中兴颂，因元结的“文绝”，颜真卿的“字绝”，摩崖石刻的“石绝”，誉称“摩崖三绝”，该碑高米，宽米，碑身离地有米如图所示，有一身高为的游客从正面观赏它该游客头顶到眼睛的距离为，设该游客离墙距离为米，视角为，为使观赏视角最大，应为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
二、多选题（本大题共4小题，共20.0分。在每小题有多项符合题目要求）
[bookmark: 0fd8ae3b-0b54-4fe8-a526-27eef3f5ad55]9.  已知，均为复数，则下列结论中正确的有(    )
A. 若，则	B. 若，则是实数
C. 	D. 若，则是实数
[bookmark: 08bb8f00-29a3-46d9-9b90-92c4fa658ec6]10.  下列式子等于的是 (    )
A. 	B.      C. 	D. 
[bookmark: c0eb5a00-1aea-40c4-be17-d2a3a3189e70]11.  下列说法正确的是(    )
A. 已知方程的解在内，则
B. 函数的零点是，
C. 方程的一个实根在区间内，另一个实根大于，则实数的取值范围是
D. 若函数在区间上有零点，则一定有
[bookmark: 95490771-b739-4319-bb99-bf0d7c7243f2]12.  给出下列四个命题，其中正确的是(    )
A. 非零向量、满足，则与的夹角是
B. 在中，角，，的对边分别为，，，，，若满足条件的有两个，则的取值范围为
C. 若单位向量、，夹角为，则当取最小值时
D. 已知，，，若为锐角，则实数的取值范围是
三、填空题（本大题共4小题，共20.0分）
[bookmark: 62b2136a-67c2-4105-84e2-91172c6d272e]13.  非零向量，，若与共线，则          ．
[bookmark: 64aeccbc-1174-4b26-92fb-01dcfad3e437]14.  八卦文化是中华文化的核心精髓，八卦图的轮廓为正八边形，其中是正八边形的中心，点在八条边上运动若，则的最大值为          ．
     
                                 
[bookmark: 1f737988-548d-4267-be6d-812dde301e65]15.  如图，中，，，的垂直平分线与，分别交于，两点，且，则          ．


[bookmark: f85e9a11-998f-4aef-aa3d-cfc1c006ebb7]16.  已知中，角、、所对应的边分别为、、，且，若的面积为，则的取值范围为          ．
四、解答题（本大题共6小题，共70.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[bookmark: 454a7f86-0bff-4963-afb8-dd1d0f0cea57]17.已知复数，其中为虚数单位．
若是纯虚数，求实数的值；
若，设，试求的值．



[bookmark: aa3b9520-e3e1-4523-909e-3643c83c6015]18.  在，，
这三个条件中任选一个，补充在横线上，并加以解答． 已知的内角，，所对的边分别是，，，若________．
求角；若点在线段上，，，且，求边．



[bookmark: b28bb563-ed86-48f1-9555-f525f7b03ce9]19.  如图，在中，是的中点，，是上的两个三等分点．
若，，求的值；
[bookmark: _GoBack]若，，求的值．



[bookmark: 38c25d41-2747-4356-8238-6bda80fcdc52]20.  已知向量，，．
求的最大值及取最大值时的取值集合；
中，，，是角，，的对边若且，求的周长的取值范围．



[bookmark: 697da20e-793a-4726-8d0b-687d246632c5]21.  如图，等腰三角形中，，，，是上两点，且．
若，求的长；
设，求出三角形面积的表达式，并求的最小值．




[bookmark: a192126a-8d87-43f6-a6d7-4bbdd49891a9]22.  在中，角，，所对的边分别是，，，为的角平分线，已知且
求的面积；
设点，分别为边，上的动点，线段交于，且的面积为面积的一半，求的最小值．


答案和解析

1.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查了诱导公式和二倍角公式，属于基础题，
通过诱导公式得到的值，再由二倍角公式得到得值即可．
【解答】
解： ，，
，，则．
故选B．
  
2.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查了复数的几何意义，属于中档题．
【解答】
解：设复数，，在复平面内对应的点分别为，，．
因为，，
所以复数在复平面内对应的点的轨迹为线段包括端点，如图．

又表示点与之间的距离，
所以问题可转化为动点在线段上移动，求的最小值．
作于点，则点与点之间的距离即为所求的最小值，
即的最小值是．
  
3.【答案】 
【解析】
【分析】
本题主要考查的是三角形的面积公式，余弦定理的有关知识，属于基础题．
先利用三角形的面积公式求出，然后利用余弦公式求出，再进行求解即可．
【解答】
解：在中，，，的面积为，，
，，解得：负值舍去，
．
故选B．
  
4.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查正弦、余弦定理的运用，解题的关键是边角互化，属于中档题．
先利用正弦定理，将角的关系转化为边的关系，再利用余弦定理，即可求得 
【解答】
解：，
由正弦定理得：，
，
，
是三角形的内角，
．
故选A．
  
5.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查了向量的加法、减法、数乘向量以及向量的内积运算，属于中档题．
将向量分别用表示，再根据平面向量数量积的运算律即可得出答案．
【解答】
解：因为，，，，
所以，
，
所以．
故选B．
  
6.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查平面向量的基本定理，以及三点共线的应用，属于基础题．
利用共线向量定理的推论结合已知条件可得，，从而可得，求出，可得答案．
【解答】
解：因为，，
所以，，
因为，，三点共线，
所以，
因为，，三点共线，
所以，
所以，解得，，
所以，即
故选B．
  
7.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查平面向量数量积，利用基本不等式求最值，属于中档题
解题时建立直角坐标系，写出点的坐标，将数量积转为的代数式，然后利用基本不等式求最值即可。
【解答】
解：以为坐标原点，建立如图所示的直角坐标系，设

则，，
，，
所以，即，
故，，
所以
，
当且仅当即时等号成立．
故选：．
  
8.【答案】 
【解析】
【分析】
本题主要考查三角函数在实际生活中的应用，利用基本不等式求最值，属于中档题．
设，求得的表达式，利用基本不等式求得最大时，对应的值．
【解答】
解：设，由图可知，
，
由基本不等式知，当，即时，最大，从而角最大．
故选 A．
  
9.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查了复数的相关知识，涉及复数运算，复数求模以及共轭复数，属于中档题．
依次判断各个选项的正误即可．
【解答】
解：若满足，不满足，故错误；
B.令，则，为实数，故正确；
C.令若，，，故错误；
D.令，则，为实数，故正确．
故选BD．
  
10.【答案】 
【解析】
【分析】
本题主要考查了三角函数的诱导公式，两角和的余弦公式，二倍角余弦公式，属于基础题．
利用诱导公式化简和，利用两角和的余弦公式化简，利用二倍角余弦公式化简．
【解答】
解：对于．；
对于．；
对于．
对于．．
故选CD．
  
11.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查零点存在性定理，函数的零点与方程根的关系，考查分析与计算能力，属于中档题．
利用函数零点与方程根的关系，逐一对选项进行分析，判断其正确性即可．
【解答】
解：对于，令，显然为增函数，
因为，，
所以在内有唯一零点，所以方程在内有唯一解，
因为方程的解在内，所以，故A正确；
对于，令，得或，
所以函数的零点是和，故B不正确；
对于，令，依题意可得，即，解得，故C正确；
对于，因为在上有两个零点，但是，故D不正确；
故选：．
  
12.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查了向量的模、向量的夹角、向量的数量积和平面向量的坐标运算，属于中档题．
由    ，则四边形为菱形，，，可判断；正弦定理可判断；           可判断；为锐角，则  且 与 不同向共线，可判断．
【解答】
解：中，令  ，  ．
以 ， 为邻边作平行四边形．
    ，
四边形为菱形，，，
即 与  的夹角是，故A错误．
中，由题可得若有两解时，需要满足，
即，解得，故B正确．
中，          
 
  ，
故  取最小值时．
故C正确．
中，   ，
  ，
又为锐角，
  ，
即，
 ．
又当 与 同向共线时， ，
故当为锐角时，的取值范围是 且 故D错误．
故选BC．
  
13.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查了两角和与差的正切函数公式，特殊角的三角函数值，以及向量的共线定理，熟练掌握公式是解本题的关键属于基础题．
由两向量的坐标，根据向量的共线定理列出关系式，并利用同角三角函数间的基本关系求出的值，然后把所求式子利用两角和与差的正切函数公式及特殊角的三角函数值化简，将的值代入即可求出值．
【解答】
解：向量，，且与共线，
，即．
则．
故答案为：．
  
14.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查向量数量积运算及范围问题，属于中档题．
【解答】
解：最大时，与夹角为锐角，且在方向上的投影向量的模长最大．
根据图像知点在上时，满足条件，此时在方向上的投影向量的模长为内边上的高，在中，根据等面积法，边上的高为，，所以，
此时．
  
15.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查正弦定理，余弦定理，属于中档题．
设未知量，利用是直角三角形并对使用正弦定理求出，对三角形和三角形使用余弦定理即可求解．
【解答】
解：设，
则，
对三角形使用正弦定理得，，
所以，
化简得，
所以．
即，
设，对三角形使用余弦定理得，
，
解得，
所以，
对三角形使用余弦定理得，
，
化简得， ．
故答案为：．
  
16.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查三角形的余弦定理和面积公式，以及三角函数的恒等变换，属于中档题．
【解答】
解：由，可得
，
由的面积为，可得，即，
由消去，可得，
即有，
因为，所以，解得，，
设，，，
所以
由，可得，
则，即
  
17.【答案】解：由题意可得：，且，；
若，则，
，
，，
． 
【解析】本题主要考查了复数的概念、复数的四则运算以及复数相等的充要条件，属于基础题．
由纯虚数的定义可得方程组，解出可得；
，由复数的四则运算化简可得，根据复数相等的充要条件可求和，从而得到答案．

18.【答案】解：选，根据正弦定理，由
．
在中，，，，；
选，根据正弦定理，由得
，即，，
由余弦定理得：，又
选，，．
，
由得，
又，，．
在中，
．
由正弦定理得：． 
【解析】本题主要考查了正弦定理、余弦定理，两角和的正弦、正切公式，同角三角函数基本关系式，属于中档题．
选，由，即可求解；选，由正、余弦定理可得解；选，利用两角和的正切公式化简可求解．
根据，在中，根据正弦定理即可得解．

19.【答案】解：因为是中点，所以，
由题意得：；
设，，
 ，由知  ，即 ，
 ，同理可得  ，即 ，
由解得 ，
．
 
【解析】本题考查平面向量基本定理以及数量积运算，考查新定义的理解与应用，属于中档题．
根据“极化恒等式”列出式子计算即可；
设，，，根据题目所给条件和“极化恒等式”列出关于 的方程组，解出 ，再根据“极化恒等式”计算出的值．

20.【答案】解：由诱导公式得，
，
的最大值为，此时 ，
即，，
；                
   ，， ，  ，
由，
得，当且仅当时取等，
 ，
又，      
故，即周长的范围为．
 
【解析】本题考查了平面向量数量积，三角恒等变换，余弦定理及基本不等式，属于中档题．
利用平面向量数量积运算公式，通过降幂公式及辅助角公式可将化简为，利用三角函数的性质可得最值及集合；
由结合角的范围可得，利用余弦定理结合均值不等式可得，结合的值即可得周长的取值范围．

21.【答案】解：由题，在中，由余弦定理得
 ，所以，     
所以，所以，
因为，所以是等边三角形，所以．
因为，则，，，
在中，，所以；
在中，，所以；
的面积
．
因为，所以，所以，当，
即时，的面积的最小值为 
 
【解析】本题主要考查的是正弦定理，余弦定理，三角形的面积公式，二倍角公式，辅助角公式，函数的图象与性质，属于中档题．
由题可得，在中由余弦定理得到，即可求得．
由题得到，，利用正弦定理得到与，即可得到三角形面积，利用函数的性质即可求得的最小值．

22.【答案】解：由余弦定理得：，
所以可化为：
即
由正弦定理得：，
所以，
因为，所以，
所以，
即由正弦定理得：．
因为，所以．
在中，为的角平分线，
所以，不妨设．
设，则．
由余弦定理可得：，
．
因为，
所以，解得：．
所以边长．
由余弦定理可得：，且，
所以，
所以的面积为．
设，．
因为的面积为面积的一半，
所以，所以．
因为为的角平分线，所以，所以，
设．
因为、、三点共线，所以．
所以，消去，得到．
所以．
而，
所以

．
而．
所以，
因为，，所以，解得：，
所以．
因为，所以，所以，
所以，所以，
所以，所以，
所以的最小值为．
 
【解析】本题考查正余弦定理，三角形面积公式，向量的数量积，属于难题．
由余弦定理和正弦定理求得设，则，利用余弦定理可得：表示出，列方程解得边长求出，即可求得的面积；
设，由的面积为面积的一半，得到，利用平面向量的运算表示出，，得到，利用函数求最值．
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