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一、单选题（本大题共8小题，共40.0分）

1.的值为(     )




A.        B.        C.-        D.-


2.已知，则与垂直的单位向量的坐标为(     )






A.或(-，)        B.(-，)








C.(，-)或(-，)        D.(，-)或(-，)



3.在△ABC中，“”是“”的(     )
A.充要条件        B.必要不充分条件        C.充分不必要条件      D.既不充分也不必要条件






[image: ]4.滕王阁，江南三大名楼之一，因初唐诗人王勃所作《滕王阁序》中的“落霞与孤鹜齐飞，秋水共长天一色”而名传千古，流芳后世.如图，在滕王阁旁地面上共线的三点A，B，C处测得阁顶端点P的仰角分别为，，，且米，则滕王阁的高度(     )米.
A. 

         B.       
B. 

C.       D.
C. 


5.已知，则(     )




A.       B.       C.-       D.






6.在矩形ABCD中，，，，，则(     )


A.-       B.-7       C.-9       D.-



7.在△ABC中，内角A，B，C的对边分别为a，b，c.已知，且，则△ABC面积的最大值是(     )




A.       B.       C.       D.





8.在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c已知，，且△ABC的面积为，则(     )




A.       B.       C.       D.

二、多选题（本大题共4小题，共20.0分）
9.下列有关向量命题，不正确的是(     )





A.若，则             B.已知，且，则







C.若，，则       D.若，则且∥


10.设复数，则(     )




A.z的虚部为       B.       C.       D.




11.已知函数，对，均有，则(     )


A.       B.       


C.                 D.





12.在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，设向量，，且∥，则(     )





A.       B.       C.       D.若△ABC的面积为，则

 三、填空题（本大题共4小题，共20分）


13.菱形ABCD中，，则实数k的值为__________.

14. 
在△ABC中，已知，则C=___________.

15. 

在△ABC中，角A，B，C所对的边长分别为a，b，c，且，，若三角形有且只有一解，则b的取值范围为___________.

16. 


在△ABC中，，点D在边BC上，，若△ABC的面积为，则AD的最大值为__________.

四、解答题（本大题共6小题，共70.0分）



17.设为虚数单位，，复数，.

(1)若是实数，求a的值；


(2)若是纯虚数，求.





18.已知，.



(1)若，∥，求实数t的值；


(2)若与的夹角为锐角，求实数的取值范围.











19.设函数.

(1)求函数的最小值；



(2)若且，求的值.





















20.在△ABC中，内角A，B，C满足，
(1)求B；


(2)若，AC=2，D为BC的中点，在AD上存在点O，使得，求sin∠OCA的值.










21.如图，一幅壁画的最高点A处离地面4米，最低点B处离地面2米.正对壁画的是一条坡度为1:2的道(坡度指斜坡与水平面所成角的正切值)，若从离斜坡地面1.5米的C处观赏它.
(1)若C对墙的投影(即过C作AB的垂线，垂足为投影)恰在线段AB(包括端点)上，求点C离墙的水平距离的范围；
(2)在(1)的条件下，当点C离墙的水平距离为多少时，视角θ(∠ACB)最大？
[image: ]

























22.记△ABC的内角A，B，C的对边分别为a，b，c，已知.

(1)试判定△ABC的形状，并求的取值范围；

(2)若不等式对任意的a，b，c都成立，求实数k的取值范围.













答案一、单选题(本大题共8小题，每小题5分，共计40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的，请将正确答案填涂在答题卡相应的位置上.)

1.的值为(     )




A.        B.        C.-        D.-
【答案】B


2.已知，则与垂直的单位向量的坐标为(     )






A.或(-，)        B.(-，)








C.(，-)或(-，)        D.(，-)或(-，)
【答案】C


3.在△ABC中，“”是“”的(     )
A.充要条件        B.必要不充分条件        C.充分不必要条件      D.既不充分也不必要条件
【答案】A





4.滕王阁，江南三大名楼之一，因初唐诗人王勃所作《滕王阁序》中的“落霞与孤鹜齐飞，秋水共长天一色”而名传千古，流芳后世.如图，在滕王阁旁地面上共线的三点A，B，C处测得阁顶端点P的仰角分别为，，，且米，则滕王阁的高度(     )米.
[image: ]




A.       B.       C.       D.
【答案】B


5.已知，则(     )




A.       B.       C.-       D.
【答案】D





6.在矩形ABCD中，，，，，则(     )


A.-       B.-7       C.-9       D.-
【答案】A


7.在△ABC中，内角A，B，C的对边分别为a，b，c.已知，且，则△ABC面积的最大值是(     )




A.       B.       C.       D.
【答案】C




8.在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c已知，，且△ABC的面积为，则(     )




A.       B.       C.       D.
【答案】B
二、多选题(本大题共4小题，每小题5分，共计20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求的，全部选对的得5分，部分选对得2分，有选错的得0分，请将正确答案填涂在答题卡相应的位置上.)
9.下列有关向量命题，不正确的是(     )





A.若，则             B.已知，且，则







C.若，，则       D.若，则且∥
【答案】AB

10.设复数，则(     )




A.z的虚部为       B.       C.       D.
【答案】AC



11.已知函数，对，均有，则(     )




A.       B.       C.       D.
【答案】ABD




12.在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，设向量，，且∥，则(     )





A.       B.       C.       D.若△ABC的面积为，则
【答案】BC
三、填空题(本大题共4小题，每小题5分，共计20分.不需要写出解答过程，请将答案填写在答题卡相应的位置上.)


13.菱形ABCD中，，则实数k的值为__________.
【答案】4或-1

14.在△ABC中，已知，则C=___________.
【答案】120°


15.在△ABC中，角A，B，C所对的边长分别为a，b，c，且，，若三角形有且只有一解，则b的取值范围为___________.


【答案】{2}(0，]



16.在△ABC中，，点D在边BC上，，若△ABC的面积为，则AD的最大值为__________.

【答案】
四、解答题(本大题共6小题，共计70分.请在答题纸指定区域内作答，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.)



17.(本小题满分10分)设为虚数单位，，复数，.

(1)若是实数，求a的值；


(2)若是纯虚数，求.

解:(1)，

因为是实数，


所以，解得.              3分

(2)，

因为是纯虚数，


所以，解得.             8分

所以.               10分


18.(本小题满分12分)已知，.



(1)若，∥，求实数t的值；


(2)若与的夹角为锐角，求实数的取值范围.


解:(1)因为，，

所以


因为∥，

所以

解得..........5分


(2)由，，


因为与的夹角为锐角.

所以，

所以，

解得.            10分



当与同向时，，

解得

所以m的取值范围为(-∞，-1)(-1，9).           12分
19.(本小题满分12分)

设函数.

(1)求函数的最小值；



(2)若且，求的值.

解：(1)因为








所以的最小值为.            5分


(2)因为，即，

所以，


因为，所以，

所以，

所以





            12分
20.(本小题满分12分)

在△ABC中，内角A，B，C满足，
(1)求B；


(2)若，AC=2，D为BC的中点，在AD上存在点O，使得，求sin∠OCA的值.

解:(1)因为，

所以


由正弦定理得

由余弦定理可得，

因为，

所以.            5分

(2)，


因为，，AC=2，
所以△ABC是边长为2的等边三角形




则，，，，

在△ACO中，由正弦定理得，

解得........................12分
21.(本小题满分12分)
如图，一幅壁画的最高点A处离地面4米，最低点B处离地面2米.正对壁画的是一条坡度为1:2的道(坡度指斜坡与水平面所成角的正切值)，若从离斜坡地面1.5米的C处观赏它.
(1)若C对墙的投影(即过C作AB的垂线，垂足为投影)恰在线段AB(包括端点)上，求点C离墙的水平距离的范围；
(2)在(1)的条件下，当点C离墙的水平距离为多少时，视角θ(∠ACB)最大？
[image: ]

解:(1)作于点F，作CD平行于斜坡交AB于点D，


则，设，CF=1，

因为，

所以，

因为，

所以

即点C离墙的水平距离的范围为.                   4分

(2)，

因为，

所以，代入上式得

，

因为，

所以，


当且仅当时取等号，即时，取等号，

所以，
因此当点C离墙的水平距离为1m时，视角θ(∠ACB)最大..............12分
22.(本小题满分12分)

记△ABC的内角A，B，C的对边分别为a，b，c，已知.

(1)试判定△ABC的形状，并求的取值范围；

(2)若不等式对任意的a，b，c都成立，求实数k的取值范围.

解:(1)因为，

所以

所以


因为所以，


所以，，

所以

所以，

因为，

所以，

所以，
所以△ABC是以∠C为直角的直角三角形.

所以.........6分


(2)在Rt△ABC中，，，

所以原不等式等价于对任意的a，b，c均成立.

因为右边

，

令，


则，则，

则右边，


由于函数在上单调递减，


故选时，，

故....................................................................12分
学科网（北京）股份有限公司
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