
江苏省仪征中学2022-2023学年度第二学期高一数学周练5
                                       
一、单选题（本大题共8小题，共40.0分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
[bookmark: 12e073e1-aeae-4bff-8e4b-9fecaa4c7ca0]1.  求值(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: aff5ae80-ce2c-4251-a0e0-cf21bd6ee61e]2.  的内角，，的对边分别为，，，若，则为(    )
A. 等腰非等边三角形    B. 钝角三角形    C. 直角三角形	 D. 等边三角形
[bookmark: 551b415d-6fc4-4dda-bd4c-668d60de21e2]3.  已知为互相垂直的单位向量，，且与的夹角为锐角，则的取值范围为(    )
A. 	B.       C. 	D. 
[bookmark: 452ffc85-ca10-4c0a-9e49-dc71b9968bf5]4.  (    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 7ac0ed62-ee72-48b3-baba-8bee1c4485c5]5.  已知，且，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: f8829c9c-7700-4c4d-9b69-1791ba50ba8b]6.  设，，，则，，大小关是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 47e56924-6cfe-4c3a-8b77-e09768ed2a72]7.  中，角，，的对边分别为，，，，是边上的点异于点，，，，则的最小值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 3475d8e6-f411-47b7-96a9-d79c4dbd6c4d]8.  在平行四边形中，分别是上的点，且
，其中，且若线段的中点为，则当取最小值时，的值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 

二、多选题（本大题共4小题，共20.0分。在每小题有多项符合题目要求）
[bookmark: b31835af-16b7-4cd1-90e1-fe057df2e9ce]9.  已知下列命题中，正确的是(    )
A. 若，则或      B. 若，且，则或
C.         D. 若与平行，则
[bookmark: 0230f240-085f-40cf-8f00-87b052b43ab3]10.  的内角，，的对边分别为，，，则下列说法正确的是(    )
A. 若，则是钝角三角形
B. 若，则符合条件的有两个
C. 若，则角的大小为
D. 若为斜三角形，则
[bookmark: 15f7a8bf-5848-4a49-a3fb-af078f770d3d]11.  已知为整数，若函数在上有零点，则满足题意的可以是下列哪些数(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 1d569b93-4102-4bdc-bc09-a72988efcfb9]12.  已知中，，，，在上，为的角平分线，为中点，下列结论正确的是(    )
A.     B. 的面积为
C.     D. 在的外接圆上，则的最大值为
三、填空题（本大题共4小题，共20.0分）
[bookmark: bd18d0a8-e180-48be-8899-77486a2d3473]13.  已知菱形的边长为，点在上包括端点，则的取值范围是                ．
[bookmark: 7de0ef36-64a7-4326-825e-afb22a15da46]14.  如图，位于我国南海海域的某直径为海里的圆形海域上有四个小岛，已知小岛与小岛相距为海里小岛的大小忽略不计，测量误差忽略不计，经过测量得到数据：则小岛与小岛之间的距离为          海里；小岛与小岛之间的距离为          海里．
[bookmark: c1d9312b-587d-48e7-9d33-93da965171fe]15.  当时，函数取得最大值，则__________．
[bookmark: 3a9537a4-31f2-4d07-95c6-89c21b52e5fa]16.  已知满足，则          ；若，则          ．
四、解答题（本大题共6小题，共70.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[bookmark: 4cd157e9-c5ff-46c7-becf-f80e40c1953b]17.  已知不共线的向量，其中．
若向量与共线，求实数的值；
若，求与的夹角的值．

[bookmark: 3fa046e4-8908-42f3-bd2c-c44c87c9b9e3]18.  在中，内角，，的对边分别为，，，且的面积为．
求的值；
若，，求．




[bookmark: 4a93807f-f93b-4986-b478-43e790682401]19.  已知.
求的值；
若锐角满足，求的值．



[bookmark: d7d5923d-991a-4026-a6f1-ac26877748b0]20.  有一个半径为，圆心角的扇形铁皮，现利用这块铁皮并根据下列方案之一，裁剪出一个矩形．

方案：如图，裁剪出的矩形顶点在线段上，点在弧上，点在线段上；
方案：如图，裁剪出的矩形顶点分别在线段上，顶点在弧上，并且满足，其中点为弧的中点．
按照方案裁剪，设，用表示矩形的面积，并求出其最大面积；
按照方案裁剪，求矩形的最大面积，并与中的结果比较后指出按哪种方案可以裁剪出面积最大的矩形．

[bookmark: ef09da44-f28a-45c1-a415-fa1d025c4686]21.  如图，在中，设，，，，已知，，，与交于点．
求的值；
若，求的值．




[bookmark: 586ee1c0-ff0a-4831-90f5-421f04628d34]22.  下图所示的毕达格拉斯树画是由图利用几何画板或者动态几何画板做出来的图片，其中四边形，，都是正方形如果改变图中的大小会得到更多不同的“树形”．
 [image: ]

在图中，，且，求的值；
在图中，，设，求的最大值．


答案和解析

1.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查逆用两角和的余弦公式、诱导公式型，属于基础题．
利用诱导公式以及两角和的余弦公式，即可求出的值．
【解答】
解：
．
故选：．
  
2.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查利用正弦定理判断三角形的形状、两角和的正弦公式、诱导公式型，属于基础题．
由结合正弦定理、诱导公式、两角和的正弦公式，得到，进而求出角的大小，即可判断的形状．
【解答】
解：在中，内角、、的对边分别为、、，
由正弦定理得，
则，，
由题意知，
所以，
所以，
因为是的内角，所以，
所以，所以，
又，所以，
即为直角三角形．
故选：．
  
3.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查利用向量数量积的运算求向量的夹角 ，向量共线的条件，属于中档题．
根据与的夹角为锐角，由且与不共线求解．
【解答】
解：因为，
所以，
因为与的夹角为锐角，
所以，且与不共线，
解得，
当时，则，
即，解得
当时，与共线且同向，
所以的取值范围为，
故选：
  
4.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查三角函数的化简求值，利用两角和的三角函数公式变形求解，是基础题．
利用，结合两角和的正弦公式可求出结果．
【解答】
解：


．
故选：
  
5.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查同角三角函数的基本关系和二倍角公式，属于一般题．
将两边平方，可求出，结合，可得，利用求出，利用平方差公式求出，从而可求出．
【解答】
解：因为，所以，所以，
所以，
因为，所以，
又，所以，所以，
所以，
所以，
所以．
故选：
  
6.【答案】 
【解析】
【分析】
本题主要考查了三角函数的恒等变换的应用，正弦函数的单调性，属于基本知识的考查，是中档题．
通过三角恒等变形得到，结合的单调性即可比较大小．
【解答】
解：，
，

，
由于在单调递增，故，
故．
故选：
  
7.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查三角形面积公式，基本不等式，属于基础题，
运用三角形面积公式，结合基本不等式进行求解即可．
【解答】
解：因为，，所以，
因为，
所以有，
即，因为，当且仅当时取等号，
所以有．
故选：．
  
8.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查平面向量基本定理的应用，向量的线性运算，数量积运算，考查学生的运算能力，是难题．
根据平面向量的线性运算将用和表示，然后利用和的长度和夹角求出，再根据二次函数知识可得结果．
【解答】
解：
，
所以

，
所以，
因为，所以，
所以当时，取得最小值，此时，
所以．
故选：
  
9.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查了向量的数量积，是基础题．
根据向量的数量积、向量相等以及数乘逐一判定即可．

【解答】
 解：对于，当，垂直时，也满足题设条件，故A错误
对于，若，且，则或，故B正确；
对于，，故C正确；
若与反向，则，若与同向，则，故D错误．
故选BC．
  
10.【答案】 
【解析】
【分析】
此题考查正弦定理、余弦定理解三角形，属于中档题．
A. 由，得到，再利用余弦定理判断；利用余弦定理判断；由，利用正弦定理求解判断；利用两角和的正切公式求解判断．
【解答】
解：因为，则，所以，所以，则是钝角三角形，故正确；
B. 因为，所以，
，则，则符合条件的有一个，故错误；
 因为，由正弦定理得，即，所以，即，又，则，故错误；
D.因为，则，
，所以，故正确；
故选：
  
11.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查三角函数中的零点问题，属于中档题；
设，则函数在上有零点等价于方程在上有解，即可根据二次函数的性质求出的范围．
【解答】
解：因为，设，，
则，即，
亦即．
故选ABC．
  
12.【答案】 
【解析】
【分析】
本题考查了正弦定理、余弦定理，三角形面积公式，属于难题．
利用余弦定理计算，根据面积公式计算三角形的面积，可判断在中利用余弦定理计算，可判断；利用余弦定理可得和，再由两角和的正弦公式可得，再由正弦定理计算，可判断；易得的外接圆的直径，在中，记，，可得，可判断．
【解答】
解：在三角形中，由余弦定理，
，，故，故B正确；
在中，由余弦定理得：，
，故A正确；
由余弦定理可知：，，
平分，，
，
在三角形中，由正弦定理可得：，
故AD，故C错误；

在的外接圆上，如图
则，，则外接圆的直径，
所以在中，记，，
由正弦定理得，，又，
所以
，其中，
又因为，所以的最大值为，故D正确．
故选ABD．
  
13.【答案】 
【解析】
【分析】
本题主要考查向量的坐标运算，属于基础题．
建立直角坐标系，设出坐标，表示出，再求出范围即可．
【解答】
解：如图，以为原点建立直角坐标系，

易知：，设，则，
故．
故答案为：．
  
14.【答案】

 
【解析】
【分析】
本题主要考查了正弦定理，余弦定理由正弦定理求解，由余弦定理求解
【解答】
解：圆的内接四边形对角互补，为锐角，，
在三角形中，由正弦定理得，得．
在三角形中，由余弦定理得
解得，负根舍去．
故答案为： ；
  
15.【答案】 
【解析】
【分析】
本题主要考查了辅助角公式，诱导公式，两角和与差的三角函数公式的应用，属于中档题．
利用辅助角公式得出，分析可得出，利用诱导公式及两角和的正切公式可求解．
【解答】
解：利用辅助角公式得，
其中，
当时，函数取得最大值，则，
所以，
所以
又，
所以
故答案为：．
  
16.【答案】

 
【解析】
【分析】
考查了余弦定理，是难题．
设，，所对边分别为，，，由求出，利用余弦定理，结合推出，再根据余弦定理可得；根据平面向量数量积的定义可求出结果．
【解答】
解：设，，所对边分别为，，，，
因为，所以，
因为，所以，
所以，
所以，
所以，所以，
所以，又，所以，
所以，即，即，
所以．
若，即，则，所以，，
所以．
故答案为；．
  
17.【答案】解：因为向量与共线，且向量不共线，
所以可设，
故，
所以或，
   
   ，
 
又，与的夹角为，向量不共线，
 ，
 ，又，
 ．
 
【解析】本题考查向量数量积运算与向量平行的条件，属于基础题．
由向量共线定理设列方程求实数的值；
由数量积的运算律和运算公式化简可求．


18.【答案】解：因为，又，
所以，所以，又，所以；
因为，所以，
所以

由正弦定理，可得．
 
【解析】本题主要考查了正弦定理，余弦定理，诱导公式，两角和与差的正弦公式，三角形的面积公式的综合应用，属于中档题．
利用余弦定理及三角形面积公式得到，即可得到，从而求出；
根据同角三角函数的基本关系求出，再根据两角和的正弦公式、诱导公式求出，最后利用正弦定理计算可得；


19.【答案】解：接由题意得：







故
，


又



．
 
【解析】本题考查辅助角公式，二倍角公式，三角函数的两角和差公式，属于中档题．
根据三角恒等变换以及三角函数的诱导公式进行化简，然后代入求值．
根据，可求出，然后利用，代入求值．


20.【答案】解：由图知：，
则，
所以矩形的面积为：，
，
，
，
，
，
当，即，矩形面积取得最大值为；
由图知：设 ，则，
，
所以矩形的面积为：，
，
，
，
，，
当，即，矩形面积取得最大值为；
因为，
所以方案可以裁剪出面积最大的矩形．
 
【解析】本题考查三角函数模型的应用，属于较难题．
由图得到，进而得到，得到矩形的面积，再利用三角函数的性质求解；
由图设 得到，，得到矩形的面积为：，再利用三角函数性质求解．


21.【答案】解：， 
，
则．
若，则

，
因为，， 三点共线，所以，
所以，即．
 
【解析】本题主要考查向量的线性运算，考查共线定理及平面向量基本定理的应用，考查向量的数量积，属于中档题．
先以，为基底表示、，再去求即可；
由题意可得，由，， 三点共线，可得，进而求得答案．

22.【答案】
当时，，
则 ，
在中，由余弦定理可得：
；

在中，由余弦定理知，，
所以
在中，由正弦定理知，可得，
在中，由余弦定理可得
，
所以当时，的取最大值．
 
【解析】本题主要考查了正弦定理，余弦定理和差角公式及辅助角公式在求解与三角有关的实际问题中的应用，属于中档题．
根据勾股定理，结合余弦定理进行求解即可；
根据正弦定理、余弦定理，结合辅助角公式、正弦型函数的性质进行求解即可．
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