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[image: ]9.2探究铁及其化合物的转化
（第2课时）
一、核心素养发展目标
1.通过实验掌握Fe(OH)2的制备原理及化学性质。
2.在制备物质时，学会合理选择并控制好反应的条件。
二、教学重点及难点
重点   Fe(OH)2的制备原理及化学性质
难点   Fe(OH)2的制备原理
三、教学方法
讲授法、讨论法、实验探究法
四、教学工具
PPT、视频等
五、教学过程
【讲述】
1、 反应条件对反应产物的影响
反应条件不同可以提现在反应物相对量大小、浓度大小等。
【问】有哪些例子可以说明反应条件不同，产物不同？
【生】1、反应物相对量大小不同，产物不同
澄清石灰水与CO2：CO2少量，生成CaCO3；CO2过量，生成Ca(HCO3)2。
碳的燃烧：O2充足，生成CO2；O2不充足，生成CO。
2、反应物浓度不同，产物不同
铜与硝酸：铜与浓硝酸反应生成NO2；铜与稀硝酸反应生成NO。
3、反应温度不同，产物不同
Na与O2：常温下，生成Na2O；点燃，生成Na2O2。
4、反应物滴加方式不同，产物不同
Na2CO3溶液与稀盐酸：Na2CO3溶液逐滴滴入稀盐酸，先产生CO2；稀盐酸逐滴滴入Na2CO3溶液，先产生NaHCO3。
【问】思考：若滴加方式不同，FeSO4溶液与NaOH溶液反应产物分别为什么？
【展示】两种滴加方式：1、氢氧化钠逐滴滴入硫酸亚铁溶液；2、氢氧化钠深入液面滴入硫酸亚铁溶液。
展示两个实验视频或演示两种滴加方式的实验。
【生】实验现象：
1、氢氧化钠逐滴滴入硫酸亚铁溶液：有灰绿色和红褐色沉淀生成，最终沉淀全部变成红褐色。
2、氢氧化钠深入液面滴入硫酸亚铁溶液：先有白色沉淀生成，在空气中迅速变成灰绿色，最后变成红褐色。
【问】思考：实验B中的相关离子方程式为哪些？
【生】1、生成白色沉淀：Fe2＋＋2OH－===Fe(OH)2↓(白色)；
2、白色沉淀在空气中迅速变成灰绿色，最后变成红褐色：4Fe(OH)2＋O2＋2H2O===4Fe(OH)3
【讲述】拓展：灰绿色沉淀具体成分是什么目前争议颇多。
比较广泛的两种说法是：
一、灰绿色物质是氢氧化亚铁胶核吸附溶液中大量亚铁离子得到的；
二、灰绿色沉淀是因为既含亚铁又含铁的氢氧化物，两种价态的原子间发生电子转移引起吸光 。这是中间态，不稳定的 。
【总结】实验结论：在不同的反应条件下，FeSO4溶液与NaOH溶液反应的实验现象不同，得到的产物也不同。
生产应用中，在制备物质时，要合理选择并控制好反应的条件。

二、Fe(OH)2和Fe(OH)3的制备
【展示】Fe(OH)2和Fe(OH)3的制备实验视频。
【问】思考：制备Fe(OH)2需注意什么？
【生】隔绝氧气
【问】氧气会在哪些途径对制备Fe(OH)2实验造成影响？
【生】1、配置溶液时的水中；
2、溶液配置后露置于空气中；
3、滴加过程中；
4、生成的Fe(OH)2接触空气。
【问】思考：制备Fe(OH)2可以采取哪些措施？
【生】(1)Fe2＋极易被氧化，所以FeSO4溶液要现用现配。
(2)为了防止Fe2＋被氧化，配制FeSO4溶液的蒸馏水和NaOH溶液要煮沸，尽可能除去O2。
(3)为了防止滴加NaOH溶液时带入空气，可将吸有NaOH溶液的长滴管伸入FeSO4溶液的液面下，再挤出NaOH溶液。
(4)为防止Fe2＋被氧化，还可以向盛有FeSO4溶液的试管中加入少量的煤油或其他密度小于水而不溶于水的有机物，以隔绝空气。
应用：
例题：氢氧化亚铁制备实验的改进
方案一：有机覆盖层法
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(1)配制NaOH和FeSO4溶液的蒸馏水要经过____________，目的是_____________。
(2)在FeSO4溶液表面覆盖一层苯，作用是_____________________________。
方案二：还原性气体保护法
在如图所示的装置中，用NaOH溶液、铁屑、稀H2SO4等试剂制备。
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思考解答下列问题：
(3)在试管Ⅰ里加入的试剂是_________________________________。
(4)在试管Ⅱ里加入的试剂是______________________。
(5)为了制得白色Fe(OH)2沉淀，在试管Ⅰ和试管Ⅱ中加入试剂，塞紧塞子后的实验步骤是______________。
(6)这样生成的Fe(OH)2沉淀能较长时间保持白色，其理由是____________________。
答案　(1)加热煮沸　赶走溶解的氧气　(2)隔绝空气中的氧气　(3)稀H2SO4、铁屑　(4)NaOH溶液　(5)打开止水夹a，待Ⅰ中反应生成的氢气排净装置中的空气后，再关闭止水夹a　(6)试管Ⅰ中反应生成的H2充满了试管Ⅰ和试管Ⅱ，且外界空气不容易进入
【讲述】生活向导
铁元素与人体健康
铁元素在人体膳食结构中分为血红素铁和非血红素铁。 
血红素铁是与血红蛋白、肌红蛋白中的卟啉结合的二价铁，而非血红素铁则主要以三价铁形式存在于植物中。血红素铁容易被人体吸收利用，而非血红素铁则需要将三价铁还原为二价铁才能被吸收。 
维生素C具有还原性，能将三价铁转化为二价铁。因此，营养学家建议进食含铁的植物食品时，补充一定量的维生素C，以促进铁的吸收。为了预防缺铁性贫血，人们应合理进食含铁食物，如动物血、肝脏、骨髓、蛋黄、红枣、大豆、芝麻等。

【课堂小结】师生一起回顾和总结。
1、 反应条件对反应产物的影响
2、 Fe(OH)2和Fe(OH)3的制备
重难点：在不同的反应条件下，FeSO4溶液与NaOH溶液反应实验、Fe(OH)2的制备注意事项。

【课堂练习】
1、铁屑溶于过量稀硫酸，过滤后向滤液中加入过量氨水，有白色沉淀生成，过滤，在空气中加热沉淀至质量不再发生变化为止，得到红棕色残渣，上述白色沉淀和残渣分别是(　　)
A．Fe(OH)3；Fe2O3
B．Fe(OH)2；Fe2O3
C．Fe(OH)2；Fe(OH)3、Fe3O4
D．Fe2O3；Fe(OH)3
答案：B
2、下列中学常见实验的现象或表述正确的是(　　)
A．过量的铁投入到一定量的稀硝酸中，充分反应后取上层清液于试管中，滴加KSCN溶液，溶液不显血红色
B．制备氢氧化亚铁时，向硫酸亚铁溶液中滴加氢氧化钠溶液，边加边搅拌，即可制得白色的氢氧化亚铁
C．检验红砖中的氧化铁成分，向红砖粉末中加入盐酸，充分反应后取上层清液于试管中，滴加KSCN溶液2～3滴即可
D．向CuSO4溶液中滴入过量NaOH溶液充分反应后，将混合液体倒入蒸发皿中充分加热煮沸，然后冷却过滤，得固体物质为Cu(OH)2
答案　AC
3、如下图所示装置可用来制取和观察Fe(OH)2在空气中被氧化时颜色的变化。实验时必须使用铁屑和6 mol·L－1的硫酸，其他试剂任选。
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填写下列空白：
(1)B中盛一定量的NaOH溶液，A中应预先加入的试剂是____________，A中反应的离子方程式是__________________________________________________________。
(2)实验开始时先将止水夹E________(填“打开”或“关闭”)，C中收集到气体的主要成分是________________________________________________。
(3)简述生成Fe(OH)2的操作过程：______________________________________________。
(4)拔去装置B中的橡皮塞，使空气进入，写出有关反应的化学方程式：___________________________________________________________。
答案　(1)铁屑　Fe＋2H＋===Fe2＋＋H2↑
(2)打开　H2
(3)关闭止水夹E，使FeSO4溶液压入B瓶中进行反应
(4)4Fe(OH)2＋O2＋2H2O===4Fe(OH)3
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