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 含氮化合物的合理使用 01
一、单选题(共16题)
1．大气中氮氧化物和碳氢化合物受紫外线作用可产生二次污染物光化学烟雾，其中某些反应过程如图所示。下列说法错误的是（　　）  
[image: 图片_x0020_1971414386]
A．NO2不是酸性氧化物
B．O2和O3是氧的两种同素异形体
C．反应I属于氧化还原反应
D．烟雾是一种固溶胶，其分散剂是空气
2．下列气体为红棕色的是（　　）
A．Cl2	B．NO2	C．HCl	D．NH3
3．关于氮肥的说法正确的是（　　）   
A．硫铵与石灰混用肥效增强
B．所有铵态氮肥中，氮元素化合价都是 -3 价
C．使用碳铵应深施盖土
D．尿素属于氨态氮肥
4．汽车尾气中的氮氧化合物  与大气中的  发生如下作用，形成一种雾霾。  
[image: ]
有关该雾霾的叙述错误的是（）
A．该雾霾中含硝酸铵固体   	B．反应 [image: ] 是非氧化还原反应
C．[image: ] 是形成该雾霾的催化剂   	D．[image: ] 可能来自过度施用氮肥
5．下列有关氮及其化合物说法正确的是（　　）   
A．实验室利用铁片与稀硫酸或稀硝酸反应制取H2
B．氨易液化，可用来做制冷剂
C．用向上排空气法收集铜粉与稀硝酸反应产生的NO
D．常温下，N2既能与O2反应，又能与H2反应
6．在好氧菌和厌氧菌作用下，废液中  能转化为  和  ，示意图如下：   
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反应Ⅰ 
反应Ⅱ 
下列说法正确的是（　　）
A．两池发生的反应中，氮元素只被氧化
B．两池中投放的废液体积相等时，  能完全转化为 
C．常温常压下，反应Ⅱ中生成  转移的电子数为 
D．
7．下列说法不正确的是（　　）  
A． 能导致“光化学烟雾”的形成
B．浓硝酸可用铝槽车运输
C．石灰石在高温下可用于消除燃煤烟气中的 
D．氮气化学性质稳定，可将炽热的镁粉放在氮气中冷却
8．某集气瓶内装的混合气体是红棕色，加入足量蒸馏水，盖上玻璃片振荡得橙黄色溶液，气体颜色消失，再打开玻璃片后，瓶中气体又变为红棕色，该混合气体可能是(　　)   
A．N2、O2、Br2	B．NO2、NO、N2
C．NO2、NO、O2	D．N2、NO2、Br2
9．下列有关NO的叙述正确的是（　　）   
A．NO是一种红棕色气体
B．常温常压下，NO不能与空气中的氧气直接化合
C．空气中的N2和O2在放电条件下可以发生反应生成NO
D．NO易溶于水，不能用排水法收集
10．经过多方努力，郑州市的空气质量有明显改善。造成雾霾的重要原因之一是汽车尾气的排放，汽车加装尾气处理装置可以减少有害尾气的排放。在汽车尾气净化装置里，气体在催化剂表面吸附与解吸作用的过程如下图所示。下列说法错误的是（　　）  
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A．NO2是该过程的中间产物
B．汽车尾气的主要污染成分为CO和NO
C．NO和O2必须在催化剂表面才能反应
D．该催化转化的总反应方程式：2NO＋O2＋4CO [image: ] 4CO2＋N2
11．在  被水吸收的反应中,发生还原反应和氧化反应的物质的质量比为(　　)   
A．3:1	B．1:3	C．1:2	D．2:1
12．一种无色气体 100mL，由 NH3、NO、CO2 所组成，将此无色气体通过浓硫酸的洗气瓶后， 发现气体减少了 30mL。剩余气体继续通过 Na2O2 固体后，发现气体变成红棕色，再将该气体通入盛满水倒立于水槽中的试管内，发现试管内水位上升，最后试管内充满液体。则原混合气体中 NH3、NO、CO2 气体的体积比为(　　)   
A．15∶14∶21	B．5∶8∶12	C．10∶14∶21	D．30∶28∶23
13．氮的氧化物性质探究实验如下：  
步骤1：在一支  的注射器中充入  无色气体  ，然后吸入  水，用乳胶管和弹簧夹封住管口，如题图所示。振荡注射器，无明显现象。
步骤2：打开弹簧夹，快速吸入少量  后夹上弹簧夹，气体变成红棕色。
步骤3：振荡注射器，气体又变为无色，溶液仍无色。
下列说法不正确的是（　　）
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A．步骤1说明  难溶于水
B．步骤2中红棕色气体是 
C．步骤3中发生反应的氧化剂和还原剂的质量比为 
D．重复步骤2、步骤3多次，可使  充分转化
14．下列关于含氮化合物的性质叙述正确的是(　　)   
A．NO2与水发生化合反应生成HNO3
B．NH3与HCl气体反应生成NH4Cl属于氮的固定
C．实验室可用加热NH4Cl固体的方法制备NH3
D．HNO3见光易分解，实验室用棕色试剂瓶盛放浓HNO3
15．下列叙述错误的是（　　）  
A．NH3 易液化，液氨常用作制冷剂
B．浓硫酸和活泼金属反应时主要得到氢气
C．铵盐受热易分解，因此贮存铵态氮肥时要密封保存，并放在阴凉通风处
D．利用氨气极易溶于水，氨气可以做喷泉实验
16．下列有关氮元素的单质及其化合物的说法错误的有（　　）  
①氮气与氧气在放电的条件下可直接生成NO2 ②铵盐都不稳定，受热分解都生成氨气     ③向Fe(NO3)2溶液中滴加稀盐酸，无明显的变化    ④实验室加热氯化铵固体，用碱石灰除氯化氢的方法制备氨气
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
二、综合题(共4题)
17．除去工业尾气中的氮氧化物常用氨催化吸收法。原理是NH3与NOx反应生成无毒物质。某同学采用以下装置和步骤模拟工业上氮氧化物的处理过程。
（1）（一）提供的装置
[image: ]
(二)NH3的制取
下列有关实验室制备氨气的说法正确的有　     　(填序号)
①用氮气与氢气反应制取氨气
②用排饱和食盐水的方法收集氨气
③实验室制氨气有时需要加热，有时不需要加热
④用无水氯化钙干燥氨气
（2）若选择装置G制取氨气，则分液漏斗中盛装的液体试剂是　     　。
（3）若选择装置C制取氨气，则反应的化学方程式是　                                   　。
（4）(三)模拟尾气的处理
选用上述部分装置，按下列顺序连接成模拟尾气处理装置，回答有关问题：
[image: ]
A装置中反应的离子方程式为　                               　。
（5）D装置中的液体可换成    (填字母)。   
A．H2O	B．CCl4	C．浓硫酸
（6）该同学所设计的模拟尾气处理实验存在的明显缺陷是　                                                     　。
18．氮元素在海洋中的循环，是整个海洋生态系统的基础和关键。海洋中无机氮的循环过程可用下图表示。
[image: ]
（1）下列关于海洋中氮循环的说法错误的是　     　(填字母)。
a．海洋中只存在游离态的氮
b．海洋中的氮循环起始于氮的氧化
c．②中的含氮物质转化属于氮的固定化作用
d．向海洋排放含  的废水会影响海洋中  的含量
（2）检验某溶液中是否含有  的方法是 　                                                                                                         　。
（3）铜与稀硝酸反应的离子方程式为 　                               　，该反应体现了稀硝酸的　               　性。
（4）有氧时，在硝化细菌作用下  可实现过程④的转化，将过程④的离子方程式补充完整并配平　                                       　。 NH  ＋5O2⟶2NO  ＋H＋＋
该反应中每消耗0.05 mol  ，转移电子的数目为 　     　。
19．运送“神舟”五号飞船的火箭燃料除液态双氧水外，还有另一种液态氮氢化合物。已知该化合物中氢元素的质量分数为12.5％，相对分子质量为32，结构分析发现该分子结构中只有单键。
（1）该氮氢化合物的电子式为　     　。
（2）该物质与液态双氧水反应能产生两种无毒又不污染环境的物质，写出该反应的化学方程式　                   　。
（3）NH3分子中的N原子有一对孤对电子 [image: 图片_x0020_1606741350] 能发生反应：NH3+HCl=NH4Cl。试写出上述氮氢化合物通入足量盐酸时，发生反应的方程式　                   　。
20．合成氨是人类科学技术发展史上的一项重大突破，解决了地球上因粮食不足导致的饥饿和死亡问题，这也充分说明了含氮化合物对人类生存的巨大意义。回答下列问题
（1）工业上用氢气和氮气直接合成氨，写出反应的化学方程式　                              　。氨气极易溶于水，水溶液显  　     　性，能使酚酞溶液变　     　色，使湿润的红色石蕊试纸变　     　色。   
（2）氮的氧化物有多种，一氧化氮和二氧化氮都是大气污染物。氨气在催化剂作用下可被氧化生成一氧化氮，一氧化氮气体与空气变　     　色，原因是　            　（用化学方程式表示）；二氧化氮易溶于水并与水反应，此反应的氧化剂是　     　，还原剂是　     　，氧化剂和还原剂的质量之比为　     　
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