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氯元素是典型的非金属元素，氯气和含氯化合物

在生产、生活中应用广泛。该内容的学习旨在引导学

生建构“氯及其化合物的性质、转化和应用”等核心知

识，掌握“非金属及其化合物”的学习方法，促进化学

学科核心素养的发展。笔者曾就这一内容承担了一

节市级公开课。

一、教学设计指导思想

遵循《普通高中化学课程标准（2017版）》“以发展

化学学科核心素养为主旨，重视开展素养为本的教学”

的基本理念［1］，采用“素养为本”的课堂教学模式，聚焦

“目标、情境、任务、活动、评价”等“素养为本”课堂教学

模式的5项要素［2］，通过“从生活走进化学”“从化学走进

生活”2个主要环节，强化化学与生活的密切联系。

二、教学要素选择依据

聚焦学科核心素养发展制订教学目标，依据教学目

标选择契合教学目标、学习任务的问题情境，依托问题

情境生成基于问题解决的学习任务，依据学习任务开展

自主探究、讨论交流等学习活动，依据学生活动表现展

开基于化学学科核心素养发展水平的评价［3］。

1.学习目标

学习目标聚焦学科核心素养发展。基于新课标

“结合真实情境中的应用实例或通过实验探究，了解

氯及其化合物的主要性质，认识这些物质在生产中的

应用和对生态环境的影响”等内容要求［4］，制订“通过

氯水成分及其漂白原理的实验探究，认识氯气与水的

反应及次氯酸的强氧化性”“基于84消毒液的存放要

求及其与洁厕精混合的实验探究，认识NaClO的漂白

原理和HClO的弱酸性与不稳定性，强化安全使用化

学品的意识”“通过利用海水中的氯元素制备84消毒

液的流程解读认识化学在生产生活中的重要价值”等

学习目标。

2.学习情境及学习任务

教学情境启动学科核心素养发展。基于新课标

“含氯消毒剂及其合理使用”等情境素材建议，创设“84
消毒液的制备、存放、安全使用”“氯气与有色布条作用”

“滴有酚酞的NaOH溶液中滴加氯水”“利用海水中的氯

元素制备84消毒液的流程”等与生产生活密切联系、体

现学科知识的学习意义与应用价值的真实问题情境。

学习任务引领学科核心素养发展。基于情境素

养和学习目标，生成“探究氯气与水反应的产物”“探

究氯水使滴有酚酞的NaOH溶液褪色的原因”“运用元

素观和微粒观解读利用海水中的氯元素制备84消毒

液的流程”“探究84消毒液与洁厕精不能混合使用的

原因”等经过整合的基于问题解决的学习任务。

3.学习活动及评价

学习活动展现学科核心素养发展。围绕学习任

务组织“实验探究”“教材阅读”“讨论交流”等以探究

学习、自主学习、合作学习为主的学习活动，引导学生

运用化学反应规律与化学反应原理解决真实问题。

教学评价激励学科核心素养发展。依据教学内

容的学业要求和学业质量标准，结合学生在教学活动

中的表现即时评价学业质量的达成情况和化学学科
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核心素养的发展水平，采用学生自评、同伴互评、教师

点评等相结合的方式实施即时评价。

三、教学要素设计及意图

［情境1］“84消毒液”及其产品说明书

［任务1］“84消毒液”的有效成分是NaClO，“84消毒

液”既可以杀菌消毒又具有漂白性，是生活中常用的消

毒剂和漂白剂。其杀菌消毒和漂白的化学原理是什

么？工业上如何利用海水中的氯元素制备“84消毒液”？

［设计意图］从家庭日常使用的“84消毒液”引入课

题，拉近化学与生活的距离，从而有利于激发学生的学

习兴趣，让学生充分体会化学学习的意义和价值。

［情境2］微视频：将干燥的有色布条、湿润的有色

布条分别放入盛有氯气的集气瓶中。

［任务2］
①观察实验现象，判断氯气是否具有漂白性。

②设计实验探究氯气与水反应生成了什么产物。

③解释氯气能使湿润的有色布条褪色的原因。

［活动2］
①用“氯水、紫色石蕊试液、硝酸酸化的AgNO3溶

液、试管”实验探究氯气与水反应的产物。

②基于探究结果书写氯气与水反应的化学方程

式、解释氯气能使湿润的有色布条褪色的原因。

实验操作

在试管中加入约 10滴硝酸酸化的

AgNO3溶液，再加入5~6滴氯水，轻

轻震荡试管，观察实验现象

在试管中滴5~6滴氯水，再逐滴加

入2滴紫色石蕊试液，观察实验现象

实验现象

产生白色

沉淀

先变红，后

红色褪去

实验结论

有Cl-

有H+,氯水中含

有漂白性物质

［设计意图］通过氯气与水反应产物的推测以及

实验验证等，培养学生基于实验事实、氧化还原规律

进行证据推理的严谨作风，促进学生实验探究水平的

发展以及学生之间合作、沟通的能力。为次氯酸性质

的学习以及氯气与碱反应的学习打下坚实基础。

［情境 3］实验投影：向NaOH溶液中滴加几滴酚

酞试液，再向其中逐滴加入氯水至溶液刚好褪色。

［任务3］
①观察实验现象，结合“氯气与水反应”的化学方

程式，推理书写氯气与碱反应的化学方程式。

②猜想“氯水使滴有酚酞的NaOH溶液褪色”的原

因，并设计实验加以验证。

［活动3］
①书写并交流氯气与碱反应的化学方程式：Cl2+

2NaOH=NaCl+NaClO+H2O，2Cl2+2Ca（OH）2=CaCl2+
Ca（ClO）2+2H2O

②实验探究“氯水使滴有酚酞的NaOH溶液褪色”

的原因。

实验操作

向褪色后的溶液中继续加入 5~6
滴NaOH溶液，轻轻振荡试管，观

察实验现象

实验现象

红色不再出现

实验结论

HClO将酚

酞漂白

［设计意图］通过氯气与碱反应方程式的书写，培

养学生基于已有基础进行知识迁移的能力；通过“氯

水使滴有酚酞的NaOH溶液褪色”原因的探究让学生

亲身经历“提出假设、实验认证、形成结论”探究活动

的核心环节。

［情境4］利用海水中的氯元素制备“84消毒液”的

流程。

海水
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氯
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图1 利用海水中的氯元素制备次氯酸钠的流程

［任务4］运用“元素观”“微粒观”解读“从海水到漂

白液”的过程，书写“电解饱和食盐水”的化学方程式。

［活动4］讨论“利用海水中的氯元素制备“84消毒

液”流程中各个环节的原理，基于电解饱和食盐水的

化学方程式 2NaCl+2H2O= ===通电 2NaOH+Cl2↑+H2↑初步

形成氯碱工业的概念。

［设计意图］工业生产、化工流程是化学学习和高

考考查的重要内容，联系氯是一种富集在海水中的元

素，分析、建立起从海水到漂白液的工业生产流程图，

让学生学会利用自然界已有的物质去制备我们所需
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要的物质，激发学生积极思考，训练思维的完整性，感

受化学学科的魅力。

［情境5］投影84消毒液的使用说明：保质期12个
月，置于避光、阴凉处保存。

展示洁厕精，投影洁厕精说明书（主要成分是盐

酸），特别强调勿与漂白剂（84消毒液，漂白水等）混合

使用，以免产生有害气体。

［任务5］
①讨论为何“长期存放、接触空气、光照”等会导

致“84消毒液”失效。写出有关反应方程式，认识“84
消毒液”杀菌消毒与漂白原理。

②探究“84消毒液”与洁厕精不能混合使用的原因。

［活动5］
阅读教材，依据 2NaClO+CO2+H2O= == == =====光照或加热2HClO+

Na2CO3、2HClO = ===== 2HCl+O2↑认识HClO的重要性质

（强氧化性、不稳定性、弱酸性），解释“84消毒液”杀菌

消毒与漂白的原理，理解“84消毒液”的存放要求。

实验探究“84消毒液”与洁厕精不能混合使用的

原因。

实验操作

在一支试管中，加入约2毫升84
消毒液，用吸入约2毫升洁厕精

带橡皮塞的注射器塞紧试管口，

将注射器中的洁厕精推入试管

实验现象

有黄氯色

气体产生

实验结论

NaClO+2HCl
= === NaCl+Cl2↑
+H2O

［设计意图］利用84消毒消毒液避光、阴凉处保存，84
消毒液和洁厕精混合产生有害气体的真实问题，让学生

充分认识日常使用含氯消毒剂的正确存放与安全意识。

在封闭环境中进行的实验，避免产生的氯气外

泄，增强了学生对有毒气体对环境影响的认识，加强

学生的环保意识。

［情境6］

Cl2

NaClO HClO

HClNaCl

+1
0

-1

化合价

盐 单质 酸 物质类别

图2 氯气及含氯化合物的“价-类”二维图

［任务6］
结合价-类二维图，理解氯及其化合物相互转化

的规律，掌握利用价-类二维图认识非金属元素及其

化合物性质与转化的一般方法。

［设计意图］利用氯及其化合物的的价-类二维

图，总结本节课主要学习内容，同时，进一步建立可以

从物质类别，也可以从化合价升降即氧化还原的角度

来学习元素化合物知识的认识模型。

四、教学反思

含氯消毒剂在生活中的使用非常广泛，每个学

生都有切身体会，借助“含氯消毒剂”通过一系列学

习任务的解决使学生保持对物质及其变化的好奇和

探究欲望，概括物质性质、厘清认识物质及其转化关

系的视角和路径，同时在实际应用问题的解决过程

中不断迁移学科知识、认识思路和方法，培养了学生

积极探索科学问题的热情，培养了学生解决生产生

活中化学问题的担当和能力。

通过本节课的教学，进一步加强了对新课标

“情境素材”的认识，它们不应该是在课堂引入时为

了激发学生兴趣而可有可无、可随意替代的素材，

这些情境素材是在这些年的新课程教学实践中，优

秀的一线教师在自己的课堂中开发、实践、完善的，

它既具备核心素养培养功能，又具备实践意义，值

得认真研究和实践。如果学生的化学学习都是在

情境中学习，而不是孤立地就知识学知识，学生一

定能够将自己已经通过实践培养的能力应用在问

题解决上，核心素养的培养就能真正落实在学生的

生活中［5］。
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