解密地质科考“神器”
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地质罗盘配合地形图的使用
[image: ]
地质罗盘
[image: ]
户外服装
　　野外地质考察是一个艰辛而又复杂的过程，在这项特殊的工作中，科研工作者们往往需要借助许多“特别装备”才能完成任务。
　　你所熟知的“铁锤，罗盘，放大镜”——传统地质科考“三大件”的时代已经过去，现在的科学家们，又有哪些“秘密武器”呢？
　　最近，中国科学院南京地质古生物研究所副研究员赵方臣向记者介绍和展示了新时期的科学家们在地质考察中的“利器”。
　　“第三只手”：地质锤
　　首先，是不可离身的“第三只手”——地质锤。
　　在地质学家眼里，地质锤就是他们的“第三只手”。“地质学研究往往需要新鲜的岩石标本，失去了地质锤，就无法碎裂岩石，从而得不到有科学意义的样品。”赵方臣说。
　　一把做工精良的地质锤，能帮助使用者高效获得良好的样品，降低野外工作的体力消耗。老一辈工作者用的铁锤，大多由铁匠手工锻造出来，不如现代工业化生产出的专业地质锤耐用、有力。
　　现代的地质锤，根据不同的需要，种类和型号十分多样。比如，鸭舌锤适合岩石手标本和化石的采集，尖头锤则适合采集用于地球化学分析的岩石样品。这两种地质锤重量不大，可单手挥动，携带也最为方便。但在坚硬岩石的面前，或者采集大块样品的时候，就需要使用小棒槌甚至八磅重的大锤了。八磅锤需要体格健壮者双手抬举过头使用，有种凿山开路的感觉。
　　准确定位：地质罗盘
　　在人烟稀少的野外，指明方向的工具也是地质考察所必需的，这里就需要用到我国四大发明之一的罗盘。而赵方臣他们所用的地质罗盘不仅是个指南针，还可以用来测量岩层及其他地质体在三维空间中的朝向和角度等重要科学数据。结合地形图，地质罗盘还可以确定出使用者所在的准确位置。因此，地质罗盘也是野外科考中不可或缺的强大工具。
　　“尽管电子产品的风起云涌正逐渐取代着传统机械罗盘的地位，机械罗盘的使用仍然是当代地质工作者的必备技能。”对此，南古所博士生曾晗深有体会。他曾经参加过多次野外科考，在野外原始的自然条件下，许多电子设备往往派不上用场，这时候传统的机械罗盘就成了他们最可信赖的伙伴了。
　　鉴定结构：放大镜
　　通常来讲，即使是富有经验的地质工作者，也不能单凭肉眼推断出岩石的微细结构。一只小巧的放大镜尽管不如显微镜强大，但仍然可以用来鉴定岩石的矿物组成和结构。
　　曾晗向记者展示了地质放大镜——这种放大镜并不是人们常见的柄式放大镜，它的凸透镜片只有一元硬币般大小，嵌在钢铁框架中，十分结实，丝毫不用担心摔坏。高级的地质放大镜倍数可达40倍，并且可配有辅助光源，以适用于阴暗的光照条件。
　　日奔千里：越野车
　　如果说“锤子罗盘放大镜”是地质学家们的第三只手和第三只眼，那么越野车就是他们的“第三只腿”了。现在的野外科考，越野车早已成为不可或缺的工具。
　　“乘坐一辆性能良好的山地越野车，既能翻山越岭，又能日奔千里，也能托运相当重量的岩石样品。”赵方臣觉得自己很幸运，能赶上一个好的时代。与现在的优越条件相比，老一辈地质工作者的野外科考交通十分不便，旅途充满艰辛，常需步行数里，有时也骑辆自行车上下山，搬运大量样品时只能用牲畜车。“坐在车上时常常想起老一辈这种艰苦卓绝的精神实为可贵。”
　　新时期我国已完成了覆盖全国的高速公路网及乡村公路的修建。这些公路不仅给地质工作提供了便利的交通条件，而且在修建过程中使新鲜的岩石出露，在路边诞生出不少具有重要科学意义的地质剖面，极大促进了我国地质学研究的发展。
　　全副武装：户外服装
　　野外科考的服装犹如人的第二层皮肤。面对野外复杂的天气和环境，户外服装有特别的要求。
“通常来讲，长袖、耐磨的衣裤是保护皮肤免受阳光暴晒、蚊虫叮咬和植被刮伤所必需的。一双专业的地质鞋可以防滑防伤。敲打岩石常会溅射出小碎片，这时护目镜可以很好地保护眼睛。在大风或者雨水天气下，一件冲锋衣可起到挡风防水的作用。炎炎夏日之下，帽子也是不可或缺的。草帽既轻便又透气，是比布帽更好的选择。有相当比例的地质剖面位于矿区内或陡壁之下，为了防止落石，一顶轻便的安全帽也是必备的。”曾晗他们常常全副武装，不过有时也难免被晒伤、淋湿。


　　日新月异：电子设备
　　电子产品的发展日新月异，给人们日常生活带来了很大的便利，同时也正改变着野外科考的方式。
　　手持GPS导航仪自带导航地图，可精确地测量位置、海拔、路线和面积等各种参数。专业的地质填图用手持GPS仪可安装地形图，野外科考过程中可将地质信息标定在地形图上，回到室内后可以很方便地导出相应地质图件。
　　“我们在野外作业时，多人的分组考察会经常用到对讲机。与需要基站信号的手机相比，对讲机在渺无人烟的地区具有绝对性的优势。”据曾晗介绍，通过中继卫星，一些对讲机的通话距离可达到三十多公里。使用集GPS和对讲机为一体的新型手持仪，还可实时找到队友的当前位置。
　　尽管大部分野外工作者还是习惯使用纸质的记录本，但地质行业内的一些极客已开始使用平板电脑作为记录工具。
　　“平板电脑的笔记修改和整理十分方便灵活，强大的手写和绘图功能令其丝毫不比纸质记录本逊色。配合具有无限可能的软件拓展，专业的野外记录软件相信很快就会出现。”曾晗和他的同伴们也跟上了时代的步伐。
　　此外，手机也正逐渐成为野外地质科考的新型利器。一部高端的智能手机不再只是通讯设备，其通常内置有GPS、地磁和重力感应功能，配合多样的软件可实现各种用途，成为整合电子罗盘、GPS导航仪、照相机、记录本等为一体的强大设备。其中，安装有电子罗盘软件的手机甚至可以测量岩层的产状，比机械罗盘更准确、快捷。
　　最后，野外地质科考实至名归的“神器”，当属一些手持的现代分析仪器了。举例来说，岩石的元素组成通常只能通过实验室内大型的仪器进行测定，但手持XRF仪（X射线荧光光谱分析仪）可在野外便携使用，极大地方便了岩石的鉴定和样品的采集。
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