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高中数学知识架构

             班 级_____________

                  姓 名______________

目录

   预备部分   初中知识复习----------6

第一部分   集合及其运算----------7

第二部分   方程与不等式----------8

           (绝对值方程与不等式;一次,二次方程与不等式)

第三部分   函数------------------11

           (常数函数,一次函数,二次函数,指数函数,对数函数,三角函数,简谐振动)

第四部分   函数性质--------------18

(单调性,奇偶性,反函数,周期性,图像的平移与伸缩，可导性,定积分)

第五部分   数列------------------23

           (等差数列,等比数列)

第六部分   命题与简易逻辑--------25

           (原命题,否命题,逆命题,逆否命题,或,且,非,全称量词,存在量词)

第七部分   几何和向量------------26

           (点,线,面,垂直,平行,二维向量,三维向量)

第八部分   直线和圆的方程--------32

           (点斜式,斜截式,两点式,截距式,一般式,点到线距离公式,

定比分点公式)

第九部分   圆锥曲线--------------34
           (椭圆,双曲线,抛物线,弦长公式)

第十部分    统计-----------------37
            (随机抽样,线性回归,独立性检验)

第十一部分  概率-----------------41
            (排列与组合,古典概型,几何概型,两点分布,超几何分布,二项分布,正态分布,期望,方差)

第十二部分 复数及其运算----------44

           (实部,虚部,虚数单位i，加法，减法，乘法，除法)

第十三部分  推理与证明-----------46
数学（必修1）人教A版

第一章  集合与函数的概念

1.1 集合 

1.2函数及其表示

1.3 函数的基本性质

第二章 基本初等函数(Ⅰ)

2.1 指数函数

2.2 对数函数

2.3 幂函数

第三章 函数的应用

3.1 函数与方程

3.2 函数模型及其应用

（必修2）人教A版

第一章 空间几何体

1.1 空间几何体的结构

1.2 空间几何体的三视图和直观图

1.3 空间几何体的表面积与体积

第二章 点,直线,平面之间的位置关系

2.1空间点,直线,平面之间的位置关系

2.2 直线,平面平行的判定及其性质

2.3 直线,平面垂直的判定及其性质

第三章 直线与方程

3.1 直线的倾斜角与斜率

3.2 直线的方程

3.3 直线的交点坐标与距离公式

第四章 圆与方程

4.1 圆的方程

4.2直线,圆的位置关系

4.3空间直角坐标系

（必修3）人教A版

第一章 算法初步

1.1 算法与程序框图

1.2 基本算法语句

1.3 算法案例

第二章 统计

2.1 随机抽样

2.2 用样本估计总体

2.3 变量间的相关关系

第三章 概率    3.1 随机事件的概率    3.2 古典概型    3.3 几何概型

（必修4）人教A版

第一章 三角函数

1.1任意角和弧度制

1.2 任意角的三角函数

1.3 三角函数的诱导公式

1.4 三角函数的图像与性质

1.5 函数
[image: image582.wmf]3
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的图像

1.6 三角函数模型的简单应用

第二章 平面向量

2.1 平面向量的实际背景及基本概念

2.2 平面向量的线性运算

2.3 平面向量的基本定理及坐标表示

2.4 平面向量的数量积

2.5 平面向量应用举例

第三章 三角恒等变形

3.1 两角和与差的正弦、余弦和正切公式

3.2 简单的三角恒等变形

（必修5）人教A版

第一章 解三角形

1.1 正弦定理和余弦定理

1.2 应用举例

第二章 数列

2.1 数列的概念与简单表示法

2.2 等差数列

2.3 等差数列的前n项和
[image: image2.wmf]n
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2.4 等比数列

2.5 等比数列的前n项和
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第三章 不等式

3.1不等关系与不等式

3.2 一元二次不等式及其解法

3.3 二元一次不等式(组)与简单的线性

3.4 基本不等式:
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	文（选修1-1）人教版
	理（选修2-1）人教版

	第一章 常用逻辑用语

1.1 命题及其关系

1.2 充分条件与必要条件

1.3 简单的逻辑联结词

1.4 全称量词与存在量词
	第一章  常用逻辑用语

1.1命题及其关系

1.2充分条件与必要条件

1.3简单的逻辑联结词

1.4全称量词与存在量词

	第二章 圆锥曲线与方程

2.1 椭圆

2.2 双曲线

2.3 抛物线


	第二章  圆锥曲线与方程

2.1曲线与方程

2.2椭圆

2.3双曲线

2.4抛物线

	第三章 导数及其应用

3.1 变化率与导数

3.2 导数的计算

3.3 导数在研究函数中的应用

3.4 生活中的优化问题举例
	第三章  空间向量与立体几何

3.1空间向量及其运算

3.2立体几何中的向量方法



	文（选修1-2）人教版
	理（选修2-2）人教育版

	第一章 统计案例

1.1 回归分析的基本思想及其初步应用

1.2 独立性检验的基本思想及其初步应用


	第一章  导数及其应用

1.1变化率与导数

1.2导数的计算

1.3导数在研究函数中的

应用

1.4生活中的优化问题举例

1.5定积分的概念

1.6微积分基本定理

1.7定积分的简单应用



	第二章 推理与证明

2.1 合情推理与演绎推理

2.2 直接证明与间接证明


	第二章  推理与证明

2.1合情推理与演绎推理

2.2直接证明与间接证明

2.3数学归纳法

	第三章 数系的扩充与复数的引入

3.1 数系的扩充和复数的概念

3.2 复数代数形式的四则运算


	第三章 数系的扩充与复数的引入

3.1数系的扩充和复数的概念

3.2复数代数形式的四则运算



	第四章 框图

4.1 流程图

4.2 结构图
	


理（选修2-3）人教版

第一章  计数原理

1.1分类加法计数原理与分步乘法计数原理

1.2排列与组合

1.3二项式定理

第二章  随机变量及其分布

2.1离散型随机变量及其分布列

2.2二项式及其应用

2.3离散型随机变量的均值与方差

2.4正态分布

第三章  统计案例

3.1回归分析的基本思想及其初步应用

3.2独立性检验的基本思想及其初步应用

理（选修4-5）人教版

第一章  不等式和绝对值不等式

1.1不等式

1.2绝对值不等式

第二章  证明不等式的基本方法

2.1比较法

2.2综合法与分析法

2.3反证法与放缩法

第三章 柯西不等式与排序不等式

3.1二维形式的柯西不等式

3.2一般形式的柯西不等式

3.3排序不等式

第四章 数学归纳法证明不等式

4.1数序归纳法

4.2用数学归纳法证明不等式

初中知识复习

[image: image459.png]



1.实数轴:

2.完全平方公式:
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3.平方差公式:
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4.运算:
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5.中点坐标公式:
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6.勾股定理:
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勾股数组:   3,4,5;      6,8,10;     5,12,13
第一部分 集合及其运算（必修1）

1.集合定义:若干个指定的对象集在一起.

2.表示法:

a.如：{0，1，-2}是列举法.

b.如：{x|x>2}是描述法.
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c. 如：              是文氏图法

d.特殊符号如：


[image: image9.wmf]Æ

是空集；

N是自然数集; 
[image: image10.wmf]N

*

或
[image: image11.wmf]N

+

是正整数集.(自然数集合中去掉零)   

Z是整数集；  Q是有理数集.

R是实数集；  C是复数集.

3.集合中元素具有的性质：

①
[image: image12.wmf]1{1,0,2,3}

2{1,0,2,3}

Ï-

ü

ý

Î-

þ

体

现

确

定

性

；


②
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4.关系

a.集合和元素的关系.(是否是属于关系)(以A,B代表集合,以m代表元素)
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m和A的关系:


b.集合和集合的关系(是否是包含关系)
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A和B的关系:

定理1:空集是任意一个集合的子集,是任意一个非空集合的真子集.

定理2：当集合A中的元素个数为n个时，那么A有
[image: image16.wmf].
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5.运算

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	文氏图
	数学表达式
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	取A和B的公有元素
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	取A和B的所有元素
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	相对于全集I求A的补集


第二部分   方程与不等式

1. 方程定义:含有未知量的等式.(初中)

2. ①绝对值方程(初中)

“|x-a|”表示数轴上点x到点a的距离.

[image: image469.png]


例1.求解  
[image: image26.wmf]5
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分析：如图所示
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解：
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例2.求解  
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分析：如图所示

解：
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②绝对值不等式（必修5）
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形态1.

图(1)
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形态2. 
[image: image31.wmf]  



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image32.wmf]  


图(2)

3.①一元一次方程（初中）

形如:
[image: image33.wmf]0,(0)

axba
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叫一元一次方程.
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例1.

②一元一次不等式（必修5）

定理:不等式的两侧同时加上或者减去一个数,不等式不改变符号.但若同时乘以或者除以一个负数要改变不等式符号. (如是正数不变号)

4.①一元二次方程（初中）

形如:
[image: image34.wmf]2
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叫一元二次方程.

解法一.(公式法)

（第一步:首先计算）判别式
[image: image35.wmf]2
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（第二步:确定
[image: image36.wmf]D

属于下面哪一类型）:
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解法二.(十字交叉法)

例.
[image: image37.wmf]2
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分析:

(错)                           (对)

[image: image480.wmf]2
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解:

注:此法的关键是将系数a与c拆分成两个数的乘积并且拆分所得数交叉相乘的和必须等于系数b.并不是所有的一元二次方程都可拆分.

定理:(韦达定理)(又名根与系数关系)
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在一元二次方程
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②一元二次不等式（必修5）

形态1.求解 
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形态2.求解 
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步骤总结：1.要解不等式先解等式.2.画草图看大小号.

形态3.求解 
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解:

所以解集为
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5.基本不等式（必修5）

[image: image487.png]


1)来源

①

[image: image488.wmf]0

0

②

2)基本不等式使用注意事项

口诀:1正2定3相等

①1正，是指参加运算的量必须是正数.

②2定，是指参加运算的量,要么和是定值,要么积是定值.

③3相等，是指参加运算的量相等时,均值不等式才能取等号.

第三部分   函数

1. 定义:在集合A中的每一个元素x经过对应法则f在集合B中都有唯一的元素y与之对应,那么我们就称这个整体叫函数. （必修1）
记作: 
[image: image46.wmf]:
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image47.wmf]
2. 函数的三要素（必修1）
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①定义域和值域

定义域一般情况下会给出,当题目没有给出时,定义域默认使函数表达式有意义的自变量取值范围.

常见陷阱有以下几处

①.分母不能为零.       ②.偶次根号下的量要大于或等于零.

③.底数位置上的量要大于零且不等于1.

④.真数位置上的量要大于零.

[image: image490.wmf]logloglog()

logloglog()

log()log

log

log,(01)

log

aaa

aaa

N

aa

c

a

c

MNMN

M

MN

N

MNM

b

bcc

a

+=

-=

=

=>¹

且

⑤.不能有双零结构,即“  ”.

例. 求
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[image: image50.wmf]()
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的定义域为
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②对应法则

所谓对应法则就是指运算的混合物,要掌握的运算有四对共八个:

加->减     乘除     乘方开方    指数->对数
常见函数主要有
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a.常数函数,如

b.一次函数,如 
[image: image52.wmf]21
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c.二次函数,如 
[image: image53.wmf]2

23
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d.指数函数,如 
[image: image54.wmf]1

2,()
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e.对数函数,如 
[image: image55.wmf]21

3

log,log

yxyx
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f.三角函数,如 
[image: image56.wmf]sin,cos,tan

yxyxyx

===


具体如下:（注意：学函数核心点就是学系数）
a.常数函数:图像是平行于x轴的一条直线. （必修2）
b.一次函数（必修2）
[image: image492.wmf]sin,

yxxR

=Î

通式:

例如:

图像:直线(两点确定一条直线)

[image: image57.png]



①系数a          

[image: image493.wmf]cos,

yxxR

=Î

图像上坡,增函数.

图像下坡,减函数.

②系数b决定图像在y轴上的截距.
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c.二次函数

通式:

例如:

图像:抛物线

系数a

[image: image495.wmf]22

sincossin()

axbxabx
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图像开口向上.

图像开口向下.

系数b和a共同决定对称轴: 
[image: image58.wmf]2
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[image: image59.wmf]2
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系数c决定图像在y轴的截距. 
表达式的另外形式:  

[image: image496.wmf]tan
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                                     (一般式)

(顶点式)

(双根式)

d.和e.指数函数和对数函数(必修1)
运算法则  指数运算             对数运算

[image: image497.wmf],
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指数运算与对数运算的关系

当
[image: image60.wmf]>01
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如: 
[image: image62.wmf]3
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指数函数和对数函数的区别与联系
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	指数函数
	对数函数

	表达式
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	图像

	
[image: image65.png]0<all
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	函数存在条件
	底数都要满足:
[image: image67.wmf]¹

a>0

且

a1



	单调性
	当
[image: image68.wmf]0<a<1

时,其为减函数;当
[image: image69.wmf]a>1

时,其为增函数


f.三角函数  （必修4）

[image: image500.wmf]sin()

yAx

wj
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1.角：共端点的两条射线组成的图形。

（如图所示）

a.顶点在原点，以x正半轴为出发处,

逆时针旋转所得角为正角，（如角1）

顺时针旋转所得角为负角. （如角2）

b.角有两种单位制.

角度制,如:
[image: image70.wmf]0

45

    (特点是头上有个小圆圈.)

弧度制,如:
[image: image71.wmf]3,

3

p

   (弧度制中表示的角不需要有
[image: image72.wmf]p

的身影.)
c.与角
[image: image73.wmf]a

终边相同的角组成的集合为:
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与角
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3.a.三角函数定义:设角
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b.同角三角函数关系式

c.诱导公式

口诀:“奇变偶不变,符号看象限.” 

(注:奇偶是指
[image: image80.wmf]2

p

奇数倍和偶数倍,符号是指将
[image: image81.wmf]a

看做锐角原来函数在相应象限内的符号.)

d.常用三角函数值
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e.图像(五点作图法)
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f.和差公式
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g.辅助角公式
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h.倍角公式
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(降幂公式)

i. 正弦型函数   (简谐振动)

在科学实验与工程技术的某些现象中,常会碰到一种周期运动,它们是简谐运动,可用正弦型函数
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来表示. 其中
[image: image99.wmf]A

为振幅,
[image: image100.wmf]w

为角频率,
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 为初相角.最小正周期
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j.解三角形题目
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两边之和大于第三边,两边之和小于第三边.

 
[image: image103.wmf]sinsin

ABabAB

Ð>ÐÛ>Û>

.
内角和
[image: image104.wmf]0

180

, 
[image: image105.wmf]ABC

Ð+Ð+Ð=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image106.wmf]p
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面积公式:
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                                     正弦定理和余弦定理:（必修5）

	定理
	正弦定理
	余弦定理

	格局（暗示）
	边角对应
	两边夹角对一边

	公式
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	公式变形
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	解的情况
	因为互补的角正弦值相等，

所以角的解可能有两个。
	因为互补的角余弦值相反，

所以角的解只能有一个。


第四部分  函数性质

1.单调性与奇偶性(必修1)
	[image: image520.wmf]m
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	单调性 (又名增减性)
	奇偶性 (又名对称性)

	范围
	某一区间A,不一定是整个定义域.
	整个定义域
[image: image115.wmf]函

数



	判定
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	本质
	比较自变量x与因变量y的变化趋势.同步为增函数,异步为减函数.
	定义域关于原点对称情况下,比较f(x)与f(-x)两表达式,

相等为偶函数,相反为奇函数,其余情况为非奇非偶函数.

	图像
	上坡为增函数,下坡为减函数.
	图像关于y轴对称
[image: image118.wmf]Û

偶函数;

图像关于原点对称
[image: image119.wmf]Û

奇函数.

	补充
	1.若在区间A上
[image: image120.wmf]()

fx

¢

>0,则


[image: image121.wmf]()

fx

在A上为增函数;

若在区间A上
[image: image122.wmf]()

fx

¢

<0,则


[image: image123.wmf]()

fx

在A上为减函数.

2.单调函数一定有反函数且二者有相同的单调性.
	1.定义域关于原点对称,是函数具有奇偶性的必要不充分条件.

2.奇函数f(x)若在x=0处有定义,那么必然有f(0)=0.
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例如:已知函数
[image: image124.wmf]3
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若f(2)=7,求f(-2)的值.

分析:                           .
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   解:令             由          可知    为奇函数
[image: image523.png]



2.反函数

.什么样的函数有反函数?

答:满足一一对应的函数有反函数.

.如果函数有反函数,那么如何求?

答:步骤:1.求原函数的值域.2.由原函数的表达式,求反函数表达式.

3.互换x,y并写出结论.

[image: image524.png]


例:
[image: image125.wmf]求函数
[image: image126.wmf]23,3

yxx
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的反函数

解.                         --------此步利用了一次函数单调性

互换
[image: image127.wmf]xy

，

得
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[image: image129.wmf]\

所求反函数为:
[image: image130.wmf]3
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yx
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原函数和反函数有什么联系?

答:1.二者的定义域与值域相互交错.

2.在同一坐标系下,两函数的图像关于直线y=x对称.

3.周期性

判定:若函数f(x)满足f(x)=f(x+T),
[image: image131.wmf](0)

T

¹


则f(x)是周期函数,且 T是此函数的一个周期.

定理:若函数
[image: image132.wmf](),()

yfxxR

=Î

关于
[image: image133.wmf]xa

=

和
[image: image134.wmf]xb

=

两条直线对称,则f(x)是周期函数,且“2|b-a|”是它的一个周期.

例:已知f(x)是以3为其一个周期的奇函数,且f(-1)=7,求f(4)=?

解:由f(x)是奇函数且f(-1)=7得f(1)=-7.

又∵3是f(x)的一个周期.

∴f(4)= f(1+3)= f(1)=-7.

4.函数图象的平移和伸缩.

前  y=f(x)             后  y=f(ax+b)

图像已知               图像未知

注:1.“加减运算”决定平移,“ 乘除运算”决定伸缩.

2.“(顺序方面)剥洋葱,(手法方面)反向操作”.

3. 此处虽仅以变量x为例,但对于变量y此上法则同样适用.

例:  已知(前)                  要求(后)

y=f(x)                  y=f(2x-3)      
y=f[2(x-3/2)]  
得到的手法:

1.)y坐标不变,图像水平向右平移3个单位.

2.)y坐标不变,x坐标压缩为原来的1/2倍.

得到的手法:

1.) y坐标不变,x坐标压缩为原来的1/2倍.

2.) y坐标不变,图像水平向右平移3/2个单位.  

5.可导性(选修1-1或2-2)
1.)常用的导数公式.
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①

导数运算式
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导数的几何意义

函数
[image: image136.wmf](
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处的导数值
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就是函数在此处切线的斜率值K.        即
[image: image139.wmf]0
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导数所出题目

A.求切线

B.求函数单调区间

C.求函数的极值和最值

[image: image526.png]|




例:求
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的极值及在[0,3]上的最值,

解:
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在[0,3]上的最大值为
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最小值为
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D.定积分（选修2-2）

(1)“
[image: image160.wmf]()

b

a

fxdx

ò

”表示曲边梯

形(阴影)的面积.

(2)定积分性质
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


(3)牛莱公式(微积分基本定理)

若
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[image: image163.wmf](
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是
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的原函数, 
[image: image165.wmf]()

fx

是
[image: image166.wmf](
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的导函数.

例.一汽车的速度--时间曲线如图所示,求汽车在这1分钟的路程.

[image: image167.png]| 10 28 @ 40 50 8¢ /n
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解:由有速度--时间曲线可知

[image: image530.png]



从而行驶路程是:
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答:汽车在一分钟的路程为1350m.

第五部分  数列

1.
	
	等差数列
	等比数列

	定义
	从第二项开始,后一项减去前一项等于一固定常数这样的数列叫等差数列.
	从第二项开始,后一项除以前一项等于一固定常数这样的数列叫等比数列.

	通项公式
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	和式
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	①当
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	中项定理
	若
[image: image176.wmf],,
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成等差,则
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	若
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2.特殊数列的求和

可拆分型

[image: image531.png](a+b+a EFE




例.数列
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解:

[image: image532.png]



混合型

例.数列
[image: image184.wmf]{
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[image: image533.jpg]


解:

由此得
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[image: image534.jpg]
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第六部分 命题与简易逻辑(选修1-1或2-1)

1.定义:能够判断真假的陈述句叫命题.

[image: image536.wmf](
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2.关系如下

例:

原命题:若
[image: image192.wmf]2

a

>

则
[image: image193.wmf]3

a

>

.      逆命题:若
[image: image194.wmf]3
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>

则
[image: image195.wmf]2
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否命题:若
[image: image196.wmf]2
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£

则
[image: image197.wmf]3

a

£

.      逆否命题:若
[image: image198.wmf]3

a

£

则
[image: image199.wmf]2

a

£

.

定理:如果两个命题具有互为逆否关系,那么它们同真假.

3.充分条件和必要条件

判断原则:

限制条件强的 ======> 限制条件弱的

(限制条件越强,对应的区间或人数就越小和越少)

4.真值表   (其中‘1’表真, ‘0’表假)

	P
	q
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5.全称量词和存在量词

	名称
	符号
	命题
	代表

	全称量词
	
[image: image204.wmf]"


	全称命题
	任意一个

	存在量词
	
[image: image205.wmf]$


	特称命题
	存在一个
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第七部分  几何(必修2)和向量

(平面向量(必修4)空间向量选修(2-1))
1.

	公理
	记忆小故事

	公理1:图示:

[image: image207.png]



揭示了两点确定一条直线.
	学生从家到学校,两点一线决定你的一生.

	公理2:图示:

[image: image208.png]




[image: image209.wmf]揭示了两个平面要是相交的化,不会仅交一个点而是交于一条直线.
	打开课本.

[image: image210.jpg]




	公理3:图示:

[image: image211.png]



揭示了现实中自行车为何只要一条腿就能放稳了.
	停放自行车.

[image: image212.jpg]




	[image: image537.wmf](
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公理4:图示:

揭示了平行的传递性.
	上楼梯.

[image: image213.jpg]
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2.等角定理

等角定理:略

[image: image539.wmf]222
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图: 
(如果不考虑方向就有可能两角互补)

3.空间线面位置关系

1.)平行关系

	角色
	平行的判定定理
	平行的性质定理

	线

与

线
	
[image: image214]
	
[image: image215]

	
	依据:①中位线; ②平行四边形;

③梯形; ④倾斜角; ⑤斜率
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面
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	符号语言为:
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	符号语言为:
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	面

与

面
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	符号语言为:
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	符号语言为:
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2.)垂直关系

	角色
	垂直判定定理
	垂直性质定理

	线

与

线
	
[image: image225]

	
[image: image226]

	
	依据:

①角成
[image: image227.wmf]2
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  ②
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	勾股定理
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与

面
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	符号语言为:
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	符号语言为:
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面
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	符号语言为:
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	符号语言为:
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4.三垂线定理

[image: image540.wmf]c

[image: image238.png]


 

点O为垂足,点A为斜足.

已知:斜线PA在面a内的射影为OA

原命题:
[image: image239.wmf].

,

PA

m

OA

m

^

^

那么

如果


“即垂直于射影则垂直于斜线.”
逆命题:
[image: image240.wmf].

,

OA

m

PA

m

^

^

那么

如果


“即垂直于斜线则垂直于射影.”
5.常见几何体的表面积和体积公式.(
[image: image241.wmf]l

指母线长，
[image: image242.wmf]r

指小圆半径) 
	几何体
	表面积
	体积
	图

	柱体
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	锥体
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	球体
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6.向量
[image: image252.wmf]l


1.)a.平面向量基本定理:

[image: image541.wmf]b

如果
[image: image253.wmf]12
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是同一平面内的两个不共线的向量,那么对于这个平面内的任一向量
[image: image254.wmf]a
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有且只有一对实数
[image: image255.wmf]12
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使

b. 空间向量基本定理:

如果
[image: image256.wmf]123
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是一空间中不共面的三个向量,那么对于这一空间内的任一向量
[image: image257.wmf]a
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有且只有一组实数
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[image: image542.wmf]a

2.)向量是一既有大小又有方向的量(不同与数量),不能比较大小. (图象是一个有向线段) 且

（图示）  

向量坐标 = (有向线段终点坐标)-(有向线段始点坐标)

3.) 平移公式

[image: image543.wmf]Þ
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点       按         方向平移后得到一个新点
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 那么
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4.)两点距离公式

①平面上两点距离公式:

[image: image547.wmf](
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设
[image: image261.wmf](
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为平面上两点,则

②空间中两点距离公式:

设
[image: image262.wmf]111222
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为空间中两点,则
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5.) 向量的运算

	运算
	法则
	二维(必修4)
	三维(理科选修2-1)

	加法
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	减法
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	数乘
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	数量积
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	垂直
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(夹角为)
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	平行
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	模
	都满足勾股定理
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第八部分 直线和圆的方程(必修2)
1.直线  
[image: image286.wmf]
	名称
	细则
	方程

	斜截式
	斜率为k,直线与y轴截距为b.
	
[image: image287.wmf]ykxb
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	点斜式
	直线过点
[image: image288.wmf]00
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	两点式
	直线过点
[image: image290.wmf]11
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	截距式
	直线在x轴和y轴

的截距分别为
[image: image293.wmf],
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	一般式
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[image: image548.wmf]12
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2.直线的斜率有三种求法

已知直线L上两点
[image: image296.wmf](
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已知直线L的倾斜角为
[image: image297.wmf]a

,则
[image: image298.wmf]tan
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利用求导(适用于求曲线的切线) 
[image: image299.wmf](
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备注:①斜率分类
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②已知直线
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l

,
[image: image302.wmf]2
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的斜率分别为
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,则有

[image: image305.wmf]
3.圆

	圆
	标准方程
	一般方程

	表达式
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	圆心
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4.点到直线距离公式和定比分点公式

点
[image: image312.wmf](
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到线
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的距离为
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定比分点公式

设
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(此公式的特殊情况为中点坐标公式)

5.直线和圆的位置关系

讨论直线和圆的位置关系时,首先要求出圆心到此直线的距离OA.

[image: image320.png]


   [image: image321.png]


    [image: image322.png]



若OA>r,则相离   若OA=r,则相切    若OA<r,则相割
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椭圆和双曲线第二定义：

设点M为平面上一点，若点M到定点(焦点)的距离比上点M到定直线(相应准线)的距离,等于常数e.
①当
[image: image324.wmf](
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0,1

e

Î

时，轨迹为椭圆。（e为椭圆离心率）

②当
[image: image325.wmf](

)

1,
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Î+¥

时，轨迹为双曲线。（e为双曲线离心率）

3.抛物线
	图形
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	方程
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	图形
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	方程
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注：所有点具有的共性:抛物线上任一点M到定点的距离比上点M到定直线的距离，所得比值为常数e(离心率). (e=1)

4.弦长公式

一直线L：
[image: image334.wmf]ykxb
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和圆锥曲线C（椭圆，双曲线，抛物线皆可）的交点，为
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和
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例1：已知
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和直线
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交于A,B两点,求
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解:
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例2.

已知
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第十部分 统计
1.统计的核心思想就是:用局部代表整体. （必修3）
利用局部的性质或特征来代表整体的性质或特征.从理论上讲是不严谨的,甚至可以说是错误的,而现实中有时却不得不这样做,那么就应该使“局部代表整体的这种手法能够在理论上尽可能的满足严谨性的要求,或者说能够说服别人承认这种手法.
2.收集数据的手法

	类别
	共同点
	各自特点
	适用范围
	例子

	简单随机抽样
	抽样过程中每个个体被抽取的概率相等
	从总体中逐个抽取
	总体中个数较少
	摸彩球

	系统抽样
	
	将总体均分成几堆,按确定好的间隔在各堆抽取
	总体中个数较多
	班中选组长

	分层抽样
	
	将总体分成几层,,每层按比例进行抽取
	总体由差异明显的几部分组成
	老中青体检


3.应用（选修1-2或选修2-3）

第一种问题: 变量间的相互关系----------回归分析

例：如果想知道高三男学生的身高和体重有什么关系,应如何做?

数据的选取,根据抽样方法,我们适用分层抽样或者简单随机抽样来获得数据.得到数据如下表(身高是解释变量,体重是预测变量):

	编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	身高/cm
	165
	165
	157
	170
	175
	165
	155
	170

	体重/kg
	48
	57
	50
	54
	64
	61
	43
	59


计算体重的平均值为
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如果身高和体重没有关系,那么不同身高的人体重应为54.5kg，而事实并不是这样.所以应该有某种关系,表格给的直观太少.因此可以通过画图来增强直观性.

做散点图
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从图可以看出,样本点呈条状分布,身高和体重有比较好的线性相关关系(这只是用眼睛观察得到的粗略判断).我们可用定量的计算来判断,这要用到“相关系数r”的知识.r的有关知识如下:

两个变量的相关系数的计算公式为:
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注: 
[image: image350.wmf]S

称为‘西格玛’,n为数据组的个数

判断标准
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本例中r=0.798,这表明体重与身高有很强的线性相关关系.因此可以用线性回归方程来近似刻画它们之间的关系.

设两个变量的线性回归方程为:
[image: image352.wmf]$
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为斜率,
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为截距
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其中

根据上面的公式计算得
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于是得到回归方程   
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检验模型的拟合效果

一种方法:通过残差
[image: image357.wmf]12
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来判断模型拟合的效果,判断原始数据中是否有可以数据. 其中
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(即实际值减去预测值)
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从上图可以看出,第一个样本点和第六个样本点的残差比较大,需要确认在采集这两个样本点的过程中是否有人为的错误.

另外,我们还可以用相关指数
[image: image360.wmf]2
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来刻画回归的效果(
[image: image361.wmf]2
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越大拟合效果越好),其公式如下
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几个平方和的关系:
	名称
	数值
	产生原因

	总偏差平方和
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	解释变量和随机误差共同引起

	残差平方和
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	随机误差引起

	回归平方和.
	(总偏差平方和)一(残差平方和)
	解释变量引起


第二种问题:检验两个“分类变量”是否有关系-----------独立性检验

假设有两个分类变量X和Y,它们的样本频数列联表如下
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	总计
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若要推断的论述为“H:X与Y有关系.”
方法有两种:

第一种:通过三维柱形图或二维条形图,可粗略地判断两变量是否有关系.

在三维柱形图中,主对角线两数值的乘积与次对角线两数值的乘积相差越大, 结论H成立的可能性就越大.

在二维条形图中,
[image: image378.wmf]a

ab

+

和
[image: image379.wmf]c

cd
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两比值相差越大,结论H成立的可能性就越大.

第二种:定量计算法

步骤:假设两个变量没关系.

计算
[image: image380.wmf]2
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,推出小概率事件.其中
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  其中
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查表
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	0.50
	0.40
	0.25
	0.15
	0.10
	0.05
	0.025
	0.010
	0.005
	0.001
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判断两变量在何种程度上有关系.

例.某医院,因为患心脏病而住院的665名男性病人中,有214人秃顶,而另有772名不是因为患心脏病而住院的男性病人中有175人秃顶.求.能否以99%的把握认为秃顶与患心脏病有关系吗?为什么?

解:根据题意得到列联表如下
	
	患心脏病
	其他病患
	总计

	秃顶
	214
	175
	389

	不秃顶
	451
	597
	1048

	总计
	665
	772
	1437


从而
[image: image385.wmf](

)

2

2

1437214597175451

3891048665772

16.3736.635

K

´´-´

=

´´´

»>


因此有99%的把握认为“秃顶与患心脏病有关”.
         第十一部分  概率（必修3）
1.排列与组合 (选修2-3)

	
	排列
	组合

	定义
	从n个不同元素中,取出m个元素的所有排列的个数.记为:
[image: image386.wmf]m

n

A


	从n个不同元素中,取出m个元素的所有组合的个数.记为:
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	公式
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	性质
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2.古典概形(如投骰子,摸球,抽卡片)

[image: image392.png]p(A)= EMAEENERSHEANE
- BEAEHSE




3.几何概形(如等车,染色等)
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4.注意事项:

任何事件的概率都要在区间[0,1]内.

当事件A与事件B满足
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时,称A和B互斥,此时有
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若再加上一个限制条件
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在已知事件A发生的条件下,B发生的可能性为条件概率.(理科)
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特殊情形当A和B相互独立时,则有
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5.离散型随机变量（选修2-3）

定义:离散型随机变量X可以取值
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所对应的概率分别为
[image: image401.wmf]1

,,,,

in

ppp

LL

,则表格
	X
	
[image: image402.wmf]1

x


	
[image: image403.wmf]L


	
[image: image404.wmf]i

x


	
[image: image405.wmf]L


	
[image: image406.wmf]n

x



	
[image: image407.wmf]P


	
[image: image408.wmf]1

p


	
[image: image409.wmf]L


	
[image: image410.wmf]i

p


	
[image: image411.wmf]L


	
[image: image412.wmf]n

p




称为X的分布列.

常见分布列

a.两点分布:随机变量X只有两种取值,且其中一种的概率为p.

	X
	0
	1

	P
	1-p
	p


b.超几何分布

在N件产品中,含有M件次品,现任取n件,其中恰有X件次品,则事件{X=k}发生的概率分布为:
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c.二项分布: 
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在n次独立重复试验中,在每次试验中事件A发生的概率为p,那么在n次试验中A恰好发生k次的概率分布为:
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离散型随机变量的期望和方差
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	两点分布
	二项分布
	超几何分布

	期望
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6.连续性随机变量（选修2-3）

正态分布

正态分布密度曲线
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如果对于任何实数a<b,随机变量X满足
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则称X的分布为正态分布.记作
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)

2

,

XN

md

:


正态曲线特点:

[image: image554.wmf]a
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注:1.曲线在x轴上方,关于
[image: image439.wmf]x
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对称,且在
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处达到峰值       .

2.曲线与x轴之间的面积为1.

3.当
[image: image441.wmf]m

一定时, 
[image: image442.wmf]d

越小曲线越“瘦高”, 
[image: image443.wmf]d

越大,曲线越“矮胖”.

第十二部分 复数及其运算（选修1-2或选修2-2）

1.复数是因为运算的需要而产生的,它由实部和虚部两部分组成.

2.表示形式

代数形式:
[image: image444.wmf] 
[image: image445.wmf]zabi
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 .其中
[image: image446.wmf]a

为实部,
[image: image447.wmf]b

为虚部.(不包括
[image: image448.wmf]i
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注:复数运算时需注意
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以后的次幂开始出现循环,4是它的一个运算周期.

几何形式:有向线段(和向量相同)

复数分类:
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3.复数的运算
	[image: image555.wmf]R
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	加法
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	乘法
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注:共轭复数:具有共轭关系的两个复数实部相同,虚部相反.

任何复数乘以它的共轭复数都得到一个实数.(模的平方)
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第十三部分  推理与证明

1. （选修1-2或选修2-2）

[image: image556.wmf]lR
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2. 证明（选修1-2或选修2-2）
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3.数学归纳法（选修2-2）

步骤: 1.证明命题对于n=1成立。

     2.假设n=k时，命题成立，在此基础上证明出n=k+1时命题也成立。

     3.综合1和2可知命题证明完成。
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