
解答圆锥曲线离心率问题常用的方法分析

肖毅(江西省吉安市遂川县燕山中学 343900)

【摘 要】 圆锥曲线的相关问题中,离心率是

一个基础但又重要的考点,除了在选择题、填空题中

有所涉及,更是解答题中的必考问题.而看似简单的

问题,学生在实际解答中,效果并不理想.为帮助学

生全面掌握离心率问题的解题方法,本文总结常用

的几种解题方法,以提升学生的解题效率.
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离心率是圆锥曲线试题中的必考问题.在实际

的问题中,在面对不同的题型时,也有不同的解题方

法.为帮助学生更加全面的掌握离心率问题的解题

思路,本文结合相关问题,分析常用解题方法,以提

升学生解题效率.
1 基础定理

圆锥曲线中,其离心率e=
c
a
,并且椭圆中存在

b2+c2=a2、双曲线中存在a2-b2=c2 等关系.因
此,在实际解题中,便可以根据题目信息求出a、b和

c的值或是存在的关系,便可以得到离心率e=
c
a.

例1 过双曲线x2-y2

b2
=1(b>0)左顶点A

作斜率为1的直线l,l与双曲线两条渐近线分别相

交于B,C,且|AB|=|BC|,求双曲线的离心率.

解析  由x2-y2

b2
=1(b>0),

可得,a=1,
则A(-1,0),直线l方程为y=x+1,
则直线与渐近线y=-bx和y=bx交点分别为

B -
1

b+1
,b
b+1  ,C 1

b-1
,b
b-1  ,

因为|AB|=|BC|,可得b2=9,

则c= a2+b2 = 10,

所以e=
c
a = 10,故双曲线离心率为 10.

点评  这类问题相对而言,难度不大,在解题

中,首先根据题意分别求得a、b的值,而后根据a2-
b2=c2,便可得c和e的值.

2 定义法

圆锥曲线具有诸多定义,在解答离心率相关问题

时,可以借助圆锥曲线定义进行解答.在解题中,根据

第一定义,得出a,b,c之间的关系式;根据第二定义,明
确曲线上的点到准线的距离,便可得到离心率.

例2 F1,F2 分别是双曲线x2

a2-y2

b2
=1的两个

焦点,若双曲线上存在点A,使 ∠F1AF2=90°,且

|AF1|=3|AF2|,则双曲线的离心率为(  )

(A)5
2. (B) 10

2 . (C) 15
2 . (C)5.

解析  设|AF2|=t,|AF1|=3t(t>0),
由双曲线定义X 有:2a=|AF1|-|AF2|=2t,

2c= |AF1|2+|AF2|2 = 10t,

则双曲线离心率e=
10
2
,故正确选项为(B).

点评  本题主要考查学生对圆锥曲线定义的

运用,即由题目中给出的|AF1|=3|AF2|,联系双

曲线定义:动点到两个焦点的距离之差为定值,则有

|AF1|-|AF2|=2a,而后可以建立关于a,c之间

的关系式,进而得到双曲线离心率.
3 几何法

在圆锥曲线离心率的问题中,由许多问题会与

几何问题进行结合.在面对这类问题时,学生便可以

借助相关图象的性质,建立起关系式,进行解答.如
此可以避开复杂的计算,从而提高学生的解题效率.

例3 双曲线C:x
2

a2-y2

b2
=1(a>0,b>0)左

顶点和右焦点分别为A、F 两点,过点F 向双曲线的

一条渐近线引垂线l,与y 轴交于点B,以线段AF
为直径的圆过点B,求C 的离心率.

解析  根据题意,画出如图1所示的示意图.
设直线l与渐近线交于点E,因为以AF 为直径

的圆过点B,所以AB ⊥BF,则有AB//OE.因此,

tan∠BAO=tan∠EOF,即|OB|
|OA|=|EF|

|OE|
,

其中|EF|=b,|OE|= |OF|2-|EF|2=
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c2-b2 =a,
所以|OB|=b.
因为 ∠BAO=∠EOF,∠ABO=∠AFB,
所以 △OAB ∽ △OBF,
所以OB2=OA·OF,即b2=ac,
于是c2-a2=ac,即e2-e-1=0.

解得e=
1+ 5
2 .

点评  解答本题中,重点在于通过题目中给出

的“以线段AF 为直径的圆过点B”这一信息,得出

∠ABF=90°,从而进一步得到 △OAB ∽ △OBF,
借助这一几何关系,可得到关于a,b,c的代数关系

式,进而得到离心率e.

图1

 

图2

4 齐次式法

齐次式法是通过构建齐次式来解答圆锥曲线离

心率问题的方法.在根据题目信息,难以计算出a,c
的值时,此时便可以根据题目信息,借助a,b,c之间

的关系,构造关于a,c的齐次式,而后通过解方程,
得到离心率e.

例4 已知F1,F2 分别是双曲线x2

a2 -y2

b2
=1

(a>0,b>0)的两个焦点,以线段F1F2 为边作正

三角形MF1F2,若MF1 的中点在双曲线上,求双曲

线的离心率.
解析  结合题意,绘制如图2所示的图形,
设|OF1|=c,MF1 中点为P,

点P 横坐标为-
c
2
,

所以|PF1|=
1
2|F1F2|=c,

由焦半径公式得|PF1|=-2xp -a,

所以c=-
c
a × -

c
2  -a,

即e2-2e-2=0,

解得e1=1+ 3,e2=1- 3(舍去),

所以双曲线离心率为1+ 3.

点评  解答本题时,通过双曲线方程及焦半径公

式建立关于a,c的齐次式,而后根据式子结构,同时除

以a2,便可得到关于e的一元二次方程,便可得到答案.
5 方程法

一些离心率问题中,会出现直线等元素,而此可

以将圆锥曲线与直线方程进行联立,而后结合一元

二次方程判别式Δ=b2-4ac或韦达定理,建立关于

a,c的方程,而后通过解方程得到e.

例5 双曲线C:x
2

a2-y2

b2
=1(a>0,b>0)渐

近线与抛物线y=x2+1相切,求双曲线的离心率.

解析  双曲线C:x
2

a2 -y2

b2
=1,

则其渐近线方程为y=±
b
ax,

将y=±
b
ax 代入y=x2+1,

可得x2+1±
b
ax=0,

因为y=±
b
ax 和抛物线y=x2+1相切,

则x2+1±
b
ax=0仅有一个实数根,

即Δ=b2-4ac=(
b
a
)
2

-4=0,

整理得c2-a2

a2 =4,即
c2

a2=5,

即e2=5,则e= 5,

因此,双曲线的离心率e= 5.
点评  在解答本题中,首先需要得到双曲线的

渐近方程,然后将其与抛物线方程联立,得到关于x
的一元二次方程,而后使Δ=0,得到关于e的方程,
便可解答问题.

6 结语

综上所述,本文总结了解答圆锥曲线中离心率

问题的常用方法.在日常学习中,需要学生夯实相关

基础知识,熟练掌握各种方法,结合题意选择合适的

方法解答问题.
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