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【摘 要】 学习圆锥曲线知识内容与掌握相

关问题解题思路是学生在高中数学必经的一段“苦

尽甘来”的阶段.联立方程消元是解答圆锥曲线问

题最常见的解题思路,此外,齐次化方法也同样能用

来解答圆锥曲线问题.齐次化方法通常运用在一些

与圆锥曲线相关的直线斜率问题中,关键在于对等

式的变形处理,运用齐次化后等式解答相关问题.本

文主要对齐次化方法解答不同类型圆锥曲线问题展

开讨论,以具体例题进行分析,思考并总结得到齐次

化方法解题的适用范围和对应解题步骤,以此促进

学生对圆锥曲线的理解,提高解答相关问题的效率.
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1 斜率和积问题

齐次化方法最常用于圆锥曲线的斜率和积问

题,这类问题一般会给出圆锥曲线和直线的关系,要

求学生对直线的斜率之和或斜率之积进行探讨和证

明.齐次化方法的运用,主要是通过联立直线和圆锥

曲线方程,使其等式齐次化得到与斜率代表实数根

的一元二次方程,从而解答问题.解答这类问题时,

齐次化方法的具体解题步骤表现为:① 假设未知直

线解析式,根据斜率公式y-y0

x-x0
和圆锥曲线方程,

得到斜率之和或积的相关表达式;② 将斜率之和或

斜率之积表达式齐次化,得到与y
x

有关的方程;③

将两直线斜率看作方程的两个实数解,凭借根与系

数的关系解题即可.

例1 已知椭圆C:x
2

2+y2=1上有点A(0,-

1),若经过点(1,1)并且斜率为k的直线与椭圆C交

于不同的点P、Q(点P、Q 不与A 点重合).证明:直

线AP 和AQ 斜率之和为2.

剖析  问题针对直线AP,AQ 斜率之和进行

考查,首先将坐标系向下平移,使两直线的公共点A

成为原点,此时两直线斜率可分别表示为yP

xP
,yQ

xQ
,

假设点P,Q 的坐标,则直线PQ 的解析式应假设成

mx+ny=1,其次联立直线PQ 和椭圆C,通过代

入、同除以x2 手段齐次化等式,得到与y
x

有关的一

元二次方程,根据韦达定理可以表示直线AP 和AQ
斜率之和,结合直线 PQ 过平移坐标系后的定点

1,2  得到m,n 之间的关系等式,即可得知斜率之

和表达式对应的具体值.

解  将原坐标系向下平移1个单位长度,使A
点为坐标原点,

设在新坐标系中,点P x1,y1  ,Q x2,y2  ,

椭圆C 在新坐标系中的方程为x2

2+y-1  2=

1,即x2

2 +y2-2y=0,

由题意可知直线l不经过原点A,

故假设直线PQ 解析式为mx+ny=1,

与椭圆方程式联立得
x2

2 +y2-2y=0,

mx+ny=1.

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

可得x2

2 +y2-2y mx+ny  =0,①

因为,直线AP,AQ 斜率存在,

所以x1 ≠0,x2 ≠0,

① 式两边同除以x2,

可得 1-2n  y
x  

2

-2m y
x  +12=0,②
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则kAP =
y1

x1
,kAQ =

y2

x2
是 ② 式的两个实数根,

根据韦达定理可知kAP +kAQ =
2m
1-2n

,

因为直线PQ 恒过定点 1,1  ,

即直线PQ 在平移后坐标系上经过点 1,2  ,

可知m+2n=1,

所以kAP +kAQ =
2m
1-2n=

2m
m =2.

2 定点问题

圆锥曲线的一类定点问题也能运用齐次化方法

解答,这类问题常常需要利用所给条件解答圆锥曲

线相交的直线恒过某一定点,齐次化方法的合理运

用能简化运算和解题过程,具有一定的优势.运用齐

次化方法解答圆锥曲线的定点相关问题,应用的具

体解题步骤为:① 假设未知直线解析式,联立圆锥

曲线方程消去其中变量得到一元二次方程;② 同除

以x2 或y2 得到与y
x

有关的方程,此时方程的解对

应两直线的斜率;③ 根据韦达定理求出假设参数之

间的关系,代入直线解析式中,联立求得定点坐标

即可.

例2 已知椭圆C:x
2

4 +y2=1,P 0,1  ,直线

l不过点P,与椭圆C 相交于不同的A,B 两点,若直

线PA,PB 的斜率之和为-1,证明:直线l过定点.
剖析  问题求相交于椭圆的直线过具体定点

坐标,直接根据点P 坐标表达kPA,kPB 求解过于复

杂,可考虑齐次化表达式求解.首先假设交点A,B
的坐标和直线AB 的解析式,联立直线和椭圆方程

式,齐次化得到和y
x

有关的一元二次方程,结合已

知条件可求得假设直线解析式中参数之间的关系,

即可求出直线经过的具体定点坐标.
解  将原坐标系向上平移1个单位长度,可得

到点P 是坐标原点,

设在新坐标系中,点A x1,y1  ,B x2,y2  ,

椭圆C在新坐标系中的方程为x2

4+y+1  2=1,

即x2

4 +y2+2y=0,

由题意可知直线l不经过原点P,故假设直线

AB 解析式为mx+ny=1,

与椭圆方程联立得
x2

4 +y2+2y=0,

mx+ny=1,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

可得x2

4 +y2+2y mx+ny  =0,①

因为直线PA,PB 斜率存在,

所以x1 ≠0,x2 ≠0,

① 式两边同除以x2 可得

1+2n  y
x  

2

+2m y
x  +14=0,②

则kAP =
y1

x1
,kBP =

y2

x2
是 ② 式的两个实数根,

根据韦达定理可知kAP+kBP=-
2m
1+2n=-1,

因为2m-2n=1,直线l在新坐标系中过定点

2,-2  ,

所以直线l在原坐标系中过定点 2,-1  .

3 结语

通过上述例题的分析,不难发现齐次化方法一

般用来解答圆锥曲线中与直线斜率有关的和积问题

或定点问题,都是通过代入、移项、变形手段使等式

齐次化.合理运用齐次化方法,能使圆锥曲线问题得

到更直观的解答.齐次化方法的运用善于将变量x,

y 转化为次数相同的等式,深刻对齐次化方法的理

解,还需要学生把理论方法和实践解题结合在一起,

只有通过自身的运用和思考,才能明白解题过程中

的要点,从而提高解题正确率.
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