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2 o 23年高考之立体几何和空间向量考点解读

■河南省许昌市高中数学胡银伟名师工作室 胡银伟

立体几何涉及两大问题：一是空间基本 底面的两个小三棱锥，其高之和为lAB{，得

图形的位置关系，主要包括线线、线面、面面 解。(3)结合图像，依次求得lA，o，l，lAo}。

的平行与垂直等；二是度量问题，主要包括点 IA。M『，再利用棱台的体积公式可得解。

到线、点到面的距离，直线与直线、直线与平 解析：(1)在△AoB 瓜
面、平面与平面所成的角等。 中，么AoB一120。。而 ／八＼

空间向量是用代数的方法处理立体几何 OA l—l oB l一万，取 ／／：＼ ＼
问题的一种重要工具，用定量的计算代替定 AB的中点c，连接oc，／／_≯ ＼
性的分析，从而避免了一些烦琐的推理论证。 Pc，则oc上AB，Pc上毕：三二至二二二二／“
利用空间向量的工具性可以解决空间线面的 AB，如图1所示。 图1

位置关系，空间角、距离及探索性等问题? 么ABo一30。，I oC

下面我们结合2023年高考真题，对立体 ．厅

几何和空间向量的考点进行解读。 一号，JAB l一2lBc}一3。由△PAB的面积

篱⋯-翼黧7’^萎’‘J：硼黼为竿，’’⋯∽J一竿黼∽l一1夕!j l (1)(2023年高考全国乙卷理数 吐 ‘ 4

第8题)已知圆锥Po的底面半径为厢，o为 学。
底面圆心，PA，PB为圆锥的母线，么AoB—

Q．斤 于是f Po 1一~／}PC 2一l oC}2一

体积为( AB的。积等V、z坝恢＼z 7(等)2一(譬)2一所以圆锥的体积v
A．丌 B．佰兀 c．3 7c D．3佰7c 一妻丌×l()A z×I Po{一{兀×(佰)z×厢一

J 0

(2)(2023年高考全国甲卷文数第10
，。=- 、⋯、

题)在三棱锥P—ABC中，△ABC是边长为2
帕兀。远廿。

的等边三角形，J PA『一I PB l一2，l Pc J一 ‘2’取AB的中彳N
怕’贝u该棱锥的体积为‘ L

如图2所示。 ／ ／＼＼＼
A·1 B·√3 c·2 D·3 因为△ABc是边。‘≮≤_：：：一：弋_j夕。
(3)(2023年新课标全国I卷第14题’ 长为2的等边三角

6Y
在正四棱台ABCD—Al B z C，D·中，I AB I一

形，『PA I—J PB I一 图2

2，1 A·B z I一1，AA，一~／2，则该棱台的体积为 2，所以PE上AB，

命题意图：本题考查圆锥、棱锥、棱台的 又PE，CEc平面PEC，PE n CE—E，

体积，同时考查了逻辑推理、直观想象及数学 所以AB上平面PEc。

运解题思路：(1)依题设条件，可利用三角形 又J PE l—I cE l一2×了一√3，IPPcII一
面积公式先求得圆锥的母线长’再求圆锥的

幅，故IPcf z—JPEf z+J(1Elz，即PE上cE。

意可证得AB上平面PEc，故分割三棱锥为共 所以V—V。。+、，。。。一÷s△眦．·
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IAB l一{×委×厢×捂×2：1。选A。 ‘1’求证：EF∥平面ADo；

(3’如图3’过A·作 ^名酥 的体积。
A，M上Ac，垂足为M， ×?i＼9＼ 命题意图：本题考查空间线面位置关系
易知A，M为四棱台AB一 ／i! i＼ ＼ 的证明及几何体体积的计算，考查直观想象、

cD—A，B·ctD，的高。 么：0≯：?告<：：：℃7。 ‘逻辑推理等核心素养。
因为I AB I一2，4 s

解题思路：(1)依题设条件，可证得四边
A

z B·I一1，I AAt l= 图3
形oDEF为平行四边形，再利用线面平行的

厄，所以l A。o，I一华I A，B，I一华，I Ao l一
判定定理进行证明。(2)作出并证明PM为

6 6

棱锥的高，再利用三棱锥的体积公式直接求

华l AB I一厄。 解。
厶

解析：(1)连接DE，oF，设I AF I一

故I AM l—I Ao I—J A。o，J一年，则 ￡IAc l，则赢一百方+万声一(1一￡)百方+
——÷———÷·———+ I——÷

㈧⋯⋯⋯⋯一污一出c篡鬈芑：钮。叫赢+
专。 ￡赢]．(一赢+妻赢)一(￡一1)赢z+

所求体积V一告×(4+1+∥西『r)×等 丢￡赢一4(￡一1)+4￡一o，解得￡一昙，F为

一坠笪 Ac的中点。
6。 由于D，E，o，F分别为PB，PA，BC，

体几何的基础，空间几何体的表面积和体积
Ac的中点，故DE∥AB，I DE l一言l AB l，

是高考的高频考点，多以选填题的形式考查，
oF∥AB，l oF l一要l AB l，即DE∥oF，

K兰刊 直接代入公式槭 形，EF∥Do，lEFl—IDoI。

——<i三≥>一器荨i熹釜篙鬈徽篙篙羹 又EF旺平面ADo，Doc平面ADo，所

伊
以EF∥平面ADo。

◇釜躞麓器麟补 垂直Fo的延长线交于点 ／队＼⋯ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯％f!＼＼—◇雾等釜萎妄●成易求解的几个部分’ 且Rrl的由占日芹i、f pn⋯．妊_W：融卜⋯≥

考点二对空间直线与平面位置关系的竺支。叫n”””。“1。上6＼遵≥二≥矿‘
考查 在Rt△PBo中，l PB 图5

例2 (2023年高考名＼ 一厢，I Bo I一要『Bc『一拉，所以I Po I一
全国乙卷文数第19题)如 √／!＼

6

图4，在三棱锥P—ABc中， ／＼《 ＼ ~／l PB 2一I oB 2一／而一2。
AB上Bc，J AB I一2，l Bc e‘≮：：l}：譬蔫：力 因为AB上Bc，oF∥AB，所以oF上

。厅I。。． ．。r1 厅 丫 BC。又Po n oF—o，Po，oFc平面PoF，一2在，I PB】一l Pc l一万， 4 o。。义1“lI⋯。一⋯“⋯’。。L-下删1“1’

BP，AP，Bc的中点分别为
图4 所以Bc上平面PoF。

D，E，o，点F在Ac上，且BF上Ao。 又PMc平面PoF，所以Bcj_PM。
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又BCnFM=o，BC，FMc平面ABC， 的球面有公共点，则球。的半径的取值范围

所以PM上平面ABC，即三棱锥P—ABC的 是 。

高为PM。 命题意图：本题考查空间几何体的外接

因为么PoF一120。，所以么PoM=60。。 球问题，考查直观想象、逻辑推理及数学运算

．厅 等核心素养。
因此'f PM l—I Po sin 60。一2×等一 解题思路：(1)依题意，先由正弦定理求

厢。 得底面外接圆的半径，再结合直棱柱的外接赚心，一丢Ⅲ⋯蚓一丢⋯藿翥淼二：善裟冀要蓑
2拉=2拉，所以、厂，枷。=去s△。盯．I PM l一 题意，当球是正方体的外接球时半径最大，当

边长为4的正方形是球的大圆的内接正方形

÷×2拉×捂一笔；。 时半径达到最小。

考点解读：高考对空间线面位置关系的
胖研：。1’则图b’干吁二。

鐾
／／

考查，一是空间线面关系的命题真假的判断，
棱锥s—ABc转化为直三棱

。，●

以选填题的形式考查，属于基础题；二是空间
柱sMN—ABc。设△ABc

．．p．．、
线线、线面、面面平行和垂直关系交汇的综合 的外接圆圆心为o-，半径。 ¨i ‘|·．

泛霉三嚣：三i二焉并茹虮舭，．一彬‰一。Ⅻ罗。
平行、垂直关系的证明主要应用转化思想，即 ．

。

通过判定定理、性质定理将线线、线面、面面 砉一2√3，可得，．一~／3。设 图6

之间的平行、垂直关系相互转化。 2

面面平行的判定 三棱锥S—ABC的外接球球心为o，连接

I 1

网线面平行的判定厍i习面面平行的判定冈 oA，00．，则IoA I一2，1 00。I一；I sA I。因

b型线面平行的性质匕型面面平行的性质匕剑
。

1

为IoA2 I—I∞。I 2+Io。A 2，即4—3·I；ISA 2，

面面平行的性质 4

面面垂直的判定 所以解得ISA I一2。

——L_ f一——L晷诈⋯7l’∥J巩上L／J rtI H7’I必 ^ 7

J线线l线面垂直的判定J线面I面面垂直的判定l面面l I，蚺，)PP^h小上粕n △n／i F (j／
I垂直l线面垂直的性质I垂直I面面垂直的性质l垂直l 长刀z’E，刚LtJ息刀‘7。万。’

T———广 别取cD，cc．的中点G，M， 6÷：：‘ 1=：：
面面垂直的性质 1贝0面BB。ClC的中心为N，

，·’￡

7
B

考点三 对空间几何体外接球的考查 连接FG，EG，()M，oN，。

例3 (1)(2023年高考全国乙卷文数 MN，如图7。 虱7

第16题)已知点S，A，B，C均在半径为2的 由题意可知，o为球心，j生正 方倒￡中，

螺皿上，△A廿L是迈长刀3明寺迈二用彤， IEFI一~／IFGI 2+IEGl 2一~／22+22一

sAJ-平面ABc'则lsA J———。 2厄，即R一厄，则球心。到cc．的距离为
(2)(2023年高考全国甲卷理数第15

题)在正方体ABcD—A，B．c．D。中，E，F分 oM I一~／I oN 2+l MN 2一~／1 2+12一

别为AB，C。D。的中点，以EF为直径的球的 √2。

球面与该正方体的棱共有——个公共点。 所以球。与棱CC．相切，球面与棱CC。

(3)(2023年高考全国甲卷文数第16 只有1个交点。

题)在正方体ABCD—A-B．c．D，中，I AB I一 同理，根据正方体的对称性知，其余各棱

4，o为AC。的中点，若该正方体的棱与球。 和球面也只有1个交点，所以以EF为直径

8
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的球面与正方体每条棱的交点总数为12。 命题意图：本题考查直线与平面所成的

(3)设球的半径为R。当球是正方体的 角及二面角，考查直观想象、逻辑推理的核心

外接球时，恰好经过正方体的每个顶点，所求 素养。

的球的半径最大，若半径变得更大，球会包含 解题思路：依据题设，确定线面角，再利

正方体，导致球面和棱没有交点，正方体的外 用正弦、余弦定理进行解答。

接球直径2R 7为体对角线长I Ac，I一 解析：如图9，取AB ?

√4z+4z+42—4万，即2R7—4万，R 7一 的中点E，连接cE，DE。 ／n＼

2万，故R⋯一2佰。 因为△ABc是等腰直角三 ／ f＼＼
如图8，分别取侧棱 多 暑 角形，且AB为斜边，所以4≮<⋯t。卜‘‘7。

AA，，BB，，cc，，DD，的中』，么i !}／l cE上AB。又△ABD是等＼＼之＼／
点M，H，G，N，显然四边 1．，．譬■≯十矧6 边三角形，则DE上AB。 苎

彤^f^，厂、【r日、^匕如．^^MP景—邮 从而么cED为二面角c一 图9
形MNGH是边长为4的 0小⋯．-F．．夕， “””。⋯“一“7”。“。
正方形，且。为正方形。匕：： l／ AB—D的平面角，即么cED一150。。

MNGH的对角线交点。 图8
显然CE n DE 2 E，CE，DE c平面

连接MG，则JMGl一4厄，
cDE，于是AB上平面cDE。又AB[平面

当球的一个大圆恰好是四边形MNGH的外 ABc，所以平面cDE上平面．07c。显然平
接圆时，球的半径达到最小，即R的最小值为 面cDE一平面ABc—cE’直线c?c平譬
斫。

线cE，从而么DcE为直线cD与平面ABc

综上，R∈[2厄，2石]。 所成的角。

考点解读：球与几何体的切接问题是高
令I AB I一2，则l cE I一1，I DE I一佰，在

考命题的高频考点，常作为客观题中的压轴 △cDE中，由余弦定理得：

竺。．此眷!题专乏景学们有较孚的空间想兰 fCD 7一v／f∞}z+}雎f z一2f∞f．f髓f c0。么c肋
能力和准确的计算能力，试题难度较大。解

决与球有关的切接问题，其通法是作截面，将 一√1+3—2×l×万×(一譬)一仃。由正
空间几何问题转化为平面几何问题求解，其

解题的思维流程是： 弦定理得墨一蛊，即
可 {如果是内切球，则球心到切点的距离相等

l定·‘；球I—l且为半径；如果是外接球，则球心到接点的 sin么DcE—Z坠掣一』善。显然么DcE1距离相等且为半径。 。|1 '。l’

选准最佳角度作出截面(要使这个截面
是锐角，cos么DCE一√1一sin2么DcE一尽可能多的包舍球、几何体的各种元素以

l作辛t面I一
及体现这些元素问的关系)，达到空间问题
平面化的目的。 ／1 |压、

2 一

^／l一 n厅 一熹，所以直线cD与平面
求半径、I l根据作出截面中的几何元素，建立关于 、 、zq f} Zq f

下结论l—j球半径的方程，并求解。

考点四 对空间角的考查 ABc所成角的正切为孚。选c。
角度1 对直线与平面所成的角的考查 角度2对二面角的考查

例4 (2023年高考全国乙卷理数第9 例5 (2023年 ：r—1’
题)已知△ABc为等腰直角三角形，AB为斜 新课标全国Ⅱ卷第 ／’_＼／。’／

D为150。，则直线cD与平面ABc所成角的：喜摊△一Rrn由l n△I么。一·一‘善．，．V

正切值为( )。
一f DB f一『DC f， 图】n

A．{ B．华 c．拿 D．善 BD上cD，么ADB一

9
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么ADc一60。，E为Bc的中点。 。fH。·赢=O．，。f一厄z。+厄z，一o，
———^————I 田1赢_‘僭’，一拉矿’

(2)点F满足EF5DA，求二面角D—AB—F 取z，：1，得，l，一(1，1，1)。
的正弦值。

同理：
命题意图：本题考查线线垂直及二面角， fH。．商一o， f厄y。一在z。一o，

解题思路：(1)依题意易证BC上平面
In z‘AF 20’ ＼一√2 z2一O。

ADE，从而证得BC上DA。(2)由题设可证 取y2—1，得n 2一(O，1，1)。

AE上平面BcD，所以以点E为原点，ED， 所以，『cos口I一瞿剁一去一
EB，EA所在直线分别为z，y，z轴，建立空

lnl n
2 ~／3×√2

间直角坐标系，分别求出平面ABD，ABF 譬，从而sin臼一√1一鲁=譬。
的一个法向量，根据二面角的向量公式得所

求。 所以二面角D—AB—F的正弦值为譬。
解析：(1)连接AE，DE。因为E为Bc

考点解读：利用空间向量求二面角或线面
的中点，IDB l—lDcI，所以DE上Bc。①

角是高考热点，常以解答题的形式出现，难度中
因为『DA l—I DB I—f Dc f，么ADB一

等。对解答题中线面角、二面角问题的求解，或
么ADc一60。，所以△AcD与△ABD均为等

已知线面角、面面角求参数问题，常通过建系，
边三角形，l Ac J—l AB I，从而AE_LBc。②

利用空间向量的坐标的方法进行解答，正确求
由①②知，AE n DE—E，AE，DE[平

出平面的法向量是解答问题的关键。
面ADE'所以Bc上平面ADE。

考点五 对立体几何综合应用的考查

(2)不妨设I竺A|一I。B I—l Dc2I一2。
⋯⋯⋯⋯

’／?i＼

因为B。上c。，所以慨㈣川吲一臻嘉巴Ⅱ麓祟彳’?I＼
IAEI一~／三。 锥的顶点为P，底面圆心』<：二‘．f-，．‘：：j。∥⋯⋯>8

所以『AE 2+l DE 2—4一l AD 2，所以 为o，AB为底面直径，≮≮≠一／
AE上DE。又因为AE上BC，DE n Bc—E，

么APB一120。，l PA l一 图12

DE，BC[平面BCD，所以AEj_平面BCD。 2，点C在底面圆周上，不妨以点E为￡—1’ 且二面角P—Ac—o为45。，则( )。

原点，ED，EB，EA ／‘‘；＼ ．．．／：／ A．该圆锥的体积为7c
所在直线分别为z ／，二i V’／ B．该圆锥的侧面积为4厢。

翌=曼i。竺多熹≠Ij·_·?≮’·-驳 c．∽旧抠
空问直角坐标系，如

。

6产 一”1。l ⋯。

图11所示。 图11 D．△PAc的面积为再

则D(抠，o，o)，A(o，o，拉)，B(o，厄，
(2)(2023年高考全国甲卷理数第11

题)已知四棱锥P—ABCD的底面是边长为4
O)。E(O。O，O)．

设平面⋯与平面一的一个法向盏裹冀’嚣聂l。肋『i
3，∥以。45。，

量分别为nl一(zl，y1’z1)，n 2=(z 2，y 2，z 2)n
一 一

一 A．2~／2 B．3√2
二面角D—AB—F平面角为口，且AB—

c．4厄 D．6厄
(o，厄，一厄)。

命题意图：本题是对立体几何问题综合
因为赢一赢一(一厄，o，厄)，所以 应用的考查，考查直观想象、逻辑推理及数学

F(～厄，o，抠)，即有赢一(一抠，o，。)。 建模的核心素养。
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碡一篓罢慧t：：罢=器l襄竺积雩卸删鼢I：何。及二面角的知识进行逐项判断。(2)思路一： z
⋯’

先依次证得△PDO兰△PCo，△PDB兰 则I PB I—v厂万。故在△PBc中，I PC

△PCA，得l PA l=I PB I。再在△PAc中利 一3，I PB I一／Ⅳ，I BC I一4。

用余弦定理求得PA，从而得PB，然后在 所 以 cos 么PcB 一

△PBC中利用余弦定理与三角形面积公式 PC 2+I BC 2一I PB
r一9+16一17—1

得所求。思路二：先在△PAC中利用余弦定 2IPCI·IBCI 一2×3×4 3。

理求得PA，cos么PCB的值，从而求得 又0<么PCB<丌，所以sin么PCB—

PA+?!’裂晏空间向量的数{警运算与东 ／1一c。。z么PcB一半。
弦足理得到关于尸B，么B尸D的方程组，从 。

而求得PB的值，然后在△PBc中利用余弦 所以△PBc的面积为s=去I Pc I．

定理与三角形面积公式即可得所求。
‘

解析：(1)依题意，么APB一12。。，I PA Bc ISin么PcB=丢×3×4×竽一4厄。
一2，所以I oP I一1，1 0A l—I oB I一万。对

选c。

于A，圆锥的体积为÷×兀×(万)2×1一丌，故 解法二：连接Ac，BD交于o，连接Po，

则。为AC，BD的中点，如图13所示。
A正确。对于B，圆锥的侧面积为7【×万×2

因为底面ABcD为正方形，l AB I：4，
一2√3 7c，故B错误。对于c，设D是Ac的

所以I Ac I—I BD I一4厄。
中点，连接oD，PD，贝0 Ac上oD，AcJ-PD’

在△PAc中，I Pc I一3，么PcA一45。，
所以么PDo是二面角P—Ac—o的平面角，则

则由余弦定理可得J PA z：I Ac I。+
么PD0245。'l oP I—l oD l一1。故l AD f 2

Pc 2—2 Ac I．I Pc c。s么PcA：32+
cD I=~／两一厄，则I Ac I=2厄，c正 厅

确。对于D，I PD I：／r玎一厄，所以 9—2×4厄×3×等。17，故l PA I—v／Ⅳ。

s△删一丢×2抠×拉一2，D错误。故选Ac。 所以c。s么APc—lPAi；鼓竿等112刮P引2一
(2)解法一：连彳＼ 17+9—32一一!亘

接Ac，BD交于o， ／／；弋＼ 2×~／17×3 17。

／ ，’ ＼’__。+。__。●■_-_。+。_-。'
连接Po，贝U o为 ／ ∥；．．．：j西、＼ 贝U PA·PC—I PA Pe cos么APc一等嚣祟帕砝n≮‘桫c瓜⋯(一鲁)一3。

因为底面AB一
8

不妨记I PB I—m，么BPD一日。因为

cD为正方形，IAB
。“

商：要(商+茏)一妻(南+市)，所以
一4，所以I Ac J—I BD I一4~／2，则I Do 2

(i方+充)z一(商+i古)z，即i交。+
ICoI一2√2。 充：+2商．克一商z+市z+2商．市。

又I PC 2 PD I一3，I Po I—I oP I，所 则17+9+2×(一3)一m2+9+2×3×

以△PDo兰△PCo，么PDo一么PCo。 mcos口，整理得m 2+6mcos口一11—0。①
又l PC I一}PD I一3，I AC I—I BD 5

又在△PBD中，I BD z—I PB 2+

4厄，所以△PDB兰△PcA，l PA I—I PB I。 PD 2—2 PB I．I PD cos么BPD，即32一

在△PAc中，IPcl一3，IACI一4拉，么PCA m2+9—6mcos p。

一450，由余弦定理得，I PA 2一lACI2+I Pc 2一 则m 2—6mcos 8—23一o。②

2IACI．IPCIcos么PcA一32+9—2×4压×3× (下转第13页)
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则以B为坐标原点，分别以BA，Bc，BB；所 裔．瓦爵一一妻赤．赢一妻赢．赢+
在直线为z轴，y轴，z轴律寺率间直角坐标

‘ 二

系，如图4。则B(o，o，o)，A(2，o，o)，c(o， 赢．菌一一妻赢．赢+赢．菌一
Z

2，0)，Bl(O，0，2)，Al(2，O，2)，Cl(O，2，2)，
1—．——·————|-————·

E(1，1，o)，F(o，2，1)。 一÷l BF l· Bc cos么FBc+I BF ·

A D‘： ．干寸I ⋯。 1、，F⋯、，2‘‘I

＼ y
岛 BBl I。。8么FBBl一一i x√5。X 2

x万+

f●●，●-

j √5×2×=一O，即BF上ED。
，C

』爿 ．·‘夕 、． 点评：基底法的本质是将所求向量运

’飞7‘。 7占 算关系转化为题中已知模长、夹角的两个

N／ 向量运算关系，核心是转化思想，能用坐标
‘c 萎三；三磊薹：：，乏乏羔≤：薹筹秉嚣

图4 基底之上的，所以由证法3就应该想到证

由题型D(伽，2’坚n≤2)。 法4。

因为呈F一‘!，2，1)，DE一(1一n，1，一 总之，由于立体几何中的很多问题都可
2)，所以BF‘DE—o×(1一n)+2×1+1× 以通过“化空间为平面，，的思想方法来解决，
(一2)一o，即BFj-DE。 因此通过作图转化为平面几何中证明线线垂

点评：由题意得出此几何题属于典型的 直的方法最为常见。常用到的知识有：勾股
“墙角模型”，即建立空间直角坐标系，利用坐 定理，菱形或正方形的对角线互相垂直，等腰
标运算实现目标数量积为o，从而获得证明。 三角形的三线合一，直径所对的圆周角是直
解答涉及“墙角模型”的立体几何试题，建立 角，三角形全等，过切点的半径垂直于切线等
坐标系是较简便的解法。 等。所以在证明过程中寻找相应的“点，，进行

证法4(基底法) 连线是解决问题的关键。垂直问题在立体几
因为BF上A，B·，A·B·∥AB，所以 何中占有重要的地位，是历年高考命题的热

BF上AB，故BF·A·B，一o，BF·AB—O。 点，空间中的垂直关系常转化为证明线线垂
———+————{■——}——}—————+

所以BF·ED—BF·(EB+BB。+ 直。因此，同学们一定要把证明线线垂直的

B，D)一BF·B、D+BF·(EB+BB，)一 方力猛计艽边1列。

商．商+裔．商一赤(i赢一丢赢)+
‘责任编辑徐利杰’

(上接第11页)

两式相加得2m 2—34一o，故I PB I—m—
Bc f。i。么PcB一妻×3×4×垒垡一4拉。

瓜， Bc 一 4， cos 么PcB 一
职达乙。

Pc I：+I Bc z—I PB
z

9+1 6一】7 】
考点解读：高考立体几何试题中每年都

i Pc 1．1 B舌I 一1友百又r一了。 有1—2道选填题，常涉及几何体的体积，内

又0<么PCB<7c，所以sin么PCB一 切、外接球，截面，动点轨迹，最值及探索性问

小5 E7’J，、^J⋯'旦l’J，黧”⋯’Ⅳ、”J 7’卜口驯·Ho／J 77、．

所以△PBc的面积为s一言l Pc 1’
(责任编辑 徐利杰)
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