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江苏省仪征中学 2019-2020 学年度第二学期 4 月学情检测

高二物理（选修）

本试卷满分为 100分，考试时间 90分钟．

注意事项：

1．答卷前，考生务必将本人班级、姓名、考试号填在答题卡的密封线内．

2．将每题的答案或解答写在答题卡上，在试卷上答题无效．

3．考试结束，只交答题卡．

一、单项选择题：本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分．

1.如图甲是α、β、γ三种射线穿透能力的示意图,图乙是工业上利用

射线的穿透性来检查金属内部的伤痕的示意图,请问图乙中的检

查是利用了哪种射线

A.α射线 B.β射线 C.γ射线 D.三种射线都可以

2.在匀强磁场中，一矩形金属线框绕与磁感线垂直的转轴匀速转动，

如图 1所示，产生交变电动势的图象如图 2所示.则

A. 线框产生的电动势有效值为311V
B. 线框中的电流频率为100Hz
C. 0.005st  时线框中的电流最大

D. 0.01st  时线框平面与磁感线平行

3.若以�表示水的摩尔质量，V表示在标准状态下水蒸气的摩尔体积，�表示在标准状态下水蒸气的密度，��

表示阿伏加德罗常数，�0、�0分别表示每个水分子的质量和体积，下面关系错误的有

A. �� �
��
�0

B. � �
�

���0 C. � �
�

���0 D. �0 �
�
��

4.下列四幅图中，能正确反映分子间作用力 f和分子势能��随分子间距离 r变化关系的图线是

A. B.

C. D.

5.如图所示，弹簧的一端固定在竖直墙上，质量为 m的光滑弧形槽静止在光滑水平面上，底部与水平面平

滑连接，一个质量也为 m的小球从槽高 h处开始下滑，则

A.在以后的运动过程中，小球和槽的动量始终守恒

B.在下滑过程中小球和槽之间的相互作用力始终不做功

C.被弹簧反弹后，小球和槽的机械能守恒,小球能回到槽高 h处

D.被弹簧反弹后，小球和槽都做速率不变的直线运动
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二、多项选择题．本题共 4 小题，每小题 4 分，共计 16 分．

6.下列说法中正确的是

A.氡的半衰期为 3.8天,若取 4个氡原子核,经 7.6天后就一定剩下 1个氡原子核了

B.核反应 92
235U+0

1n→56
141Ba+36

92Kr+mX是若干核裂变反应中的一种,X是中子,m=3

C.光是一种概率波

D.光电效应和康普顿效应说明光具有粒子性

7.氧气分子在0�和100�温度下单位速率间隔的分子数占总分子数的百分比随气体分子速率的变化分别如

图中两条曲线所示�下列说法正确的是

A. 图中两条曲线下面积相等

B. 图中虚线对应于氧气分子平均动能较小的情形

C. 图中实线对应于氧气分子在 100�时的情形

D. 图中曲线给出了任意速率区间的氧气分子数目

8.太阳内部不断进行着各种核聚变反应，其中一种为�1
2�+ �1

3� � �2
4�香 + �0

1�，氘核的质量为�1，氚核的质量

为�2，氯核的质量为�3，中子的质量为�4，核反应中发射一种�光子，该�光子照射到逸出功为�0的金

属上打出的最大初动能的光电子速度为 v，已知光电子的质量为 m，光速为 c，普朗克常量为 h，则

A. 聚变反应释放的核能为��1 +�2 ��3 ��4�� B. �光子来源于原子核外电子的能级跃迁

C. 光电子的德布罗意波长为
�
�� D. �光子的频率为

��2+2�0
2�

9.如图所示是某金属在光的照射下产生的光电子的最大初动能��与入射光频率

�的关系图象，图象上所标的物理量为已知量，由图象可得

A. 该金属的逸出功等于� �

B. 普朗克常量 � � �
��

C. 入射光的频率为 2��时，产生的光电子的最大初动能为 E

D. 入射光的频率为
�c
2
时，产生的光电子的最大初动能为

�
2

三、简答题：本题共 2 小题，共计 16 分．请将解答填写在答题卡相应的位置．

10.（10分）在做“用油膜法估测分子大小”的实验中，所用油酸酒精溶液的浓度为每104mL溶液中有纯

油酸 6mL，用注射器测得 1mL上述溶液有 75滴，把 1滴该溶液滴入盛

水的浅盘里，待水面稳定后，将玻璃板放在浅盘上，用笔在玻璃板上描

出油酸的轮廓，再把玻璃板放在坐标纸上，其形状和尺寸如图所示，坐

标中正方形方格的边长为 2cm，

�1�下列有关该实验的说法正确的_________

A.本实验也可直接将纯油酸滴水面上测量

B.本实验将油膜看成单分子油膜

C.本实验忽略了分子的间隙

D.测量油膜面积时，由于不足一格的正方形面积无法估读，全部舍去
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(2)该实验中每滴油酸酒精溶液中含有纯油酸的体积为______�3；油酸膜的面积是___��2；按以上实验数

据估测出油酸分子的直径为_______��保留一位有效数字�。

(3)油酸酒精溶液滴入浅盘的水中后，迅速用笔在玻璃板上描出油膜的轮廓，然后根据测量的数据算出分

子直径，结果将____________�偏大、偏小、不变�。

11.（6分）为了验证碰撞中的动量守恒和检验两个物块的碰撞是否为弹性碰撞�即碰撞过程中没有机械能损

失�，某同学选取了两个与水平面间动摩擦因数相同、体积相同、但质量不相等的正方体物块，其中物块

A的质量大于物块 B的质量，计算时 A物块和 B物块均可以看成质点，按下述步骤做了如下实验：

a.按图示安装好实验装置，轨道 QM为弧槽，MN为水平粗糙直轨道，M

为弧槽与直轨道的切点。在直轨道上选取一位置 P用笔标记，使 MP之

间的距离稍大于两物块的宽度；

��先不放 B物块，将 A物块由弧槽的某一位置由静止释放，物块停下后测

出物块 A从 P点开始滑行的距离�0；

��将物块 B放在 P处，将 A物块从弧槽的同一位置由静止释放，与 B碰撞后各自滑行一段时间停止，测

出 A、B从 P点开始滑行的距离分别为�1、�2。

根据该同学实验，回答下列问题：

�1�本实验中，__________�填“需要”或“不需要”�测出两物块的质量；

�2�若测得 A、B两物块质量分别为�1、�2，请写出两物块碰撞的动量守恒表达式______ __________；

若该碰撞为弹性碰撞，请写出碰撞时机械能守恒表达式________ __。

四、计算题：本题共 4 小题，共计 53 分．解答时请写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出

最后答案的不能得分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．

12．（12分）一定质量的理想气体体积 V与热力学温度 T的关系图象如图所示，气体在状态 A时的压强 p0
＝1.0×105Pa，线段 AB与 V轴平行.

(1)求状态 B时的压强为多大？

(2)气体从状态 A变化到状态 B过程中，对外界做的功为 10 J，求该过程中气体吸收的

热量为多少？

13.（12分）一个原来静止的锂核(63Li)俘获一个速度为 7.7×104 m/s 的中子后，生成一个氚核和一个氦核，

已知氚核的速度大小为 1.0×103 m/s，方向与中子的运动方向相反．

(1)试写出核反应方程；

(2)求出氦核的速度大小；

(3)若让一个氘核和一个氚核发生聚变时可产生一个氦核，同时放出一个中子，求这个核反应释放出的能

量．(已知氘核质量为 mD＝2.014 102 u，氚核质量为 mT＝3.016 050 u，氦核质量 mHe＝4.002 603 u，中

子质量 mn＝1.008 665 u，1 u＝1.660 6×10－27 kg)
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14.（14分）如图所示，匀强磁场的磁感应强度 B＝0.5 T，边长 L＝10 cm的正方形线圈 abcd共 100匝，线

圈电阻 r＝1 Ω，线圈绕垂直于磁感线的对称轴 OO′匀速转动，角速度ω＝2π rad/s，外

电路电阻 R＝4 Ω，求：

(1)转动过程中感应电动势的最大值；

(2)线圈转动一周外力所做的功；

(3)从图示位置起， 周期内通过 R的电荷量为多少？

15.（15分）如图，质量均为 2m的木板 A、B并排静止在光滑水平地面上，A左端紧贴固定于水平面的半径

为 R的四分之一圆弧底端，A与 B、A与圆弧底端均不粘连。质量为 m的小滑块 C从圆弧顶端由静止滑下，

经过圆弧底端后，沿 A的上表面从左端水平滑上 A，并在恰好滑到 B的右端时与 B一起匀速运动。已知重

力加速度为 g，C过圆弧底端时对轨道的压力大小为 1�5��，C在 A、B上滑行时受到的摩擦阻力相同，C

与 B一起匀速的速度是 C刚滑上 A时的 0�3倍。求：

�1�⺁从圆弧顶端滑到底到的过程中克服摩擦力做的功；

�2�两板长度�1与�2之比。

�3�⺁刚滑到 B的右端时，A右端到 B左端的水平距离 s与 B的长度�2之比。


