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基因工程（习题课 2） 

【学习目标】 

科学思维：能简述基因工程的基本操作步骤，以及各步骤的一般方法和原理，构建操作流程图。  

【学习内容】 

导思：基因工程的一般步骤 

1. 基因文库如何构建？ 

（1）原核基因采取             法获得，适合构建             文库；真核基因一般采取             

法或化学合成法获得，适合构建                文库。 

（2）反转录法得到的真核基因在原核细胞中        （能否）表达，若不能表达，请说明原因，若能表

达，表达产物是否有活性？                                                                  。 

2. 限制酶如何选择？ 

（1）选         （同种、不同种）限制酶切割载体和目的基因。目的：产生相同的                  

（2）用同 2种酶能够避免                                                                   。 

（3）能切割                 和                             。 

（4）不能破坏                                                                             。 

（5）位置：插入            和              之间。 

3. 如何筛选？ 

步骤 方法 现象 

筛选含有表达载体的受体细胞 通过标记基因筛选（插入灭活法） “先活后死” 

目的基因是否插入  是否有杂交带 

目的基因是否转录形成mRNA  是否有杂交带 

目的基因是否表达出相应产物或性状  是否有杂交带；是否有相应

性状 

导练： 

【例 1】图中甲、乙表示从细菌细胞中获取目的基因的两种方法，以下说法中错误的是 

 
A.甲方法可建立该细菌的基因组文库       B.乙方法可建立该细菌的 cDNA 文库 

C.甲方法要以脱氧核苷酸为原料           D.乙方法需要逆转录酶参与 

【例 2】下图为基因表达载体的模式图，下列有关基因工程中载体的说法，错误的是 

A.基因表达载体的构建是在生物体外完成的 

B.任何基因表达载体的构建都是一样的，没有差别 

C.图中启动子位于基因的首端，是 RNA 聚合酶识别和结合的部位 

D.抗生素抗性基因的作用是作为标记基因，用于鉴别受体细胞中是否导入

了目的基因 

【例 3】下列有关人胰岛素基因表达载体的叙述，正确的是 

A.表达载体中的胰岛素基因可通过人肝细胞 mRNA 反转录获得 

B.表达载体的复制和胰岛素基因的表达均启动于复制原(起)点 

C.借助抗生素抗性基因可将含胰岛素基因的受体细胞筛选出来 

D.启动子和终止密码子均在胰岛素基因的转录中起作用 

【例 4】下列哪一种方法不能用于检测目的基因是否成功导入或表达 

A．显微镜下直接观察受体细胞中是否含有目的基因 

B．在含某种抗生素的培养基中培养导入了重组质粒的大肠杆菌 

C．利用相应的 DNA 探针与受体细胞 DNA 分子进行杂交 

D．提取受体细胞蛋白质，利用抗原—抗体特异性反应进行检测 

 



 

【例 5】如图为某质粒限制酶酶切图谱。某基因不含图中限制酶识别序列。为使 PCR 扩增的该基因与该质

粒构建重组质粒，则扩增的该基因两端需分别引入哪两种限制酶的识别序列 

注：图中限制酶的识别序列及切割形成的黏性末端均不相同。 

A.NdeⅠ和 BamHⅠ B.NdeⅠ和 XbaⅠ 

C.XbaⅠ和 BamHⅠ D.EcoRⅠ和 KpnⅠ 

【例 6】1987 年，美国科学家将萤火虫的萤光素基因转入烟草植物细胞，获

得高水平的表达。长成的植物通体光亮，堪称自然界的奇迹。这一研究成果

表明  

①萤火虫与烟草植物的 DNA 结构基本相同      ②萤火虫与烟草植物共用一

套遗传密码 

③烟草植物体内合成了萤光素                ④萤火虫和烟草植物合成蛋白质的方式基本相同 

A．①和③    B．②和③               C．①和④             D．①②③④ 

【例 7】下列获取目的基因的方法中需要模板链的是 

①从基因文库中获取目的基因        ②利用 PCR 技术扩增目的基因  

③反转录法                        ④通过 DNA 合成仪利用化学方法人工合成 

A.①②③④       B.①②③        C.①②④         D.②③ 

【例 8】关于 cDNA 文库和基因组文库的说法中，不正确的是 

A.cDNA 文库中只含有某种生物的部分基因，基因组文库中含有某种生物的全部基因 

B.如果某种生物的 cDNA 文库中的某个基因与该生物的基因组文库中的某个基因控制的性状相同，则这

两个基因的结构也完全相同 

C.cDNA 文库中的基因没有启动子 

D.一种生物的 cDNA 文库可以有许多种，但基因组文库只有一种 

【例 9】环境雌激素(EEs)会影响动物和人类的性腺发育。斑马鱼在 EEs 的诱导下，会表达出卵黄蛋白原

(vtg)。已知绿色荧光蛋白(GFP)基因能使斑马鱼发光，欲获得能检测水中是否含有 EEs 的转基因斑马鱼，

下列操作合理的是 

A.将 EEs 基因的启动子与 GFP 基因重组        B.将 vtg 基因的启动子与 GFP 基因重组 

C.将 GFP 基因的启动子与 GFP 基因重组        D.将 GFP 基因的启动子与 vtg 基因重组 

【例 10】下列关于基因表达载体构建的相关叙述中，不正确的是 

A.需要限制酶和 DNA 连接酶       B.抗生素抗性基因可作为标记基因 

C.在细胞外进行                 D.启动子位于目的基因的首端，是启动翻译的一段 DNA 序列 

 


