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不等式 

知识点： 

1. 基本不等式的内容？ 

2. 常见的不等式类型？ 

3. 解决不等式问题有哪些方法？ 

小题热身： 

1. 若不等式 2( 1) 2( 1) 1 0a x a x     对一切 xR恒成立，则实数 a的取值范围是（     ） 

A. ( , 2) ( 1, )        B. ( , 2) [ 1, )        C. ( 2, 1)         D. ( 2, 1]   

2.（1）关于 x 的不等式 0)4)(
1

(  x
a

ax 的解集为 4,4 ，则a 的值为                . 

（ 2）关于 x 的不等式 02  cbxax 的解集为  2,1 ，则关于 x 的不等式 b
x

ca



的解集

为           .  

3若对于任意的  1,1a ，函数 axaxxf 24)4()( 2  的值恒大于 0，则 x 的取值范围是_________. 

4. 已知函数 4( )f x x
x

  ， ( ) 2xg x a  ，若 1

1[ ,1]
2

x  ， 2 [2,3]x  ，使 1 2( ) ( )f x g x≥ ， 

则实数a的取值范围是  (     ） 

A． 1a≤   B． 1a≥  C． 2a≤   D． 2a≥  

 

5.已知正实数 yx, 且 12  abba ，则 ba 2 的最小值为_______.  

 

6.（多选题）十六世纪中叶，英国数学家雷科德在《砺智石》一书中首先把“= ”作为等号使用，后来英

国数学家哈利奥特首次使用“”和“”符号，并逐渐被数学界接受，不等号的引入对不等式的发展影

响深远.若 , , Ra b c ，则下列命题正确的是（    ） 

A．若 0ab  且a b ，则
1 1

a b
  B．若0 1a  ，则 3a a  

C. 若 0a b  ，则
1

1

b b

a a





 D．若c b a  且 0ac  ，则 2 2cb ab  
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例题讲解： 

例 1. 已知 ，   

（1）若 时,当 时, 求 的最小值. 

（2）求关于 的不等式 的解集. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2.某人为增加家庭收入，年初用 49万元购买了一辆货车用于长途运输，第一年各种费用支出为 6万元，

以后每年都增加 2万元，而每年的运输收益为 25万元； 

(1)求车主前 n年的利润𝑓(𝑛)关于年数 n的函数关系式，并判断他第几年开始获利超过 15万元； 

(注：利润=总收入−总成本) 

(2)若干年后，车主准备处理这辆货车，有两种方案： 

方案一：利润𝑓(𝑛)最多时，以 4 万元出售这辆车；方案二：年平均利润最大时，以 13万元出售这辆车； 

请你利用所学知识帮他做出决策． 

 

 

 

 

 

归纳小结： 

 

2 2 2( ) ( 1) 2( 1)f x ax a x a     Ra

1a  1x 
( ) 8

1

f x
y

x






x ( ) 0f x 



高二数学期末专题复习讲义 

巩固练习： 

1. （多选题）若 ,a b为非零实数，则下列不等式中错误的是（      ） 

A. 如果 0a b c d  ，  ，则ac bd     B. 如果a b c d ， ，则 + +a c b d  

C. 如果 3 3ac bc ，则a b               D. 如果a b ， ，则 2 2a b ab  

 

2. 已知函数 1)( 2  mxxxf ，若对任意的  1,  mmx 都有 0)( xf ，则实数 m 的取值范围是

__________.  

3.已知正数 a、b满足
1 1

1
a b
  ，则

9 4

1 1a b


 
的最小值是（    ）  

   A．6              B．12             C．24             D．36 

4．已知 yx, 均为正数，且 1
2

3

2

3





 yx
，则 yx2 的最小值为________.  

5.函数
4

5

2

2






x

x
y 的最小值为________.  

6.等差数列 na 的前n项和为 nS ， 2 4 48a a  ， 5 28a  ， 30nS n  对一切 *n N 恒成立，则 的

取值范围为____________. 

 

7.已知正实数 yx, 满足 12 22  yxyx ，则 yx 25  的最小值为_______.  

 

8（多选题）《几何原本》中的几何代数法是以几何方法研究代数问题，这 

种方法是后西方数学家处理问题的重要依据，通过这一原理，很多的 

代数公理或定理都能够通过图形实现证明，也称之为无字证明．现有 

图形如图所示，C为线段 AB上的点，且 AC＝a，BC＝b，O为 AB的 

中点，以 AB 为直径作半圆．过点 C 作 AB 的垂线交半圆于 D，连结 OD，AD，BD，过点 C 作 OD 的垂线，垂

足为 E．该图形可以完成的所有的无字证明为  (  )   

   A．
2

a b
ab


 (a＞0，b＞0)           B．

2 2 2a b ab  (a＞0，b＞0) 

   C．
2

1 1
ab

a b





(a＞0，b＞0)          D．
2 2

2 2

a b a b 
 (a≥0，b＞0) 

9已知 cba  ， Nn 且
ca

n

cbba 







11
，则n 的最大值为________.  
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10 已知正实数 x ， y 满足等式2 5 20x y  . 

（1）求 lg lgu x y  的最大值； 

（2）若不等式
210 1

4m m
x y
   恒成立，求实数m 的取值范围. 

 

 

 

 

 

 

11.已知命题𝑝:关于 x的方程𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 𝑎2 + 𝑎 − 2 = 0有实数根，命题𝑞:𝑚 − 1 ≤ 𝑎 ≤ 𝑚 + 3． 

(1)若命题¬𝑝是真命题，求实数 a的取值范围; 

(2)若 p是 q 的必要不充分条件，求实数 m的取值范围． 

 

 

 

 

 

 

 

12.设函数𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 − 2|𝑥 − 2|． 

(1)求不等式𝑓(𝑥) ≤ 1的解集； 

(2)若函数𝑓(𝑥)的最大值为 m，正实数 p，q满足𝑝 + 2𝑞 = 𝑚，求
2

𝑝+2
+

1

𝑞
的最小值． 
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不等式答案 

小题热身： 

1.D 

2．① 
2

1
a ；②  0,3-  

3 1x 或 3x  

4.A 

5  562   

6. BC 

例题讲解： 

例 1① 4 ；② 当 时,不等式解集为 ；当 时, 不等式解集为 ；当

时, 不等式的解集为 R；当 且 时,不等式的解集为 .  

例 2解：(1)每年的费用支出是以 6 为首项，2 为公差的等差数列， 

依题意𝑓(𝑛) = 25𝑛 − ,6𝑛 +
𝑛(𝑛−1)

2
× 2- − 49 = −𝑛2 + 20𝑛 − 49， 

令𝑓(𝑛) > 15得𝑛2 − 20𝑛 + 64 < 0，解得4 < 𝑛 < 16， 

故车主第 5 年开始获利超过 15 万元；   

(2)对方案一：利润𝑓(𝑛) = −(𝑛 − 10)2 + 51 

所以当𝑛 = 10时，利润取得最大值，为 51 万元 

此时出售货车，共获利51 + 4 = 55万元， 

对方案二：年平均获利
𝑓(𝑛)

𝑛
= 20 − (𝑛 +

49

𝑛
) ≤ 20 − 2√49 = 6万元 

所以当𝑛 =
49

𝑛
即𝑛 = 7时，年平均获利最大， 

此时出售货车，共获利6 × 7 + 13 = 55万元， 

这两种方案车主均获利 55 万元，但方案一用时 10 年，而方案二只需 7 年，用时较少，故建议车主采用方

案二处理这辆货车， 

巩固练习： 

1. ACD 

2 













0

2

2
- ，  

3 B 

4 263  

5 
2

5
 

6  30- ，  

7.4 

=0a { | 2}x x  0a 
1

{ | 2}x a x
a

   =1a

>0a 1a 
1

{ | 2}x x a x
a

  或
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8 AC 

9  14 

10 ① 1；② 









2

1
,

2

9
 

11（1）因为命题¬𝑝是真命题，所以 p是假命题， 

所以对于方程𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 𝑎2 + 𝑎 − 2 = 0， 

有𝛥 = (−2𝑎)2 − 4(𝑎2 + 𝑎 − 2) < 0，即4𝑎 − 8 > 0， 

解得𝑎 > 2， 

故实数 a的取值范围是*𝑎|𝑎 > 2+． 

(2)如果 p 是 q的必要不充分条件， 

那么 q 能推出 p，但由 p 不能推出 q， 

因此*𝑎|𝑚 − 1 ≤ 𝑎 ≤ 𝑚 + 3+ ⫋ *𝑎|𝑎 ≤ 2+， 

因此𝑚+ 3 ≤ 2，解得𝑚 ≤ −1， 

故实数 m 的取值范围是*𝑚|𝑚 ≤ −1+． 

12 (1)不等式等价于*
𝑥 ⩽ 2

3𝑥 − 2 ⩽ 1
或*

𝑥 > 2
−𝑥 + 6 ⩽ 1

, 

解得𝑥 ⩽ 1或𝑥 ⩾ 5， 

故不等式的解集为{𝑥|𝑥 ⩽ 1或𝑥 ⩾ 5}． 

(2) ∵ 𝑓(𝑥) = {
3𝑥 − 2, 𝑥 ⩽ 2
−𝑥 + 6, 𝑥 > 2

, 

∴ 𝑓(𝑥)max = 4，∴ 𝑚 = 4， 

∴ 𝑝 + 2𝑞 = 4，𝑝 > 0，𝑞 > 0，∴ 𝑝 + 2 + 2𝑞 = 6， 

， 

∴
2

𝑝+2
+

1

𝑞
的最小值为

4

3
，当且仅当 时取等号． 

 

 


