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数列（⼀）

知识点：

1. 数列概念及其简单表示
2. 等差数列问题
3. 等⽐数列问题

例题讲解：

例 1 已知公差不为零的等差数列 中， ，且 ， ， 成等⽐数列．

（1）求数列 的通项公式； （2）求数列 的前 项和 ．

例 2.设等差数列 的前 项和为 ．已知 ， ， ．

（1）求公差 的取值范围．

（2）指出 ， ， ， 中哪⼀个值最⼤，并说明理由．

例 3 已知公差⼤于零的等差数列 的前 项和为 ，且满⾜ ， ．

（1）求通项公式 ； （2）求 的最⼩值；

（3）若数列 是等差数列，且 ，求⾮零常数 ．
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例 4．设数列 的⾸项 为常数，且 ．

（1）判断数列 是否为等⽐数列，请说明理由；

（2） 是数列 的前 项的和，若 是递增数列，求 的取值范围．

例 5 已知数列 中， ，前 项和为 且 ，

（1）求数列 的通项公式；

（2）设数列 的前 项和为 ，求满⾜不等式 的正整数 取值范围．

例 6.已知数列 中 ， ．

（1）是否存在实数 ，使数列 是等⽐数列？若存在，求 的值；若不存在，请说明理由；

（2）若 是数列 的前 项和，求满⾜ 的所有正整数 ．

巩固练习：

1．已知等差数列 的公差 ， ，那么 的值是
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A． B． C． D．

2．已知 是公差为 1的等差数列， 为 的前 项和，若 ，则

A． B． C．10 D．12

3．若两等差数列 、 前 项和分别为 、 ，满⾜ ，则 的值为

A． B． C． D．

4．在 2和 8之间插⼊ n个正数，使这 n+2数成等⽐数列，则该数列的公⽐是（ ）

A． B． C． D．

5．已知数列{an}满⾜ log3an+1＝log3an+1（n∈N*），且 a2+a4+a6＝9，则 ＝（ ）

A．5 B． C．4 D．﹣3

6．已知正项等⽐数列{an}中 a9＝9a7，若存在两项 am、an，使 ，则 的最⼩值为（ ）

A．5 B． C． D．

7．已知数列 的通项公式为 ，则数列 的最⼤项是

A． B． C． D．

8．数列 中， ，若对任意 ，都有 成⽴，则实数 的取值范围为

A． ， B． ， C． ， D． ，

9．若 a，b是函数 f（x）＝x2﹣px+q（p＞0，q＞0）的两个不同的零点，且 a，b，﹣2这三个数可适当排序

后成等差数列，也可适当排序后成等⽐数列，则 p+q的值等于 ．

10．已知在等⽐数列 中， ，则数列 的通项公式为 ．

11．在等差数列 中，已知第 1项到第 10项的和为 20，第 11项到第 20项的和为 1020，则第 21项到第

30项的和为 ．

12．已知数列 满⾜ ， ．
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13．数列 的通项 ，试问该数列 有没有最⼤项？若有，求出最⼤项；若没有，

说明理由．

14．已知数列 的前 项和 满⾜ ．

（1）求证：数列 为等⽐数列；

（2）设函数 ，求 ．

15．设函数 ，数列 的通项 满⾜ ．

（1）求数列 的通项公式；

（2）证明：数列 为递增数列．
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答案

例 1．解：（1）由 ， ， ， 成等⽐数列，得 ，

解得

所以等差数列 的通项公式为 ．． （6分）

（2）当 时， ．

当 时，

，

故 （12分）

例 2．解：（1）依题意，有 ，

即

由 ，得 ③，

将③式分别代①、②式，得
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．

（2）由 可知 ．

因此，若在 中存在⾃然数 ，使得 ， ，

则 就是 ， ， ， 中的最⼤值．

，

， ，

故在 ， ， ， 中 的值最⼤．

例 3．解：（1） 数列 为等差数列， ．

⼜ ，

， 是⽅程 的两实根．

⼜公差 ， ， ， ，

，解得 ， ，

通项公式 ．

（2）由（1）知 ， ，

．

当 时， 最⼩，最⼩值为 ．
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（3）由（2）知 ， ，

， ， ．

数列 是等差数列，

，即 ，

， 舍去），故 ．

例 4．解：（1） ，

则 时， ，

时， 为等⽐数列，公⽐为 ．

时，数列 不是等⽐数列．

（2） 时， ，为单调递增数列，满⾜条件．

时，由（1）可得： ，

，

， ， ，

．且 ．

综上可得： ．
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例 5.解：（1）由 ，

可得： ，

设 ，则

那么： （常数）

数列 是公⽐为 ，⾸项为 3的等⽐数列．

则 ．

那么

当 时， ，满⾜题意，

则数列 的通项公式为

（2）数列 的通项公式为

即数列 是公⽐为 ，⾸项为 1的等⽐数列．

前 项和

那么：不等式 ，可得

设 ，

可得： ．

解得：
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即： ．

时，满⾜，

当 时，满⾜

当 时，不满⾜．

正整数 取值范围是 ， ．

例 6 解：（1）设 ，

因为 分

若数列 是等⽐数列，则必须 （常数），

即 ，即 分

此时 ，

所以存在实数 ，使数列 是等⽐数列 分

（2）由（1）得 是以 为⾸项， 为公⽐的等⽐数列，

故 ，即 分

由 得 ， 分

所以 ，
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分

显然，当 时， 单调递减，

⼜当 时， ，当 时， ，所以当 时， ；

．

同理，当且仅当 时， ，

综上，满⾜满⾜ 的所有正整数 为 1和 分

1．解：由题意可得

，故选： ．

2．解： 是公差为 1的等差数列， ，

，解得 ．则 ．

故选： ．

3．解：由题意可得

故选： ．

4．解：设 a1＝2，则 an+2＝8，所以 qn+1＝ ＝4，

所以 q＝ ．故选：A．
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5．解：根据题意，数列{an}满⾜ log3an+1＝log3an+1，则 log33an＝log3an+1，即 an+1＝3an，

即数列{an}是公⽐为 3的等⽐数列，

若 a2+a4+a6＝9，则 a3+a5+a7＝q（a2+a4+a6）＝27，

则 ＝﹣log3（a3+a5+a7）＝﹣log327＝﹣3，

故选：D．

6．解：因为正项等⽐数列{an}中 a9＝9a7，

所以 q2＝ ＝9，即 q＝3，

若存在两项 am、an，使 ，

则 ＝27a12，

所以m+n＝5，m＞0，n＞0，m≠n），

则 ＝ （ ）＝ ＝5，

当且仅当 且 n+m＝5即m＝1，n＝5时取等号，

故选：A．

7．解： ，解得： ．

可得最⼤项为 ．故选： ．

8．解：数列 中， ，若对任意 ，都有 成⽴，

故有 ， ，即 ，

当 时， ，不等式恒成⽴；

当 时， ，

当 时， ，

当 时， ．

综上，实数 的取值范围为 ， ，

故选： ．
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9．解：由题意可得：a+b＝p，ab＝q，

∵ p＞0，q＞0，

可得 a＞0，b＞0，

⼜ a，b，﹣2这三个数可适当排序后成等差数列，也可适当排序后成等⽐数列，

可得 ①或 ②．

解①得： ；解②得： ．

∴ p＝a+b＝5，q＝1×4＝4，

则 p+q＝9．

故答案为：9．

10．解：因为 ，

由等⽐数列的性质可知， ，

故 ， ，

所以 ，

所以 ，

解可得， 或 ，

当 时， ， ，

当 时， ，

故答案为： ，或

11．解：设等差数列 的前 项和为 ，由题设知： ， ，

由等差数列前 项和性质可知： ， ， 成等差数列，



⾼⼆数学期末复习讲义

即 20，1020， 成等差数列，

，

解得： ，

故答案为：2020．

12．解：由 ，①

得 时， ，②

① ②得： ，

．

⼜由 ，得 不适合上式．

．

故答案为： ．

13．解法⼀：

，

当 时， ，即 ；

当 时， ，即 ；

当 时， ，即 ；
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故 ．

数列 有最⼤项 或 ，

其值为 ，其项数为 9或 10

解法⼆：设 是该数列的最⼤项，则

最⼤项为 ．

14．（1）证明：因为 ，

所以 ， （1分）

所以 ，

所以 （3分）

⼜ ，所以 ． （4分）

所以数列 为⾸项为 ，公⽐为 的等⽐数列． （5分）

（2）解：因为 ，

所以

因为
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所以 （12分）

15．解：（1） ，

．

即 ，

即有 ，此时 ， ，

；

（2）证明： ，

，

由于 是递增数列，

即有 ，

则 ，

即有 ，

则数列 为递增数列．


