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这是一个浩大舰队远征灿烂宇宙，无比波澜壮阔的时代，

我们每一个人都是这个时代的战士，我们都怀揣着一个名为数学、数学竞赛的梦，无数英勇

的战士前仆后继，坚强的生存与光荣的牺牲交相晖映，

这是一场或许我们用一生都追逐不到尽头的梦，

但是我们无所畏惧，我们引吭高歌，我们竭尽全力，

我们所走过的梦，是用一个个音符所点缀出来的战歌，我们每一个都是唱着歌的追梦人啊！

这个梦带给我们追逐的力量，带给我们迎难而上的拼劲，还有一个绚丽夺目的数学世界，前

方的路虽然很黑，但是请看看在你周围这些带着光芒的人，他们和你一样，和我一样，都是

在这条路上行走的伙伴，

他们和你一样，和我一样，都是这个时代爱数学、爱数学竞赛的傻子们，

嘿，傻子，这个时代欢迎你的到来，

嘿，傻子，加入这个“傻子俱乐部”吧，接下来，让我们一起走吧

—来自傻子俱乐部，最爱你们的小数君

微信公众号：数学竞赛的那些事儿（ VKX[XHMLQJVDL��� ）
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ԛྡྷϦד ูඕ

1. 数މི޿
∞∑

n=1
an 的ೌज़໿ēୣᄯ an =

[
1 · 3 · 5 · · · (2n− 1)

2 · 4 · 6 · · · 2n

]2
.

2. ఢڴ r ಾჾჼ数ēೋᄃ ∫ π
2

0

sin(2r + 1)ψ

sinψ
dψ =

π

2
,

ރ ∫ π
2

0

sin 2rψ
sinψ

dψ = 2

{
1− 1

3
+

1

5
− 1

7
+ · · ·+ (−1)r−1

2r − 1

}
.

3. 数ֺёۆो॓ࠓ

ϕ(x+ y) = ϕ(x) +
ϕ(y) · ψ(x)
1− ϕ(x)ϕ(y)

,

ψ(x+ y) =
ψ(x)ψ(y)

1− ϕ(x)ϕ(y)
.

4. ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣໻ॹ಴ܬസ༶ޙ
1 2 3 · · · n− 1 n

n 1 2 · · · n− 2 n− 1

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
2 3 4 · · · n 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
ۤ

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a1 a2 a3 · · · an−1 an

an a1 a2 · · · an−2 an−1

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
a2 a3 a4 · · · an a1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
的ᄔēୣᄯ܊რ的 a1, a2, · · · an .数މюྡྷّസ೬ٲ

5. ᄃੜġӲ |x| < 1 ನē

1√
1− x4

∫ x

0

dx√
1− x4

= x+
∞∑
1

3 · 7 · · · (4n− 5)(4n− 1)

5 · 9 · · · (4n− 3)(4n+ 1)
x4n+1,

(∫ x

0

dx√
1− x4

)2

= x2 +

∞∑
1

3 · 7 · · · · (4n− 5)(4n− 1)

5 · 9 · · · (4n− 3)(4n+ 1)

x4n+2

2n+ 1
.

6. ಁྡྷಗᆐڋၽྡྷّڅՇဟߙᅝ๞বՄ的ܡঢ়౨ēಗ的ྡྷժ༧ྡྷᄷ๞ē൑ჾۚူࠥᅢၽಗᆐখྡྷժ的܆ᆐອ

଼۹. ެಁუ܆ᆐࢗಳ຿౨ૡēߜပ಩ਙڴࠒĦ

7. ೋᄃġయ yx ಾۆ数ֺё yx =
y2x+1

x
+ yx+1 ဟڑ x 的ჾჼᄔ的ࠓēய yx > 0ē႕ lim

x→∞
yx · logx = 1.

8. ΨЩน 1ē3ē5ē7ē· · · 的ྡྷ些ԉΨస߸໹ēԘΨ߸Մࢬ߸Մԙྦྷұׂᄢၽྡྷᄐຬ౨. ೋᄃġ൑ਬ的ՄԤၽ

ྡྷ૸๞ຬ౨ēயْՄԤӾҮ૸๞ຬ的ߪԤᄍ࡯श՛ಾჼ数.

9. ०ّ૸๞ຬပ଼໻的ᅀēೋᄃġ൑ਬ公٫的ຟ଼ד公٫的஭ຬ.
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10. ಁ f ಾ n ّέ२的୪ұտົ಴ēH ಾ൑的ں赛ďHessianĐ໻ॹ಴ēೋᄃġf2 的ں赛໻ॹ಴ಾ CHfnēୣ

ᄯ C ಾШ数.

11. ఢڴၽܤ q/pďpcq ಾჼ数ēq > pĐน໌数ನēဥ数ᆙಾ p− qē႕უّד数ٓѻྡྷّ༶໌ܬ数ē൑的༶

ဎྡྷґࢶᄯ的ส数ēჾۚಾྸԄ౥的ส数的०Ϳēயୣဥْส数ᆓࠋܬ 9 ௠ྸௐԄ的౥ԄӾē֗ϢΡၼࠩ໻߈

҂֥ၮസॴ.

12. ᄚဈᄐѤۤၕڟēّྡྷדԉΨస߸໹นങّᄐΨࣖēರ൑ਬࢶଳюྡྷّჾֺ໹.

13. ဏڵͧޗನēᄚྑ൑的ЩէူᆫӖถЩďྦྷҜᄐဟЩէ的ֺ຿ࣿ२էĐ的ۤϢбڶ 72 ನನē႕Ϣڕ൑的

ᄷ२ēͧ໌̟࢈ဏޗߑၮ. ັڵ໹໌ͧࡧՇ的ڟဟ౨೭ۦರྡྷ஭ࢶēᄠ౲࿫ಾտӖēϬࣇ的ჾֺ໹ғͧ໌ޗู

ટഈॆඹڶ.

14. ྡྷّఆჾҶྻϢέ߸മէீЇ的ྡྷّၕᅳ໹࿢ॸͶᄯ࿢ഃ. ูၽ႘ྂ的߸էຏ٢ٓ२ಾᆫӖ的ēၽ಩ਙ߸

էຏഃੋಾᆫ໌的Ħ

15. ௲ՇྡྷԤēರ൑Ӿ n ّྸᄉԤ的࡯शᄍۤนᆫ໌.

16. ճํோމ数

S2(x) = 1 +
3x2

2!
+

4x4

4!
+

6x6

6!
+ · · ·

ௐۤēୣᄯຂ数的דᆐٲюྡྷّ数ᆓމ数ē൑的సࠈЕדԉဟ 2.

17. ϢဈᄐѤēຏੋ的ᆴ෍ટ໻৷ĦᆴྡྷᄐຬူങඨٓՇ的ପໜď००Ϣၽྡྷ଼ੋ౨的Đᄐຬອ߬.

18. ੶ำᄯഊġqఘ྾ᄃੜēఢڴ p > 0 ಾჼ数ēڑຂ಴

a1 sin
π

2p
+ a2 sin

2π

2p
+ · · ·+ ap−1 sin

(p− 1)π

2p
+ ap = 0

ᄯēయྡྷ஭ a ಾჼ数ēΡ༓ a1 = a2 = · · · = ap−1 = ap = 0r. ೋᄃᄍ.

19. ֺё xp + yp + zp = 0 ပူ୥ഭ数 p ഭ的ჼ数ܚ xcycz ᄚྑ

1

2

[
1

2
N2(p)−

1

3
N3(p) +

1

4
N4(p)− · · ·+ 1

p− 1
Np−1(p)

]
+ 1

΄ࢶ p ჼ҂ēୣᄯ Nr(n) นߜ n ζವน r ّರٔ ≷ 0 的ჼ数的଼ֺۤďұ༝ಾᄷྑ的Đ的ζವ֥的ّ数. ೋ

ᄃੜᄍ.
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20. นࡅّ͖ྡྷ R 的௏ēဎ०ອ߬的ᄐຬ౨گຏē०ᄐຬޣ߸น 2α யԉீໜဟഃ଼ੋēೋᄃ௏ᄯ໯的ݶڥಾ

०͖ᅀדιน RcscaēR 的෧ၕ.

21. ಁ T ζವ xy ଼ੋ的ྡྷّॕࢗ༣හēैఢྡྷّܡڛ的ӦΞௗຬ的ઝϦ. 那ਙēయ U ၽ T ઝॕ༣ēயճྡྷ

஭ॕ࡮༣֝ࠈӽ数֗ၽ T Ψ࠘౨έนঌ的ۆ数 Vēರ

∫∫
T

U

(
∂2V

∂x2
+
∂2V

∂y2

)
dxdy = 0,

႕ U ಾԸۤ的ēਁއᆠࣸ୔ࣸഎֺё
∂2U

∂x2
+
∂2U

∂y2
= 0. ďయ U ၽ T 的Ψ࠘Ԥ的ঃ့ઝέนํோӖē႕࿫ࠩྡྷ

Ϥຫᄥ V ರדݲပ࿉࿌.Đ

22. গ a1 = aēa2 = aa1ēa3 = aa2ē· · ·ēan+1 = aanē· · ·ēan ᆴน a 的ۆ数. ඉৢ lim
n=∞

anďճ੶些 a > 1

的ᄔēݾຫྙӉၽ.Đ

23. ৎ数ࢩ ast 的 m× n ჴࡧ A ۤ数 bts 的 m× n ჴࡧ B. ೋᄃੜ mn ֺّё的ֺёᆦ

∑
tu

astbtuauv = 0 (sν)

ၯֺۃё ∑
ts

astbts = 0.

ຏγ sēu ௜ᄔֳถ 1, 2, · · · , nētēv ௜ᄔֳถ 1, 2, · · · , n.

24. ̼ྡྷّసұֺё的ٔࢡᆴЩէē൑ਬ໹юྡྷّస߸໹. ูუֺёຂ数޷的ڑຂ࿫Ӳಾ႘ྂ的Ħ

25. ఢڴ f(x) ಾ௕޷ a 6 x 6 b ౨ x 的Ӧᄔॕ༣ۆ数ē൑ϢۺԉဟঌēயਁᆠϢԉ಴ 0 6 f(x) 6Mēೋᄃੜ

0 6
[∫ b

a

f(x)dx

]2
−

[∫ b

a

f(x) cosxdx

]2
−

[∫ b

a

f(x) sinxdx

]2
6 M2(b− a)4

12
.

26. ٓՇ༝ॹġu1 = 2, u2 = 8, un = 4un−1 − un−2(n = 3, 4, 5, · · · ). ೋᄃ

π

12
=

∞∑
n=1

arccotu2n.

27. ఢڴ n > 2 ރ ε ಾ εn = 1 的၍ٔēೋᄃ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

ε ε2 ε3 · · · εn−1

ε2 ε4 ε6 · · · ε2(n−1)

ε3 ε6 ε9 · · · ε3(n−1)

· · · · · · · · · · · · · · ·
εn−1 ε2(n−1) ε3(n−1) · · · ε(n−1)(n−1)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= (−1)

(n−1)(n−2)
4 n

n−2
2 .
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28. ဈങّ२ a1, a2, a3, a4ēϢ؟έ൑ਬ的ұ༝ēแਬྻࢶ໹юຏॹ的֮ד数ġ

a1
a2
a3
a4

a1
a2
a3

a4

a1

a2

a3

a4

a1
a2
a3

a4

a1
a2

a3

a4

Ӭუ些ᄔωׄ՛ܚ࿓ēԛྡྷّۤԛങّಾອԉ的. ೋ௲Շྻუᄵֺ಴ટԄӾտ౲ّϢල的ڑဟ a1, a2, · · · , an 的

ပसۆ数ēઇ些ટྻϢᄘྡྷᄵֺ಴ζน౨೭फ໸的֮ד数ēઇ些ࠧပྡྷᄵֺ಴ζน౨೭फ໸的֮ד数.

29. ఢڴ a1, a2, · · · , an ಾఉۥಬ的ݧ؏的२ē൑ਬਁᆠֺё

xn − na1x
n−1 +n C2a

2
2x

n−2 + · · ·+ (−1)i nCia
i
ix

n−1 + · · ·+ (−1)nann = 0.

ୣᄯ nCi = n!/(n− i)!i!ēೋᄃ a1 = a2 = · · · = an.

30. ೋᄃġy2 = 1 + x+ x2 + x3 + x4 的ྡྷ஭ჼ数ࠓน x = −1, 0, 3Ģy = ±1,±1,±11.

31. ఢڴ a, b, · · · , i ՛ಾಬ数 > 0ēயճ r 的๔ّϢԉဟঌ的ಬᄔēರ

∣∣∣∣∣∣∣∣
ar br cr

dr er fr

gr hr ir

∣∣∣∣∣∣∣∣ ԉဟঌēೋᄃ໻ॹ಴∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c

d e f

g h i

∣∣∣∣∣∣∣∣ ྑਙပ०໻ݧ०ॹюΑै. ྑਙပྡྷ໻ྡྷݧॹಾঌ.

32. ೋ೭Ϣ࠙ᅙဟૢഎ࢕的ঢΨ໹Շसē֗ᄚဈᄐѤ႘ྂڶၕᄻďݧၕ౨ྡྷܖĐ౨ྡྷྸᄉԤᆴၕ的஭ຬ.

33. ၽഃ଼ԙੋ౨ပ०ա଼໻ᄐो的சēྡྷޯЩน a 的ඐᆐୣ߶ԗᅞԛྡྷաச的ச߶ē౨ժࢬၽԛ֝աச౨Ģ

খྡྷЩน b 的ඐᆐēୣ߶ԗᅞԛ֝աச的ச߶ē౨ժࢬၽԛྡྷաச౨. ู०சອ࡯տ౲ēટರ؞०ඐၽغէ h

౨߬ЍĦ಩ਙನࢶ܉ટပࠓĦ

34. ఢڴ X ಾྡྷჾํस数ē֗ Y ಾ൑的Ӻ数. ᄃੜၽਤྡྷճອঃ的ჾჼ数޷ē༝ॹ

(1 +X), 2(1 +X), 3(1 +X), · · ·
(1 + Y ), 2(1 + Y ), 3(1 + Y ), · · ·

.யࠧྡྷّ数ّྡྷۃͧ

35. ຏੋ的༛೭ჾ௲৷Ħ

ಁ०ௗຬֺёဈݾᆵγ (ρ, θ) ζವēୣ߬Ԥࢶဎڑࠓဟ ρcθ 的॓ोֺёԄӾ.

36. ᄃੜġಁྻਁᆠ a3 + b3 + c3 = 3m3 的 acbcc นΨᆴస߸໹ēୣੋݲᄍᆫӖᄔน
m2

4

√
3.
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37. ပྡྷհྒྷᆐēྡྷّఆ̼ྡྷّٓ܆ᆐᄍ܊ēಚຏ的ჾۚ΄ n ჼ҂ē൐આᆜॴಚຏྒྷᆐ的 1/nē̼֗ୣဥ的ঝ

ຏĢԛّ֝ఆᄷ؏უྂᆳēၽ̼ྡྷّٓॴ܆ᆐ܊ရઆᆜॴಚຏ的 1/nĢუྂޟ༣ຏ௠ēӾ੬ॴԛ n ّఆঝຏ的

ྡྷհྒྷᆐྙ୾ટ΄ n ჼ҂. ပտ౲Ħܮಳನပտ౲ྒྷᆐēӾ੬ॴูࢗ

38. ఢڴ i!fi =
dif(x)

dxi
ēய

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
fr fr+1 · · · fr+n−1

fr+1 fr+2 · · · fr+n

· · · · · · · · · · · ·
fr+n−1 fr+n · · · fr+2n−2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

ೋᄃ
dD

dX
= (r + 2n− 1)D′.

ୣᄯ D′ ಾߜ D 的ᆫྡྷ܊໻的ຏγަ 1 ֗ԄӾ的໻ॹ಴.

39. ྡྷᄩԤཡྡྷ଼ੋௗຬၮՎēമէူҮԤสᄢ的ᆚγюჾΑēயဎ (x1, y1) Ӿ (x2, y2) ൎॅನ޷นᆫիēೋ

ௐ؞ௗຬ的ֺё.

40. n ّ数 x1, x2, · · · , xn 的ֺٔ࢈ēဎ公಴

R•M•S• =

(
x21 + x22 + · · ·+ x2n

n

) 1
2

Շ࿌.

ďaĐn น಩ਙᄔನēರ஍ੋ n ّჼ数的ྙֺٔ࢈ಾჼ数Ħ

ďbĐa ރ n น಩ਙᄔನēರ n ّອޟჼ数 a, a+ 1, · · · , a+ n− 1 的ྙֺٔ࢈ಾჼ数Ħ

ďcĐၽ಩ਙඨߑຏēn ّჼ数的ྙֺٔ࢈ಾჼ数Ħ

41. య v ಾӖဟݧԉဟ 1 的ჼ数ē႕

∫ ∞

0

(1 + z)−vdz

log2 z + π2
= (−1)v−1

∫ 1

0

(
t

v

)
dt.

ୣᄯ

(
t

v

)
=
t(t− 1) · · · (t− v + 1)

v!
.

42. ྸᄉᄐ߸స߸໹ઝ஭ၕ的͖ࡅԉဟ०ڂ的ۤලໜΨᄍЕ的ྡྷ͖. ೋճᄐ߸ങੋ඘ઝ஭௏ੋ的͖ࡅӽѻྡྷّ

फഛ的ζӒ಴.

43. ďaĐೋᄃġӲ xcy ಾჼ数ನē҂ॴ x ݧ y ટ΄ 3 ჼ҂ෳēx2 + y2 Ϣݖಾྡྷّჼ数的଼ֺ.

ďbĐճ x ۤ y ՛ಾ΄ 3 ჼ҂的ெ໹ࠩ؟·Շस.

ďcĐ෗ڜ·Շसྻͧࣳι的ᄗ数ēҶ֗ᄃੜ׎৴ďFermatĐӖՇस的ྡྷϦד.
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44. ೋᄃġ
∞∑

n=1

1

n

∫ ∞

2nx

sin z
z
dz = π − π

2
log 2π,

ރ
∞∑

n=1

1

n

∫ ∞

nx

sin z
z
dz =

π

2
− π

2
logπ.

45. นࡅّ͖ྡྷ a 的ഃ੨ঢ়ᆐၽ༨ᅧēୣΨၘ的മէಾ vēഃԏҶୣΨၘ೹ѻēೋௐഃԏڥຬ的ͧ৮ຬ.

46. ᄃੜġ
π

6
=

∞∑
1

arccot 2u2r.

ୣᄯ ur = 4ur−1 − ur−2ēய u1 = 1ēu2 = 3.

47. ఢڴၽֺё

s!

[
1

(s+ 1)!
+

c3
4!(s− 1)!

+
c5

6!(s− 3)!
+

c7
8!(s− 5)!

+ · · ·+ cs
(s+ 1)!2!

]
= 0

ᄯēٓՇ c3, c5, c7, · · · , csēயӲ൑ਬͬћ੶ᄵШ数ನēճྡྷ஭ s(s > 1) 的ჾ୥ჼ数ᄔď1Đ಴՛юो. ೋᄃġఢ

ڴ s ౲߈ 1ďൎྻ s = 2nĐē႕ᆰժ̟ߜ n ಾ୥ݧ૝֗ԉဟ ±BnēBn ಾԛ n ّϕ્ॆ数. ТੜēయϢຕௐܮ

ѻ஍෈的ൎပШ数ē႘ྂௐѻ c3, c5, · · · , cs ᄯఉّྡྷۥШ数Ħ

48. యྻֺё f(x) = 0 的ਤྡྷّٔē߈௠ֺё f ′(x) = 0 的ਤྡྷّٔēௐუ些Е的Ӻ数ᄍۤ.

49. ᄃੜֺёᆦ

ϕ(x, y) = x+ y +
∑

Aikx
iyk = 1,

xϕ′x − ayϕ′y = 0.

ୣᄯ Aik > 0, a > 0, 2 6 i+ k 6 n ၽჾ数ᄯပயᄚပྡྷّࠓ.

50. ᄃੜݧრ׮Շ
t∑

i=0

(−1)i
(
r + 1

i

)(
2r − 2i

r

)
= r + 1.

ୣᄯయ r ಾ૝数ē႕ t =
r

2
Ģr ಾ୥数ē႕ t =

r − 1

2
.

51. ᄃੜ׮ݧՇ
t∑

i=0

[
(r − 1)!(r − 2i)

(r − i)!i!

]2
=

(2r − 2)!

r!(r − 1)!
.

ୣᄯయ r ಾ૝数ēt =
r − 2

2
Ģయ r ಾ୥数ēt =

r − 1

2
.
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52. ᆴྡྷჾֺ໹ēರୣਤΨْඹٓྡྷڶՇԤ.

53. ᄃੜ
7
∑
n6 + 5(p+ 1)

∑
n4 + p

∑
n2

7
∑
n6 − 5(p− 1)

∑
n4 − p

∑
n2

=
n2 + n+ p

n2 + n− p
,

ୣᄯ

∑
n6 = (6n7 + 21n6 + 21n5 − 7n3 + n)/42,∑
n4 = (6n5 + 15n4 + 10n3 − n)/30,

ူ ∑
n2 = (2n3 + 3n2 + n)/6.

54. ྡྷ්ّ n Ψ໹ဎୣճ߸ຬדюྡྷ些స߸໹ēუ些ճ߸ຬᄚၽժԤ҉ອ߬. ೋௐუᄵ֥ד数ં的ζವ಴.

55. ဈ༘տّӦสԨᆥၽԤ A ۤԤ B юఉྡྷԨᆥٲ޷ p/qďୣᄯ p ۤ q ಾჼ数Đēၽ๞स౨ಾࢶટ的ēუࢶ

ྻඹڶω॓ q ᆦਤᆦԨᆥน p 的Ԩᆥࣿಬຣēუ༓ྑ pq ّӦสԨᆥ. ಾēဎ数ંٗ౲的ӦสԨᆥ୶ࣿಬຣࢶ

ලྂ的ڴࠒඹШಾࢶટ的. ูඕ࡜ಾġqௐၽྡྷّԨাᄯ的 A Ԥۤ B Ԥ޷໹ю p/qďpcq ಾჼ数ĐӦส的Ԩᆥ

ൎΡ༓的ӦสԨᆥᆫ౲ಾտ౲ّĦr

56. ࠓ
∫ dy

dx

0

coswdw
16 + 9 sin2 w

=
1

12
tan−1(x).

57. ྡྷస߸໹ෳ஭ဟྡྷၕ. ᄃੜྻຏసඨᄐຬಾ٫Ԥ的ġ

ď1Đఉ࿉०Ψ஭Ԥ的ॕຬĢ

ď2Đ߸的०ඨ߸଼דຬူუ०Ψ的߬Ԥ的ॕຬĢ

ď3Đუ०Ψ౨的غᄍҜᆠ的ॕຬ.

58. ಁ p นӖဟ 1 的୥数ēᄃੜ

ďaĐ12 · 32 · 52 · · · (p− 2)2 ≡ (−1)
p+1
2 mod pĢ

ďbĐ22 · 42 · 62 · · · (p− 1)2 ≡ (−1)
p+1
2 mod p.

59. ᄃੜēਤӲჾົމ数 u1 + u2 + us + · · · ೌज़ēމ数

u1
r1

+
u2
r2

+
u3
r3

+ · · ·

ᆙಾ֟఻. ୣᄯ

rn = un + un+1 + un+2 + · · ·

นԛྡྷّމ数௠Ե஍ n− 1 ົ的ဥົ.
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60. ᅟ࿉Ӿ 3003 =
(
15
5

)
=
(
14
6

)
. ௐֺё

(
x+1
y

)
=
(

x
y+1

)
的ჾჼ数ࠓ.

61. ᄃੜᆰ౨߸นૢഎ࢕ďPascalĐస߸໹

1 1 1 1 • •
1 2 3 • •
1 3 • •
1 • •
• •
•

的 n ໻ॹ಴的ᄔԉဟࠈ 1.

62. ᄃੜדݲ

Vn =

∫ 1

0

∫ 1

0

· · ·
∫ 1

0

x21 + x22 + · · ·+ x2n
x1 + x2 + · · ·+ xn

dx1dx2 · · · dxn

Ӳ n ํຫ႙ަನೌज़ဟ 2/3ēωயѐݲ n

(
Vn − 2

3

)
ͬћပ࠘.

63. ࠓ n ّรᄉ数的 n ّ॓ोֺёġ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x1 x2 · · · xn−1

xn x1 · · · xn−2

· · · · · · · · · · · ·
x3 x4 · · · x1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= a1;

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x2 x3 · · · xn

x1 x2 · · · xn−1

· · · · · · · · · · · ·
x4 x5 · · · x2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= a2; · · · ;

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
xn x1 · · · xn−2

xn−1 xn · · · xn−3

· · · · · · · · · · · ·
x2 x3 · · · xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= an.

64. ಁ Dn ζವ n ໻ॹ಴ēୣൎပ၍ഭนࠈ 0 ݧ 1ēωயୣਤྡྷ໻ۤਤྡྷॹပ०ّ 1 ۤ n− 2 ّঌ. ᄃੜġ

ďaĐճఉ࿉ nēݧრ Dn = 0ēݧრ Dn = ±2mēୣᄯ m ۤ n ලน૝数ݧලน୥数.

ďbĐయ D5 = 0ē႕ပ०໻෻௦ອලēωயୣ઩࿇ყ.

ďcĐయ Dn ပ०໻෻௦ອලē႕ပ०ॹྙ෻௦ອලēωயୣ઩࿇ყ.

ďdĐ3m 6 n.

ďeĐᄃੜ҂ॴ D2cD3 ۤ D5 ෳ໿ᄩďbĐϢюो.

65. ྡྷٔЩ 2a 的຅ׂ͟ᄢၽ͖ࡅน r 的ၕᅽ౨ēr > aēู͟的ྡྷժಅѻc०ժಅѻݧ०ժ՛ϢಅѻᅽᆐΨၘ

的ؠ৑ْԉဟ಩ਙĦ

66. ৎ໹ఢࢩ
1

2
ē

1

3
ē

1

4
ē

1

5
ē· · · 的ד数. แਬ༹ௐ௲Շઇ些 n ّუྂ的数ďၭ༘ᄷ؏Đē൑ਬ的ۤ໌ဟ 1 ရ

ဟ࠭ࠄટԙࢶ࠰ 1. ఢճ n = 3ēแਬပ
1

2
+

1

3
+

1

7
=

41

42
. ྡྷ͎ēೋᄃੜ׮ݧՇމ数

1

2
+

1

3
+

1

7
+

1

43
+

1

1807
+ · · ·

的஍ n .ڴࠒ数ٓѻൎྑௐ的דّ უऺމ数的ਤྡྷד੻Α஍ੋൎပד੻的ѐݲӖ 1.
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67. ಁ؏数 a, b, c ਁᆠ |a| = |b| = |c| = r ̸= 0ē႕ပ

∣∣∣∣ab+ bc+ ca

a+ b+ c

∣∣∣∣ = rēω෗ڜᄍ.

68. ৎ଼ੋ౨ࢩ n ّԤē̟ఉ࿉ഈ༝ॕუ些ԤюྡྷΞտΨ໹ēၼճუտΨ໹ n Ψ的ᄯԤྦྷҮᄷ؏ಠ໻ē· · ·ē

ఢҮϢծᄷ؏ēᄃੜອޟ的տΨ໹ೌज़ဟྡྷԤ.

69. ᄃੜ ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

e11 0 0 · · · 0 A1

e21 e22 0 · · · 0 A2

e31 e32 e33 · · · 0 A3

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
en1 en2 en3 · · · enn−1 An

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= An −

∑
An/pi

+
∑

An/pipj
− · · ·+ (−1)sAn/p1p2···ps

ୣᄯď1Đeij = 1ēӲ j ಾ i 的࿙ᆐĢރ eij = 0ēӲ j Ϣಾ i 的࿙ᆐĢď2Đpi, pj , · · · ಾ n 的Ϣලᄩ࿙ᆐ.

70. ୾ပసّყד数ēୣד੻໌ဟ 100ēဎϢڟۦ႕的ၟၟ֥ד௠ྡྷّ数ᆓއ܊นྡྷّᆫד߅数. ୣᄯᄍྡྷಾ

26

65
=

2 ̸ 6
̸ 65

=
2

5
.

ௐখෳ०ّუྂ的ყד数ēωᄃੜၼਠပୣ൐უྂ的ყד数.

71. య α ۤ β นჾჼ数ēய β > 2ē႕ 2α+1 ΡϢટ΄ 2β−1 ҂࠰.

72. ௗຬൎถੋݶڥԤߪՇԤͬћອ஭ēᄃੜ൑的څՇᄐຬ౨的څ෧ၕၽୣൎၽ的଼ੋ౨ᅧՎēರୣူྡྷྡྷߜ

ԉဟݲ 2πa(a− b).

73. ᄃੜۤྡྷّ໲୙ᄯ的ୣ൐ఐᆐອΑࠀēྡྷّၥ的ಥస号น໲୙๔ഛပࠀӖ的ࢶટ.

74. ಁ logx 的ϤЩน 1 的 n นޚדЕࠈ ∆n logxēᄃੜ

lim
n→∞

nx logn∆n logx = Γ(x).

75. ᄃੜճఉྡྷ Nē
1

2
+

1

3
+

1

4
+

1

5
+

1

6
+ · · ·+ 1

N
ྡྷՇϢಾྡྷّჼ数.

76. ճပस的ᄐ߸స߸໹ௐჼ数ނēರဎဟ数ᆓ的႙ަ֗Ώ࠭ྡྷّ 30◦—60◦ 的ᄐ߸స߸໹.

77. ᄃੜ (a+ b)n Ⴚࢗ಴的ԛ hc(h+ k)c(h+ 2k) ԉົຂ数的ۤူൎပຂ数的ۤᄍΑēӲ n ௔࠭ဟ ∞ ನೌ

ज़ဟݾຫ 1/kēୣᄯ h = 1, 2, 3, · · · , kēk นჾჼ数.
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78. ཀ的ֺёৢѺϤࢸēఢԐ֥ࠓௐ֝ұֺёಬٔ的෍ߜ P.29 ൎ೭ē෗ڜӾುဈဟ؏ٔெ໹.

79. ᄃੜġճ n 的ྡྷ஭ჾჼ数ᄔēပ

n∑
k−1

(−1)k+1
nCkk

n = (−1)n+1n!.

80. ᄃੜఉୣّྡྷۥ公Е໌ဟ 2000 的ჼ数സ೬މ数ēᆫտပಥّອޟჼ数ྻࢶಾഭ数.

81. ಁ d ಾ०ّჾჼ数 a ۤ b 的ᆫӖ公࿙ᆐēޚ a = a′dēb = b′d. య n นఉྡྷӖဟ 1 的ჾჼ数ēᄃੜᄚྑ b′

ಾ୥数ē႕ (na + 1) ۤ (nb − 1) ਠပఉۥӖဟ 2 的公࿙ᆐ.

82. ᄃੜēဎࡧჴ ∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

1 1 1 1 1 · · · 1 1

0 1c1 2c1 3c1 4c1 · · · nc1 n+1c1

0 0 2c2 3c2 4c2 · · · nc2 n+1c2

0 0 0 3c3 4c3 · · · nc3 n+1c3

0 0 0 0 4c4 · · · nc4 n+1c4

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 0 0 · · · ncn n+1cn

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥
౗௠ԛ k ॹൎٲю的໻ॹ಴的ᄔԉဟ n+1Ck−1ďϢಾ nCk−1Đ.

83. ඹШē੶些ະཕЬ౥ၽ൐ਬ的ྡྷ些ະཕۧᄯׂᄢဓຄ的ᄜ૧ēఢ୊ࢸԉԉ. ωயēྡྷ،෻ჼ的ᄜ૧ēࢶҶ

൐ਬ那ऺܰԄْᄵߢଶ. ຣၽඔѻఢຏูඕġ

ެՇਤͧະཕᄯۃပྡྷ،ᄜ૧ 52 ჆ᄯ的ྡྷ჆ēωயᄜ૧ಾ഻࿉֟דၽْͧᄍᄯď΄֟৻的ະཕͧ数ပํ

ຫտĐ. ูྑԄӾ෻ჼ的ྡྷ،ᄜ૧ē଼࢈ᆫ౲༓ྑٳ৹տ౲ͧະཕĦ

84. ᄃੜΨЩน a 的ोֺ඘ఁୣྡྷ޷ࣂճ߸ຬ༨ᅧൎСಓ的༨ᅧ඘඘ݲԉဟ πa3/
√
3.

85. ಁပస߸໹ ABC ෳࠄၕ౨ྡྷԤ Pēရပྻ P นߪԤயူ ABC 的Ψອ஭的૸๞ຬē႕Ԥ P 的๦੩ഞ

ďSimsonĐຬಾ؞૸๞ຬၽՄԤ的஭ຬ.

86. ޷௕ࢗोߙ 0 < x < 1 的ԤူΞ௕޷ 0 6 x 6 1 的Ԥᄍ޷的ྡྷّྡྷྡྷճ࿫.

87. ᄃੜ aij = |i− j| 的 n ໻ॹ಴的ᄔนࠈ (−1)n−1(n− 1) · 2n−2.

88. ࠓד x8 + 98x4y4 + y8 น०ّ࡮ပჼ数ຂ数的տົ಴࿙಴.
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89. ճఉ࿉ჾჼ数 kēᄃੜ

ϕk =
(2k − 2)!

k!(k − 1)!
=

(
2k − 1

k

)
/(2k − 1)

นྡྷჼ数ĢωᄃੜԞ෗公಴

ϕn =
n−1∑
i=1

ϕiϕn−i.

90. ᄃੜྻຏՇसġ

ఢڴ f(x) = anx
n + an−1x

n−1 + · · ·+ a1x+ a0 = 0 ᄚပಬٔēୣᄯ n ಾჾჼ数ēan ̸= 0ēωயൎပຂ数

นಬ数ē႕

ď1ĐԒ׸֚࢕号֥႕௲஭ٓѻუֺё的ჾٔ数ူؕٔ数

ď2Đဎ ar = 0(n > r > 0) ෗ѻ ar+1ar−1 < 0.

ಬճыࡧჴ的උჸֺё࡜ಾუྂྡྷफֺё.

91. ಁഭ数 P ໹ఢ P = 4h+ 3ēရ m ಾ໌ဟ
P

2
的֝ұׄಚဥ数ēᄃੜ

ďaĐ 1 · 3 · 5 · · · (P − 2) ≡ (−1)m+k mod P ,

ďbĐ 2 · 4 · 6 · · · (P − 1) ≡ (−1)m+k+1 mod P .

92. ಁ S(i, j) ζವ i ۤ j 的公࿙ᆐ的ݲ 2 ᄃੜ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
S(1, 1) S(1, 2) · · · S(1, n)

S(2, 1) S(2, 2) · · · S(2, n)

· · · · · · · · · · · ·
S(n, 1) S(n, 2) · · · S(n, n)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= n!

93. 数ֺёۆࠓ

f(x)f(−x) = c2 = [f(0)]2

f(x) ᄚຫဟಬέ२ x 的ჾ的ಬӦᄔۆ数.

94. ᄃੜပങّϢල的ჼ数ਁނᆠֺё

x1 + x2 + x3 = 54 , x21 + x22 + x23 = 1406.

ճဟဈ a ۤ b ඙ܰ 54 ۤ 1406 的फഛูඕēඔѻྡྷ͎的ֺ֥.

95. ྡྷᄚٰۤ൑的ᅖఆၽ̡Ψُ۪ჾອճē۪ഃྻШമঠՎ. ٰྻၽࡁഃᄯਤ໌ನ 2 ॑的ဓമ຿ճ̡ဓ௠ēၽ

௦Ϧನऺ޷൑的ဓ຿ಳᄴдᆂ൑的ᅖఆ. Үఆᅟ࿉ӾēٰဓӾ۪ࣚసדᄍ֝的ԙֺϬපᄘ຿ຏဓମঠēωயဓ

ᄲēู໌۪ပտࣚĦד๔ܝഃ۪ᄯྑտࡁΑၽ޷的ನ۪ڶ
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96. ᄃੜํோѐݲ (
1− i

3

)4(
1− i

17

)4(
1− i

99

)4(
1− i

577

)4

· · ·

นҢ༔数ēୣᄯອঃד੻ਁᆠԞ෗಴ Dn = 6Dn−1 −Dn−2.

97. ᄃੜ̶ّອޟჼ数的ѐݲ的ങұֺٔ的ჼ数Ϧדԉဟ x2 + 7x+ 6ēୣᄯ x ಾუ̶ّჼ数ᄯᆫ໌რ. უྡྷࠒ

.ჼ数的ങұѐֺۥಾఉݖϢݲဈࣿᄃੜ̶ّອঃჼ数的ѐࢶڴ

98. ճ n ݮჴௐࡧࠈ hpq ರݮ的ਤྡྷ၍ഭಾੂԉ的ēய

hpqhrs = kpqrshps.

ୣᄯ kpqrs ಾပस数.

99. ಁ a ۤ n ಾӖဟჾჼ数 b 的ჾჼ数ē႕ఢڴ an + bn = cnēc άྡྷՇϢಾჼ数.

100. ಁ a1 = 2 · 3, a2 = 3 · 5, a3 = 5 · 7, · · · , ak = Pk · Pk+1 · · ·ēୣᄯ Pk ಾԛ k ّഭ数. ဈ f(x) ζವ෻௦ဎუ

些 ak ԉဟݧю的໌ဟٲ n 的ჼ数的ّ数ďއ໹ఢ
∏
aai
i ēai > 0 的ჼ数Đēᄃੜ

f(n) = cn
1
2 + 0

(
n

1
2

)
ୣᄯ

1

2
< c < 1.

101. ပྡྷసส数ѐྻ 2 ส数的ѐݲēୣ໹಴ఢຏġ

P P P

P P

P P P P

P P P P

P P P P P

಴ᄯ的 P ௦ಾ࿓ဟ 1 的ྡྷส的ഭ数ēೋ௲Շ൑ਬ的ᄔēωᄃੜࠓಾทྡྷ的.

102. ᄃੜ

n∑
r=0

nCr

(x+ r)(x+ r + 1) · · · (x+ r + n)

=
2n

x(x+ 2)(x+ 4) · · · (x+ 2n)
.

103. ௐರމ数
∞∑

n=1
nα sin(nβ) ೌज़的ൎပ α ူ β 的ᄔ.

104. ಁ E1, E2, · · · , En, · · · น௕޷ (a, b) ౨的ࢶЉํނோ༝ॹēճ n = 1, 2, · · ·ēmEn > k > 0. ูಾྡྷ׮ՇӉ

ၽ੶些ຏγ的ํோ༝ॹ 1 6 r1 < r2 < · · · < ri < · · · ರ Er1 · Er2 · · ·Eri · · · 的ЉէӖဟঌĦ
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105. ၽҶᄐ߸ᆵγຂ OX1Y1Z1 Ӿලဥᄐ߸ᆵγຂ OX2Y2Z2 的ᆵγέܰᄯēแਬပྻຏဥຟζġ

X1 Y1 Z1

X2 λ1 µ1 ν1

Y2 λ2 µ2 ν2

Z2 λ3 µ3 ν3

ჴॹൎճ࿫໻ॹ಴的ᄔน؞ 1. ᄃੜ λ1 + µ2 + ν3 > −1.

106. ဎํோԞ߈的׎৴ֺ֥ᄃੜ໹ఢ 3n+ 2 的୥ഭ数 P ပ֝ұׄಚဥ −3.

107. ᄃੜӲ֝ұ໸
n∑
1

|i− j|xixj , n > 1

น଼ֺۤನē႕ୣᄯྡྷົΡಾჾ的ēୣ൐ܤဈಬຬ໿έܰࢶ n− 1 ົΡಾؕ的.

108. ಁ a1, a2, · · · ಾྡྷّರԄ
∞∑

n=1
1/an ֟఻的ჼ数༝ॹē႕܌ދൎပ的ჼ数ල੶ّ an ပྡྷّ公࿙ᆐ.

109. ઝࠄဟྡྷٓՇၕᄯ的స߸໹的ՄԤಾෳ஭ဟҮၕ的స߸໹的஭Ԥēᄃੜġဎၕ౨的ఉ࿉ྡྷԤӾઝࠄస߸

໹的ْΨ౨的ҜຬᄍѐݲԉဟဎලԤӾෳ஭స߸໹的ْΨ౨的Ҝຬ的ݲ.

110. ӽѻຏॹ公಴ġ

ďaĐπ =
10

3
− 24

{
1

1 · 2 · 3 · 4 · 5
− 1

3 · 4 · 5 · 6 · 7
+

1

5 · 6 · 7 · 8 · 9
− · · ·

}
.

ďbĐπ = 3.15− 360

{
1

2 · 3 · 4 · 5 · 6 · 7 · 8
− 1

4 · 5 · 6 · 7 · 8 · 9 · 10
+ · · ·

}
.

ďcĐlog 2 =
17

24
− 12

{
1

2 · 3 · 4 · 5 · 6
− 1

4 · 5 · 6 · 7 · 8
+ · · ·

}
.

ďdĐπ =
64

21
+ 96

{
1

1 · 3 · 5 · 7 · 9
− 1

3 · 5 · 7 · 9 · 11
+ · · ·

}
.

111. ٓՇ n+ 1 ّჼ数 a1, a2, · · · , an+1ēਤّ໌ဟݧԉဟ 2nēᄃੜୣᄯᄠ౲ပྡྷّટဎҮୣۦނ൐၍ഭᄯ的

੶ྡྷّ҂࠰.

112. ०ّ௦ԉ的٫ੋ的૸๞ຬပලྡྷᄐຬᆴนճыᅀēயֺࣇࢗ຿ྡྷᄡēဎෳੋ的૸๞ຬ౨的ఉ࿉ྡྷԤ຿ઝ

Ϧ૸๞ຬ࿤֝஭ຬēᄃੜဎ֝஭ຬۤॕୣࠒ஭Ԥ的ྡྷխܖൎถ的ੋݲಾШ数.

113. ੶࿟໻ပಥྡྷّϢල的ᄏสē̟ҶغӾԎ的ഈ༝น໻Щcԛྡྷ،໻Щcԛ֝،໻Щcԛస،໻Щc࠼सc

ѻઌcᅙसѻઌcޙݖcԛྡྷമޚၔcԛ֝മޚၔۤਪฯēუಥྡྷّᄏสဎຏॹఆၔӤఉē̟ᆓ੻ഈ༝૦ॹಾġ

̍Ӓ੺ຕಓēϣक൞൞ēߔ୔ຕಓēԃ૘૏ිēྨฃຕಓē׾උ൞൞ēًइຕಓē๰֚໌ࠔēၟۉຕಓē֖࢚

൞൞ēऔ̥ຕಓ. ᄠဟ൐ਬ的ெࣣࠧᄉԁຏੋ的ྡྷ些事ಬġ
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ď1Đԛస،໻Щಾ໻Щѭ̙的ൄᆐēӬωϢนϣक൞൞ۤᅙसѻઌൎ๿ܫ.

ď2Đᅙसѻઌۤԛ֝മޚၔד࢈൐ਬؓழ的ϭС.

ď3Đԛ֝،໻ЩۤᅙसѻઌӚලྡྷ಴ྂ的ਖᆐ.

ď4Đًइඋຕಓفഴ๰֚໌ྑࠔ৴౨ٓ൐૪ྡྷّമޚၔࣿ.

ď5Đ໻Щ的ࠥঃಾ֖࢚൞൞ēًइඋຕಓۤऔ̥ຕಓ.

ď6Đԛྡྷ،໻Щۤ࠼सᅞၽϢӖ๫ೌ໭ݖၔ的՟ಆࡲडϦ.

ď7ĐਪฯҶ໌ྡྷ࡜ᄐᅞၽ那ྡྷَ޷বऺ.

ď8Đ̍Ӓ੺ຕಓۤԛ֝മޚၔಾભாรݞრᄯ的ಀ߬ݣՎޥ.

ď9Đԛ֝،໻Щႛޙݖۤ࠼Ոݞ.

ď10Đನᵎ的ѻઌಾԛྡྷമޚၔ的૏༡.

ď11ĐၟۉຕಓՇ୙̼ᆑྸϢҌॴ的ྩྨٓ׻ฃຕಓҌē௯Ϣ௾ભࠀޠӖ的ޙݖᄉԁუߑ事.

ูఢ̼ۥუಥྡྷّఆ的੠ᆓჾ௲ԙճ౨൐ਬӤఉ的ᄏ๠Ħ

114. ဎྸᄉ的స߸໹ ABC ઝ的ྡྷԤ O ᆴసΨ的Ҝຬ OPēOQēOR. ᄃੜ

OA+OB +OC > 2(OP +OQ+OR).

115. ྡྷ१ၻပ n(n > 2) ّϢල的഑ปֱ࿫മէ的৊ࢺඹൂྡྷڶԁēயਤྡྷّ৊ࢺ՛ϢࢄԄ൐ᆑލ஍֍౨ပॴ

ྡྷّਟཕ۱ԤēެՇਤّ৊ࢺ

ď1ĐӲ൐ྡྷࢡӾய൐ᄚၽࢡӾྡྷّ৊͔֍౨ပ۱Ԥನēά໑୯ࣿய໑Ӿ۱Ԥٓ੫௠นᄘ.

ď2ĐટࢡٴӾ൐ൎပ৊͔的஍֍.

ď3Đટჾ௲ԙ෗ৢ.

ď4ĐӲயࠧӲ൐的෗ծರ൐Ԅѻ·ఆပ۱Ԥ的ৢࠒನēݖ੫௠൐·ఆ஍֍౨的۱Ԥ.

ď5Đ൐ᄉԁճ൐的ਤྡྷّ৊͔ď1Đcď2Đcď3Đcď4Đ࢈ುဈ.

ᄃੜġਤྡྷّ৊ࢺᆫᄴݖϨ੫൐ᆑލ的஍֍.

116. ఢڴ p ಾ໹ఢ 3n + 1 的ഭ数ēӲயࠧӲ 2 ಾ p 的సұಚဥē൑ટζವน p = A2 + 27B2. ୣᄯ A ۤ B

ಾჾჼ数.

117. ೋᄃމ数

Sn = C0
n − C1

n−1 + C2
n−2 − C3

n−3 + · · ·

的ۤߜಾ +1ē0 ݧ −1ēדιဎ n ໹ఢ 6m ݧ 6m+ 1ē6m− 1 ݧ 6m+ 2ē6m+ 3 ݧ 6m+ 4 ֗Շ.

118. ٓՇྡྷّస߸໹ ABCēୣΨ a > b > cēၽ൑ઝϦఉ௜ྡྷԤ Oēಁ AOēBOēCO ι߬ճΨဟד PēQē

Rēೋᄃ OP +OQ+OR < a.
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119. ೋௐඋჸֺё ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 − x a12 · · · a1n

a21 a22 − x · · · a2n

· · · · · · · · · · · ·
an1 an2 · · · ann − x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0

ൎပ的ٔອԉ的ྡྷّඨߑē಴ᄯ的那些 a ՛ಾಬ数ய aij = ajiēω௲Շൎပٔ࢈ອԉ的ْᄵெࣣ.

120. ྡྷّೇჳҶ౨๖ࢗಳຏ༲ē࢈ၫԙຏᆂྡྷᄐћ༣Ӿඟ۱. ၽჾ๖ēྡྷّు༲ղࢗಳཡᆂ公াூ҂஍ֺ的ݲ

༲. ൐ਬၽ෈०໌ನుூॴ०࿧ऺЩ的াੋēӬಾၽୣ܊的०ّ໌ನઝᄚుॴྡྷ࿧ऺЩ的াੋ. ఢڴუు༲ղၽ

ອԉ的ನऺ޷ூ҂的༲२ອԉēೋู༲ಾၽ಩ਙನࢗ܉ಳຏ的Ħ

121. ྡྷّပآ的Щֺັᆐઝੋ的Щcࣚcדغιಾ 5ē4ē3 ࿧Ѥ. ပྡྷ໹ఢᄐၕᅘୣᄐࡅน 9 ࿧ӊ的ဏߑ୾ۚ

юճ߸ຬԙلၽັઝēူັઝঢੋ՛҈ࠄ. ೋูუဏߑပտЩĦďᅟ࿉უၕᅘ的ᅀఢڴཛྷЩߜϢັူݖᆐ的߸Մ

ອ߬.Đ

122. ೋᄃճဟ x 的ൎပჾಬ数ᄔྻރճဟӖဟ 1 的 n 的ൎပಬ数ᄔēပ

Shn+1nx+ chn+1nx < chn(n+ 1)x.

ωᄃੜӲ 0 < n < 1 ރ x > 0 ನϢԉ号ࣿڶֱݖĢయ n = 0 ݧ 1ēݧრయ x = 0ē႕ྑߜϢԉ号؟นԉ号.

123. സޙ
∫∞
0
e−x ln2 xdx.

124. ಁၽస߸໹ ABC ઝēsin2A+ sin2B + sin2 C = 1ēೋᄃୣෳࠄၕူࡔԤၕჾ߬.

125. ᄃੜ
61! + 1 ≡ 0 mod71,
63! + 1 ≡ 0 mod71.

ωճྻუ些಴ᆐᆴนඋࣛ的ྡྷ͎ٓڴࠒѻᄃੜ.

126. ೋ௲Շѻൎပ那ྂ的స߸໹ġୣΨЩนܚഭჼ数֗੶ّ߸ಾখྡྷ߸的०Ϳ.

127. ௐࠓ
dy

dx
=

1

x
+

1

y
.

128. ᄃੜ ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 1 · · · 1

1 22 32 · · · n2

1 23 33 · · · n3

· · · · · · · · · · · · · · ·
1 2n 3n · · · nn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 1!2!3! · · ·n!

[(
n

1

)
− 1

2

(
n

2

)
+

1

3

(
n

3

)
− · · ·+ (−1)n+1 1

n

(
n

n

)]
.
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129. ೋᄃճဟఉۥჾჼ数 kēຏੋ的໻ॹ಴นঌġ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1

2!

1

3!

1

4!
· · · 1

(2k + 1)!

1

(2k + 2)!

1
1

2!

1

3!
· · · 1

(2k)!

1

(2k + 1)!

0 1
1

2!
· · · 1

(2k − 1)!

1

(2k)!

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

0 0 0 · · · 1

2!

1

3!

0 0 0 · · · 1
1

2!

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

.

130. นדܣჾֺ໹ّྡྷߜ n2 ّӦสჾֺ໹ēເྡྷّޝڳເ୤૭. ୤૭౨ఉ࿉०ඨഃ଼ຬူఉ࿉०ඨೱᄐຬ՛

໹юྡྷّࡧ໹. ຣแਬ̼ჾֺ໹ྙӲᆴࡧ໹ēωڟՇਤّࡧ໹的ࣚէ b ໌ဟݧԉဟ൑的Щէ. ມ௶Ӊၽྡྷّࣚէ

น n 的ࡧ໹ēއၐࣿ的ჾֺ໹. ೋᄃӉၽ 23 ّࣚէน n− 1 的ࡧ໹ē33 ّࣚէน n− 2 的ࡧ໹ē· · ·ēn3 ّࣚ

էน 1 的ࡧ໹. ωӽѻ公಴

13 + 23 + · · ·+ n3 =

[
n(n+ 1)

2

]2
.

131. ಁϢԉΨస߸໹ ABC ၽ BēC 的ෳ߸଼דຬ的Щອԉēᄃੜ
s− a

a
ಾ

s− b

b
ူ

s− c

c
的࢈଼ۥދᄔ.

132. ၽస߸໹ A1A2A3 ઝࠉຬ AiDi ד AjAk นΑ AjDi : DiAk = pi : qiē಴ᄯ ijk ಾ 123 的ྡྷّ༶ܬ૦ॹ.

ຬࠉ AiDi ူ AjDj ߬ဟ Pko ೋௐဈ那些 p ူ q ࣿζವ߬Α

P3P2

P2A1

/P3D1

D1A1

的ڴࠒ. ᄗѻ๦෰ďCevaĐՇसಾ൑的උ೙ெ໹.

133. ಁ 0, u1, u2, u3, · · · นਁᆠԞ෗ڑຂ un+1 = aun + bun−1 的数ॹēޚ

f(x) =
∞∑
1

un
xn

n!
.

ᄃੜ f(x) = −eaxf(−x).

134. ೋᄃ

arcctg 1 = arctg 2 + arcctg 5 + arcctg 13 + arcctg 34 + · · ·

಴ᄯუ些ჼ数ಾ׃Ϗ那୴数ॹᄯອ޷ѻຣ的那些数ē൑ਬਁܮᆠԞ෗಴ un+1 = 3un − un−1.

135. ೋၽ b2x2 − a2y2 = a2b2 ౨௲ՇྡྷԤ PēರԄၽუԤ的஭ຬ֥ۤຬדιಾ b2x2 − a2y2 = −a2b2 的֥ຬۤ

஭ຬēωயఢ̼ڴԛྡྷඨഀௗຬ٫ୣރᡂௗຬӲюහྡྷ的ௗຬġ(b2x2 − a2y2)2 − a4b4 = 0ē႕ࢶᆴྡྷࡧ໹ޛઝ

.ဟရෳ஭ဟҮහྡྷௗຬࠄ
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136. ఆਬճဟ௦඘ჾಬ数ຂՇ࿌ྡྷᄵ໭的qѐ֥rน [a, b] = ab. ೋדιდѻճဟუᄵqѐ֥rਁᆠ

ďIĐ߬ܰ৐ [a, b] = [b, a].

ďIIĐۦࠒ৐ [a, [b, c]] = [[a, b], c].

ďIIIĐဗЇݧᆰЇדଅ৐

[(a+ b), c] = [a, c] + [b, c], [c, (a+ b)] = [c, a] + [c, b].

的ൎပჾပस数.

137. ಁ f(t) ಾྡྷّӦᄔ的؏ᄔۆ数ēճဟ t ူ s 的ൎပಬ数ᄔēਁᆠۆ数ڑຂ಴

ď1Đeiksf(t) = f(t+ s)− f(s)ē಴ᄯ k ಾྡྷّಬШ数 ̸= 0. ೋᄃ

ď2Đf(t) =
C(eikt − 1)

ik
ďC นШ数Đ.

附注 ࿫ᅟ࿉ӾӲ k = 0 ನď1Đူď2Đדιܤ߅น (1′)f(t + s) = f(t) + f(s) ူ (2′)f(t) = Ct. ࠧӲճ

f(t) ؘަ੶ᄵެՇēैఢၽ੶Ԥঃ့的ပ࠘໿ನēྻࢶఊนď1′Đၯۄď2′Đ.

138. ٓՇྡྷّಬέ२ x 的ۆ数

f(x) =

∞∑
n=1

1

n
sin

x

4n
.

ᄃੜӉၽྡྷّϢྦྷऀဟ x 的ჾ的Ш数 C1ēರԄ

ď1Đ

|f(x)| < C1 ln lnx, x > e.

ωᄃੜӉၽྡྷّ数ॹ x1 < x2 < · · · → ∞ēྻّྡྷރϢྦྷऀဟ x 的ჾ的Ш数 C2ēರԄ

ď2Đ

|f(xv)| > C2 ln lnx, v = 1, 2, · · · .

139. ٓՇ؏έ२ z 的ۆ数

f(z) =

n∑
i=1

ai − z

|ai − z|
.

಴ᄯ ai(i = 1, 2, · · · , n) ζವఉ࿉ٓՇ的؏数. ೋᄃ |f(z)| ၽΨ࠘౨Ϣۃပ ai 的ఉۥ௕့௜Ԅୣၽ့؞౨的ᆫ

Ӗᄔ.

140. ၽֺё y = x3 + px2 + qx ᄯᄗѻఢۥ௲Շѻ p ူ q 的௦Ϧჼ数ճēರԄֺё y = 0 ပϢԉ的ჼٔēωய

ௗຬ౨的०ّᅧ຿Ԥပჼᆵγďᅟġᅧ຿ԤϢಾڎԤē֗ಾqעՄrݧqځԘrԤĐ.

141. ճဟਤّჾჼ数 p < nēᄃੜ

1p + 2p − 3p + 4p − 5p − 6p + 7p + 8p − · · ·+ (2n − 1)p = 0
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಴ᄯ໹ఢ mp 的ົ的׸号ಾؕݧჾē௜ࢅဟ m ಾݧϢಾٕࠥᆂ 2k+1 ᄍ܊的 2k ّჼ数ᄯ的ྡྷّ֗Շēუऺ k

ಾఉ࿉ჼ数.

142. ಁ a1 < a2 < · · · < an < 2n ಾ那ྂ的ჾჼ数ē൑ਬᄍᄯਠပྡྷّ数ટ΄უ数ॹ的ఉۥι的数ჼ҂ē႕

a1 > 2kēუऺ k ဎϢԉ಴ 3k < 2n < 3k+1 ൎ௲Շ. ωᄃੜճ a1 的უّٹᄔಾᆫۚ的.

143. ೋ௲Շࡧჴ

V = (vrc) = (ε(r−1)(c−1))

的උჸֺё的ٔē಴ᄯ ε = e2xi/n.

144. ௐࠓຏॹପ微ֺדёᆦ

U
∂W

∂x
+ 2W

∂U

∂x
= 0, U

∂W

∂x
+ 2W

∂V

∂y
= 0,

∂U

∂y
− ∂V

∂x
= 0.

145. গ S = a+ b+ c, T = ab+ ac+ bcē಴ᄯ a, b, c ಾస߸໹的సΨ. ᄃੜ 3T 6 S2 < 4T . ရูēճဟྡྷّങ

ੋ඘的फഛϢԉ಴ಾ಩ਙĦ

146. ಁ C ಾྡྷ߅ӦΞࢶௐЩ଼ੋௗຬēP ಾ C ઝϦఉ࿉ྡྷԤ.

ďaĐᄃੜၽ C ౨Ӊၽ०Ԥ A ူ B ರԄ P ຟד଼ AB.

ďbĐయௗຬಾϢࢶௐЩ的ē౨೭໿ᄩఏ௶ͬћყ௲৷Ħ

147. n ป޷ࣂᄯ的ྡྷّӦҢ໹的ՄԤಾ O,P1, P2 · · ·Pn. ಁ OPi = (aii)
1
2 , ய OPi ူ OPj ᄍ޷的߸的ဥຟน

aij/(aiiajj)
1
2 (i, j = 1, 2, · · ·n). ೋᄃෳ஭б௏ੋ的͖ࡅ rn ဎ

r2n =

n∑
i=1

n∑
j=1

aiiajj/4|aij |

ٓѻ. ୣᄯ Aij ಾճы໻ॹ಴ |aij | ᄯ aij 的ဥᆐ಴.

148. ೋᄃੜġయ 0 6 α 6 x1 6 x2 ய n นჾჼ数ē႕

x2
1/n − x1

1/n 6 (x2 − α)1/n − (x1 − α)1/n.

149. ྡྷఆပ m ਛ࿷Λ֗খྡྷఆပ n ਛē൐ਬ૸ᄟ࿷ΛΑ赛ēᄐӾྡྷఆ࿳ॴ௦Ϧ的࿷Λēௐࠒ೯უЦΑ赛ൎ༓

ྑ的଼࢈૸ᄟұ数.

150. n ّອޟ的ჾჼ数的ѐݲďn ಾ୥数Đēࢶ΄൑ਬ的ۤ҂࠰ē҂ׄ n นഭ数. უ n ّჼ数的സ೬଼࢈ᄔࢶ

΄ n ҂࠰. ೋི޿ n ಾ૝数的ெࣣ.
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151. Ҷྡྷჾ n Ψ໹的ՄԤᄯ༪႔సԤᆴนྡྷّస߸໹的ՄԤēᄃੜࢶટᆴѻ的·ᄩ౨Ϣල的స߸໹的ّ数ಾ

ᆫ࠭ࠄ n2/12 的ྡྷّჼ数.

152. ఢڴ (1 + x)n/(1− x)3 = a0 + a1x+ a2x
2 + · · · ᄃੜ

a0 + a1 + · · · · · ·+ an−1 =
n

3
(n+ 2)(n+ 7) · 2n−4.

153. ճဟఉٓۥѻ的څՇჼ数 mēௐ B 的ᄔರԄ B2 +m ಾྡྷّ෻௦଼ֺ.

154. ఢّྡྷڴၕ的͖ࡅಾఉ࿉ྡྷّ୥ഭ数 Pēۚذပ०ّϢල的ၐಳΘӒࣸقഎస߸໹ෳࠄဟҮၕēճဟਤ

ྡྷճუྂ的స߸໹ēௐᄃġ

ďAĐ൑ਬ的ᆫիΨອЕ 1Ģ

ďBĐ൑ਬ的ໜΨူອ࿫的ࠀЩ的ᄐ߸Ψ的ΑדιӖ 1 ۤ 2Ģ

ďCĐ൑ਬ的ᄻЩ的ۤಾྡྷّ෻௦଼ֺ数的ঢͿĢ

ďDĐӲ p ํຫ႙ަನē൑ਬ的ᆫ໌的߸է的Α௔ဟݾຫ 2Ģ

ďEĐӲ p ํຫ႙ަನēୣੋݲ的Α௔ဟݾຫ 2Ģ

ďFĐ໌ࠀ的స߸໹ᆙટׂၽࠀӖ的ྡྷّ的ऺੋ֗Ϣອ҈ࠄ.

155. ၽᄯ学的߽ۥދϫᄯۤୣ൐ԙֺēఆਬШျӾუྂ的ഊ֥ġqၽྡྷ჆ნԿᄜᄯ的ნ۲ಾᄐ的सဎಾ࿙น०

଼ّੋ的߬ຬಾᄐຬēუಾྡྷᄵ੢ৢēჾ௲的सဎಾ಩ਙĦ

156. ᄃੜ஍ n ّჾჼ数的ݲ (1, 2, · · · , n) ટ΄൑ਬ的ۤ (1 + 2 + · · ·+ n) ҂࠰ēӲயࠧӲ n+ 1 Ϣಾྡྷّ୥ഭ

数.

157. ᄃੜఢۥဈᄐຬ஭֥̼ྡྷّჾঢΨ໹ىדюߑ数ᆫ౲的ࢶટ的໌ࣖēರԄટᄷ໭ଳюྡྷԉΨస߸໹ď࡮

ပලྂ的ੋݲĐ.

158. ఢڴ n, r ރ a ಾჾჼ数ē႕ලဥ಴ n2 ≡ n(mod10a). ມ௶ၯۃᆂ nr ≡ n(mod10a)ďӲუྡྷّ数ᄚပ a

ส数൑ыนྡྷّᆑලٲ数Đēูճဟ r 的ઇ些ᄔರ nr ≡ n(mod10a)ēၯۃᆂ n2 = n(mod10a)Ħ

159. సұۆ数 y = x3 + ax2 + bx+ c 的෍໹ၽసّϢල的ԤҌڶ x ᅀēୣᄯ०Ԥಾ A ۤ Bēᄐຬ AP ރ BQ

ူௗຬອ஭ဟௗຬ්୯҉ē஭Ԥน P ۤ Qēᄃੜ࡯श AB ලဎ P Ӿ Q 的ഃ଼࡯श的ΑᄔಾШ数.

160. ௐֺё

(x2 − x+ 1)3/x2(x− 1)2 =
(a2 − a+ 1)3

a2(a− 1)2
.

的௦Ϧٔ.
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161. ಁ P1, P2 · · ·Pn+2 ಾ n ป޷ࣂᄯ的 n + 2 ّԤēୣᄯਠပԤสဟලྡྷᄐຬ౨ēဈ׸号 [Pi1Pi2 · · ·Pis] ӝ

ζၽୣઝϦͧۃ౨ੋᅍԤ的ᆫ໌්տੋ඘. ᄃੜġఢڴ n = 2, 3, ႕ᆙӉၽຏγ i, kēರԄ [PiPk] Ϣಾտੋ඘

[P1P2 · · ·Pn+2] 的ྡྷඨΨ. ఢڴ n > 3ē႕Үഊ֥Ϣყ.

162. ྡྷඨٰຂၽྡྷඨЩ L 的ಗ౨ēಗᆐখྡྷժڅՇၽྡྷաغน h 的cՄϦܡڛ的ऴ̵的খྡྷΨशՄϦ a ّӦ

ส的ԙֺ L > h+ aēඉৢٰટٴ໻Վ的௕့的໹ᅱֳۤถĢωயௐѻ൑的ੋݲ.

163. ပྡྷࣖ౨ੋՃပ k ّઁՃ的͐ᆐۤྡྷඊԧ௡cပ n ّēୣᄯఉ०ّӖ໌౨՛Ϣྡྷྂēუ些ԧ௡ඊၽྡྷّ

Ճᆐ౨ē֗ய౨ྡྷّԧ௡՛Αຏੋྡྷّ໌ēຣၽఢྡྷڴұՎྡྷّԧ௡ēயᆙͬћ౨ੋ的Αຏੋ的໌的ඨߑē那

ਙ̼უ n ّԧ௡ྭӾখྡྷّՃᆐ౨௠ᆫ౲࿫ྭՎտ౲ұĦ

Ӳ k = 3 ನēၽ BalI 的w数学ဓຄxྡྷೠᄯუูඕࠁᆳq۪ઝ൓rēୣӓ̣ಾ 2n − 1.

164. ᄃੜ ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x

1− x
1 0 0 0 · · · 0

x2

1− x2
x

1− x
2 0 0 · · · 0

x3

1− x3
x2

1− x2
x

1− x
3 0 · · · 0

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
xr

1− xr
xr−1

1− xr−1
· · · · · · · · · · · · x

1− x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

r!xr(r+1)/2

(1− x)(1− x2) · · · (1− xr)
.

165. ྡྷ૸๞ຬ的సඨ஭ຬൎюస߸໹的ෳࠄၕඹߪڶԤēௐᄃၕ的ᄐࡅ d ဎ d sinα sinβ sin γ = a ٓѻēუऺ

αcβcγ ಾ஭ຬල૸๞ຬ y2 = 4ax 的ᅀٲю的߸է.

166. 数ۆ f(x) ဎڑຂ಴

f(x) = x sin(1/x),Ӳx > 0,

= 0, Ӳx = 0.

Շ࿌ēᄃੜճဟ 0 6 x0 6 1, 0 6 x1 6 1, ӲயࠧӲ a 6 1

2
ನē|f(x1)− f(x0)|/|x1 − x0|a ಾပ࠘的.

167. ྡྷఆჾႿၽ०ඨҜᄐ的߬Ѝা的߬҉ݖē൐的ٰၽୣᄯྡྷඨা౨ူ߬҉ݖ的࡯शน a ҉ēჾฌᆂ൐ēၽ

ٓՇ的੶ྡྷഇ޷ēఆࢗಳྻമէ v ཡখྡྷඨԁা໻ᆜēٰ֗႕ࢗಳੋдᆂ൑的ᅖఆྻമէ 2v ΅૽ēೋ௲Շୣ

ᅴᆖௗຬĦ

168. ಁసّ၍ഭ acbcc ұ༝ྡྷՇēϢެՇۦࠒ৐юोēᆴ०ّѐݲēއ (ab)c ۤ a(bc). फഛԙēങّ၍ഭ

acbcccd ٓѻ N4 = 5 ّѐݲ [(ab)c]dc[a(bc)]dca[(bc)d]ca[b(cd)]c(ab)(cd)ēೋௐ i ّ࿙ᆐѐݲ的ّ数 Ni

的ྡྷ͎ζವ಴.
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169. ྦྷ಩ਙྂ的ֺ຿Ѫݬ൛௏ēϬࢶટರ൛௏ٓڶ࠼Շ的૝数ұݍӰ܊ēఏݍӾၐࣿ的สᄢĦ܍৛௏的ᆑ༨.

170. ఢڴ०ّ௏඘ܚ஭ய஭ဟྡྷ଼ੋēရ a, b ಾ൑ਬ的͖ࡅēௐᄃġટၽ൑ਬᄍ޷ඹڶ的ᆫӖ௏඘的͖ࡅ x

ဎ公಴

x−
1
2 = a−

1
2 + b−

1
2

ٓѻ.

171. ပ०աອ࡯น d 的଼໻ᄐोசē०ச޷的ԙੋಾഃ଼的ēখပЩէדιน a ۤ b ࿧Ѥ (a > b) 的०ޯඐ

ᆐēਤྡྷޯ՛ပྡྷժԗၽྡྷաச߶౨ē֗খྡྷժࢬၽখྡྷաச౨ēၽԙੋغէน c ࿧Ѥ҉߬Ѝ. ᄃੜୣჼ数ࠓ

ಾဎ

ka = (su+ tv)(s− t)(u+ v)

kb = (sv + tu)(s− t)(u+ v)

kc = (su− tv)(sv − tu)

kd = 2(stuv)
1
2 (s− t)(u+ v)

ٓѻēୣᄯ s, t, u, v ಾਁᆠ u > v, sv > tu ۤ stuv ಾྡྷّ෻௦଼ֺუྂసّඨߑ的ఉ࿉ჾჼ数ēk ಾ 4 ֺّё

的ဗժ的ᆫӖ公ၟ数. ၽ a, b, c, d ௦Ϧಾ୥数ನᆫ߅Ӧ的උࠓಾ಩ਙĦ

172. ᄃੜලဥ಴ (
2p− 1

p− 1

)
≡ 1(modp2)

ಾ p นྡྷ୥ഭ数的ѩྑඨߑ.

173. ēЩน࡮ޥ໹ࡧӖغߑྡྷ a ࣚน bēཡྡྷඨࣚน c 的ڶԁྭՎēயྡྷڶ࠼ਪࠩదঃ೉ēਪࣚ d ರࢶۚذ

ѻࢡէēဎອഛస߸໹的Αఘ྾܈৛சΣ的܍แਬڴēఢڶඹڪ d = ab/c. ఢڴச࡮ပ܈է hēௐ d ဈ a, b, c

ۤ h ζವ的ᄔ.

174. ఢڴ p ಾఉྡྷ୥ഭ数ēᄃੜד数 1/p 的໌数Ⴚ಴ပ p− 1/2 ส数ᆓ的༶ܬēݧ༶ܬ的ส数ಾ
p− 1

2
的࿙

数ēӲயࠧӲ p = ±3K(mod40).

175. ᄃੜϢӉၽഭ数 pēರԄఢڴ n > 1. pn + 1 = 2mēயϢӉၽഭ数 p ರԄӲ n > 2ēpn − 1 = 2m.

176. ၽਥڳຣ໻༪ࡨᄥէຏēྡྷّᆙහટ΄༪౨ൎ༓的ᆫ౲的༪੖ରಾտ౲Ħ

ެՇġN ಾ༪੖ର的ᆙ数ēਤّᄼ的༪੖ରူ༪ࡨఆରюჾΑďუّદԄ௠АࢡĐĢωயᄚပ०ّ܉༪ఆ.
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177. ᄃੜēၽࡧჴ 
2 1 1

0 2 1

1 1 1


的ఉੂۥᄯēၽճ߸ຬᄯပ०ّ၍ഭݖອලēωᄃੜճဟఉࡧۥჴ (ars) ୣᄯ ar1 = a2r, a1r = ar2(r > 2) ய

a11 = a22ēලྂ的ৢࠒюो.

178. ಁ s(n) = 1 +
1

2
+

1

3
+ · · ·+ 1

n
ಾԸۤމ数஍ n ົ的ۤēӖೣޥᄉ的 s(n) 的ྡྷّ໹಴౨ωϢͧۃ n ົ的

ۤ的ζವ಴ಾדݲ ∫ 1

0

un − 1

u− 1
du.

แਬຸ̼ s(n) ζವюน໹಴ s(n) = f (n)(0)ēௐဈྡྷّѺԉۆ数的דݲζವ的 f(x) 的ζӒ಴.

179. ྸᄉస߸໹ ABCēୣ߸ A < B < Cēೋᄃੜٔ࡬

1− sinA
sinB

T 2 tan2
(
A

2

)
tan2

(
B

2

)
.

ďୣᄯ B ဈࢶ C ӝ඙Đನē֗୾ပ 1, 2, 3 ඨᄐຬխ଼דస߸໹的ᄻЩۤੋݲ.

ఢڴ B = Cē႕ٔ࡬ A S A0ēďୣᄯ sin(A0/2) =
√
2− 1Đē֗ပ 1, 2, 3 ඨ࡮౨೭໿ᄩ的ᄐຬ.

180. ᄃੜճဟྡྷಬ数ݧ؏数 xē|x| 5 1ēϢԉ಴

|x|
1 + |x|

5 | log(1 + x)| 5 |x|(1 + |x|)
|1 + x|

.

юो.

181. ճဟྸᄉస߸໹ ABCēᆴԛّ֝స߸໹ A′B′C ′ēୣᄯ AA′, BB′, CC ′ ಾغēய

AA′

BC
=
BB′

CA
=
CC ′

AB
= k.

ď1Đᄃੜ०ّస߸໹ပອල的໹໯ē

ď2Đ޿Аస߸໹ A′B′C ′ 的ੋݲ的έܤē

ď3Đճဟ k 的಩ਙᄔē०ّస߸໹ပອල的 Brocard ߸ē

ď4Đయ k = ±1ēೋᄃੜၽస߸໹ A′B′C ′ 的ْΨ౨຿ෳݧ຿ઝൎᆴ的ჾֺ໹的ᄯ໯דιಾస߸໹ ABC

的ՄԤ.

182. ಁ y1, y2, · · · , yn ಾྻ x1, x2, · · · , xn นᆑέ२֗ұ数ဎୣຏγζವ的ճыտົ಴ēய൑ਬӝ数ํڑ.

ఢڴ f(x1, x2, · · · , xn) ಾέ२ xi(i = 1, 2, · · · , n) 的ఉ࿉ྡྷّྸᄉ的ճыտົ಴ēೋᄃੜ൑ટζವนྡྷّ

y1, y2, · · · , yn 的տົ಴.
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183. ௐމ数
∞∑

n=1

[(n− 1)k]!/(nk)!

的ۤēୣᄯ k ಾӖဟ 1 的ఉྡྷჼ数.

184. ಁ f(x) ಾ࡮ပ n ّϢල的ಬٔ xi(i = 1, 2, · · · , n) 的 n ұտົ಴Ģλi ಾௗຬ y = f(x) ၽ x = xi ҉的ໜ

৑的Ӻ数Ģρj(j = 1, 2, · · · , n− 1) ಾௗຬၽสဟ xj ူ xj+1 ᄍ޷的ং࠘Ԥ҉的ௗ৑的ӝ数͖ࡅ. ೋᄃੜġ

ďaĐӲ n > 1 ನē႕ပ λ1 + λ2 + · · ·+ λn = 0ē

ďbĐӲ n > 2 ನē႕ပ ρ1 + ρ2 + . . .+ ρn−1 = 0.

185. 数ۆٓ

f(n) = n

(
1 +

1

p1

)(
1 +

1

p2

)
· · ·
(
1 +

1

pk

)
ೄēୣᄯࠓّྡྷ f(n) ಾ̼૘ࣸ ϕ .数ۆԄӾ的܊数ᄯ的ؕ号ܰюჾ号ۆྡྷ

186. ఢڴ xn − c1x
n−1 + · · · + (−1)ncn 的ٔಾέ२ x1, x2, · · · , xnēೋௐ cn, cn−1, · · · , c1 ဟڑ x1, x2, · · · , xn

的ཎࢶΑ໻ॹ಴.

187. 众ൎᄻᄉēf1 = f2 = 1, fj+1 = fj−1 + fj ൎՇ࿌的ܻࠡىד数ďᤡϏ那୴ىד数ĐСಓॴྡྷّઔඕēၽ

უّઔඕᄯēྡྷّΨน fn 的ჾֺ໹஭юങࣖēუങࣖ࠭ഛԙྻࢶᄷ໭૦ॹ֗໹юྡྷّ fn−1 × fn+1 的ࡧ໹. ೋ

ᄃੜලྂ的ങࣖટٴᄷ໭૦ॹ໹юྡྷّ०ّࡧ໹ fn−1 × 2fn−2 ൎٲю的ဎࡧ໹ fn−4 × fn−2 ю的෍໹ē֗ࠒ॓

.的๢ЕྙಾྡྷّӦสݲੋୣ

188. ಁ 
x1 y1 z1

x2 y2 z2

x3 y3 z3

ူ

X1 Y1 Z1

X2 Y2 Z2

X3 Y3 Z3


ಾဎׄঌ၍ഭٲю的०ّࡧჴēԛّ֝ࡧჴ的၍ഭಾԛྡྷّࡧჴճ࿫၍ഭ的ဥᆐ಴. ೋဎ

ຂ಴ڑ

∣∣∣∣∣∣∣∣
x−1
1 y−1

1 z−1
1

x−1
2 y−1

2 z−1
2

x−1
3 y−1

3 z−1
3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0ӽѻ

ຂ಴ڑ

∣∣∣∣∣∣∣∣
X−1

1 Y −1
1 Z−1

1

X−1
2 Y −1

2 Z−1
2

X−1
3 Y −1

3 Z−1
3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0.

189. ೋᄃੜ
√

−1
√
−1 ≈ 23

1

7
.
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190. ௐྡྷّ n ส数 N0 = a1a2 · · · an(a1 ̸= 0)ēರԄఢڴแਬ̼ᆰΨ的 k ّ数ྭᄠဗΨ (k = 1, 2, · · · , n − 1)ē

那ਙუྂݦԄ的 n− 1 ّ数ġ

N1 = a2a3 · · · ana1,

N2 = a3a4 · · · ana1a2,

· · ·

Nn−1 = ana1a2 · · · an−1

՛ಾ N0 的Ϳ数.

191. ᄃੜġఢڴ S1 ۤ S2 ಾͧۃဟӦสჾֺ໹ᄍઝ的०ّჾֺ໹ē൑ਬਠပ公٫Ԥē႕൑ਬ的Ψ的ۤ໌ဟ 1.

ຏੋ的੡ඕഛ܌นყġఢڴပ k2 + 1 ّჾֺ໹ͧۃၽӦสჾֺ໹ઝē൑ਬᄍᄯఉ࿉०ّਠပ公٫Ԥē႕უ些ჾ

ֺ໹的ΨЩᄍۤ໌ဟ k.

192. ྸᄉస߸໹ ABC, ೋᄃੜ C 的ઝ߸cෳ߸的଼דຬēΨ AB ۤ൑的Ҝᄐ଼דຬēྻڶރ A Ԥ AC 的Ҝ

ຬူڶ B Ԥ BC 的Ҝຬ՛ಾྡྷ૸๞ຬ的஭ຬēωდѻ൑的ߪԤ.

193. 微דസᆐ D2 + 1 ໟюġྻࢶēैఢ൑ࠓדဈտᄵֺ֥ࠩ໻࿙಴ྻࢶ

(D + cotx)(D − cotx),

ݧ

(secx ·D)(cosx ·D + sinx),

ݧ

(sinx ·D + 2 cosx)(D cscx).

ೋᄃੜߜ微דസᆐ (D + a)2 + b2 ζವน०ّಬྡྷࠈ微דസᆐ的ѐݲ的ᆫྡྷ͎的ֺ֥ࢶဎຏੋ公಴ٓѻġ

(D + a)2 + b2 =
1

r

[
D + a− b tan(bx+ c)− r′

r

]
· r[D + a+ b tan(bx+ c)],

ୣᄯēa, b, c ಾಬ数ēr ಾ x 的ࢶ微ۆ数.

194. ௐ 2n .໻ॹ಴的ζӒ಴ࠈ Ү໻ॹ಴น ∣∣∣∣∣θIn An

An θIn

∣∣∣∣∣
ୣᄯ θIn ಾᅖճ߸ຬ౨ပέ२ θēୣ൐ԙֺนঌ的 n ჴĢAnֺࠈ ಾ n ճыֺჴē൑的ᅖճ߸ຬ౨的၍ഭนࠈ

aēঃ࠭ᅖճ߸ຬ౨cຏ଼֝໻ຬ౨的၍ഭน 1ēୣ൐ԙֺนঌ.
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195. ᄃੜġఢڴ A ಾྡྷّڅՇ的ჾՇ਼֚̎උࡧჴēX ಾྡྷّࢶέ的ׄؕՇ਼֚̎උࡧჴďୣᄧԉဟᄗ数Đē

႕໻ॹ಴ |A+X| 的ᆫ໌ᄔಾ |A|ēωயēӲயࠧӲ X = 0 ನӒӾ.

196. ᄃੜࢶဎຏੋ಴ᆐՇѻ૘ࣸШ数 γġ

γ =
∞∑
r=2

(−1)r
gr
r
, gr =

∞∑
k=1

1

kr
, γ = lim

n→∞

(
n∑

i=1

1

i
− logn

)
.

197. ఢڴ a1, a2, · · · , an ಾ n ّϢල的؏数ē(n > 1)ēರԄਠပ०ّອЕ π 的Ϳ数. ೋᄃੜ

n∑
k=1

n∏
i=1,i̸=k

cot (ak − ai) = sin
nπ

2
.

198. ఢڴ a1, a2, · · · , an ಾუྂ的 n ّອ࿓؏数ē(n > 1)ēއ൑ਬᄍᄯਠပ०ّອЕಾ π 的Ϳ数. ೋᄃੜġ

n∑
j=1

cot aj
n∏

i=1,i̸=j

cot (aj − ai) + (−1)n
n∏

i=1

cot ai = sin
(n+ 1)π

2
.

199. ྡྷّ෧ၕ的ൎပୣ໹໯ၽ؞෧ၕᄯ໯的ઝࠄస߸໹ပອල的ੋݲēҮੋݲนઝࠄస߸໹的ᆫӖࢶટੋݲĢ

ྡྷّ෧ၕ的ൎပୣ໹໯ၽ؞෧ၕᄯ໯的ෳ஭స߸໹ပອල的ੋݲēҮੋݲนෳ஭స߸໹的ᆫ໌ࢶટੋݲ. ೋߜ

უ०ّูඕަྻᄃੜ.

200. ೋᄃੜࢶᆴྡྷّങੋ඘ēರ൑的ਤඨभ的Щէēਤّੋ的ੋۤݲ൑的඘ݲ՛ಾჼ数.

201. ᄃੜճ x 的ਤྡྷّჼ数ᄔē
1

5
x5 +

1

3
x3 +

7

15
x ಾྡྷჼ数.

202. นݲৎྡྷّఘࢩ a× b× c 的Щֺ඘ēҮЩֺ඘ဎ abc ّӦสोֺ඘ᆦю. ެಁൎပუ些ोֺ඘的भဎ੶些

ϫॸഔࣿӝ඙ē公٫भ٫ပලྡྷϫॸഔ. ೋᄃੜဎϫॸഔฉ৮ൎ໹ю的ෳζੋ的ٌࣤಾ p = 2abc+ bc+ ca+ ab

ďއ൑෩୊ԉޮဟྡྷّ࡮ပ̼ܬ p 的௏Đ.

203. ო学ࣸ̓ޥ෍ďPlatoĐၽ൐的w֥৐଩xԛ๔ࡼᄯēඉৢྡྷࣖිԙ的דଅನēСಓॴუྂྡྷّูඕġ༹

დྡྷّ数ēҮ数ટ΄ 1 ᄠ 10 的ਤّჼ数҂࠰ēωய൐༪႔ॴ 5040. ೋᄃੜēྡྷ͎ԙēఢڴ m ۤ n ಾჾჼ数ē

ய n < pēୣᄯ p ಾΑ m Ӗ的ᆫ໌ഭ数ē႕҂ m = 3 ෳēm! ટ΄ n ҂࠰.

204. ಁ a, b ۤ n ಾਁᆠ n ટჼ҂ an − bn 的ఉ࿉ჾჼ数. ೋᄃੜ n ટჼ҂ (an − bn)/(a− b).

205. ᄃੜ૘ࣸШ数 γ ဎຏ಴ٓѻġ

γ = 2
[
1− log 2− τ3

3
− τ5

5
− · · ·

]
.
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ୣᄯ

τk =
∞∑
i=1

1

(2i+ 1)k
.

206. స߸໹ပΨ x − 1, x, x + 1ēྻ x นԘēh นغēୣੋݲน Aēୣᄯ x, hēA ಾჼ数. ຏζಾ஍ঢّუྂ

的స߸໹

n h x A

0 0 2 0

1 3 4 6

2 12 14 84

3 45 52 1170

4 168 194 16296

5 627 724 226974

6 • • •

那ਙēճਁᆠྸᄉඨߑ的ൎပస߸໹ຏॹڑຂġ

hn+2 = 4hn+1 − hn, xn+2 = 4xn+1 − xn, An+2 = 14An+1 −An.

юो৷Ħ

207. ௐ໌ဟ 100 的ݮ数ēರԄճဟ൑ē数 2101 ಾ෻௦଼ֺ数.

208. ď1Đಁ n ّྸᄉԤ的࡮ۦނပ໿ᄩġॕࠄ൑ਬᄍᄯఉ࿉०Ԥ的ᄐຬΡڶუّۦނᄯ的੶ّԛసԤ. ೋᄃ

ੜҮ n Ԥสဟྡྷඨᄐຬ౨.

ď2ĐٓՇ n ԤēҮ n ԤϢ՛สဟලྡྷᄐຬ౨ēೋᄃੜయ॓ࠒ൑ਬᄍᄯ的ਤ०ّԤē႕ᄠ౲ݦԄ n ඨϢල

的ᄐຬ.

209. ೋᄃੜຏੋԉ಴юोġ

∫ ∞

0

dx

Γ(x)
=

∫ 1

0

[
1 +

e

x
− e

1!(x+ 1)
+

e

2!(x+ 1)
− · · ·

]
dx

Γ(x)
.

210. ᄃੜġయ 0 < x < 1ē႕

∞∏
n=1

(
1− x2n−1

)
= 1
/{

1 +
∞∑
k=1

[
xk(k+1)/2

/
(1− x)

(
1− x2

) (
1− x3

)
· · ·
(
1− xk

)]}
.

211. ಁ ρ ζವస߸໹ ABC ઝ஭ၕ的͖ࡅēr ζವෳࠄၕ的͖ࡅēm ζವᆫЩ的ໜغ. ೋᄃੜ

ρ+ γ 5 m.

༉ჾġ૦҂պ߸స߸໹的ெࣣ.
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212. ௐᄃຏ಴юोġ

ex =

(
1− x2

) 1
2
(
1− x3

) 1
3
(
1− x5

) 1
5 . . .

(1− x) (1− x6)
1
6 (1− x10)

1
10 · · ·

|x| < 1ēԉ಴ဗժ的ד಴ᄯēדᆐᄯ的 x 的ᄗ数ಾۃ୥数ّϢᄷ؏ഭ数࿙ᆐ的ჼ数ē֗ၽד੻ᄯ x 的ᄗ数ۃ૝

数ّϢᄷ؏的ഭ数࿙ᆐ.

213. ྸᄉԉΨഀௗຬďHĐۤڶďHĐ的ᄯ໯ ω 的ၕďOĐēௐᄃӉၽํோտّෳ஭ဟၕ֗ઝࠄဟďHĐ的స

߸໹的ѩྑඨߑಾၕ的ᄯ໯สဟďHĐ౨.

ඔವġࢩৎუ些స߸໹的Ψ的ͧ৮.

214. ಁ A1, A2, · · · , A2n+1 ಾჾտΨ໹的ՄԤēO ಾჾտΨ໹ઝ的ఉ࿉ྡྷԤ. ೋᄃੜၽ߸ AiOAj ᄯᄠ౲ပྡྷ

߸ਁᆠڑຂġ

π

(
1− 1

2n+ 1

)
5 AiOAj < π.

215. ྸᄉసّމ数ఢຏġ

z − z5

2 · 4 · 5
+

z9

2 · 4 · 6 · 8 · 9
− z13

2 · 4 · 6 · 8 · 10 · 12 · 13
+ · · · ,

z3

2 · 3
− z7

2 · 4 · 6 · 7
+

z11

2 · 4 · 6 · 8 · 10 · 11
− z15

2 · 4 · 6 · 8 · 10 · 12 · 14 · 15
+ · · · ,

z2

1 · 2
− z6

1 · 3 · 5 · 6
+

z10

1 · 3 · 5 · 7 · 9 · 10
− z14

1 · 3 · 5 · 7 · 9 · 11 · 13 · 14
+ · · · .

ೋᄃੜԛ 1, 2 数的଼ֺۤԉဟԛމّ 3 .数的०Ϳމّ

216. ಁ g1, g2, g3 · · · ಾರຏॹϢԉ಴ġ

0 < gp < 1, (1− gp)gp+1 >
1

4
(p = 1, 2, 3, · · · )

юो的ఉۥ数. ᄃੜġ lim
p→∞

gp =
1

2
.

217. ďaĐᄃੜ࡮ပອලϢέᄐࡅ d 的ൎပΞௗຬ࡮ပອල的ᄻЩ πd.

ďbĐ࡮ပϢέᄐࡅ d 的Ξௗຬൎถю的ᆫ໌ੋݲಾ಩ਙĦ

ďუྂ的qϢέࣚէௗຬr҈ࠄ०ඨ࡯शน d 的̟ఉྡྷֺ຿ܢѻ的଼໻ᄐຬĐ.

218. ੶ّ౥ԫ͗ॴຏੋྡྷᄵဓຄ. ဓຄನē෷的ఆຕ߬ؑ 10 ਥדēఢڴ൐࿳ॴēάટԄӾ 1 ਥ၍的౥ଶ.

უဓຄಾၽਤұ෇ᄟಥࢲᴳᆐ的๔ұ෇ᄟᄯēఢڴဎ෷的ఆၽ赛஍ൎᄗՇ的Ԥ数的ੋѻຣॴ 14 ұٗݧտ

ұē那൐࡜࿳ॴĢ෷的ఆပྡྷඨؘަ的ပॆඨߑġއၽಥࢲᴳᆐ的ԛྡྷұ෇ᄟᄯē൐̼ྻࢶѻຣұ数ᆫտ的ੋ

Ӳᆴ࡜ಾ൐ൎ༪႔的ੋ.

Үูඕಾġߜ࿳的सৢ࢛৑ူ౥ԫඔ٢的ݯျΑࠀ.
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219. ᄃੜ

D(n) =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

(1, 1)λ, (1, 2)λ, · · · , (1, n)λ

(2, 1)λ, (2, 2)λ, · · · , (2, n)λ

...
...

...
...

(n, 1)λ, (n, 2)λ, · · · , (n, n)λ

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= (n!)λ

(
1− 1

2λ

)[n/2]

·
(
1− 1

3λ

)[n/3]

·
(
1− 1

5λ

)[n/5]

· · ·

ୣᄯ (i, j) ζವჼ数 i, j 的ᆫӖ公࿙数.

220. ဟׄؕჼ数ڑಁެ x1, x2, · · · , xn 的०ّ n ၍ճыۆ数 M(x1, x2, · · · , xn) ۤ S(x1, x2, · · · , xn) Շ࿌ဟຏ:

M(x1, x2, · · · , xn) ≡M ′(x1)M
′(x2) · · ·M ′(xn)

ၽუّۺԉ಴ᄯēM ′(x) = 1,−1, 0ēճ࿫ဟ x = 0, x = 1, x > 1Ģ

య Si(x1, x2, · · · , xn) ಾڑဟ x1, x2, · · · , xn 的 j ұѺԉճыۆ数ē႕

S(x1, x2, · · · , xn) ≡ 1 +

n∑
j=1

jSi(x1, x2, · · · , xn).

ೋᄃੜ
∑
M(x1 − b1, · · · , xn − bn)S(b1, · · · , bn) ԉဟۦނ x1, x2, · · · , xn ᄯჾჼ数的ّ数.

ఢڴ x1 = x2 = · · · = xn = 0ē႕ۤԉဟ 1ēۤ಴ᄯ的 bi ௜ൎပರԄ 0 6 bi 6 xi(i = 1, 2, · · ·n) 的ჼ数.

221. ߜ n ّ၍ഭדน r ّਠပ公٫၍ഭ的ܬ໹૦ॹē̼൑ਬໟюѐݲ的໹಴ēྻ nPr ζವୣ૦ॹ数ēैఢ

4P2 = 11. ရಁ nQr ಾ n ّϢල၍ഭדю୾ۚ r फ的Ϣලדफ数ēैఢ 4Q2 = 7. ᄃੜ

ď1ĐnP1x+n P2x
2 + · · ·+n Pnx

n = x(1 + x)(2 + x) · · · (n− 1 + x).

ď2ĐnQ1x+n Q2x(x− 1) + · · ·+n Qnx(x− 1) · · · (x− n+ 1) = xn.

222. ೋᄃੜຏ಴юोġ

n∑
t=0

(−1)n+t tn+4

t!(n− t)!
=

(n+ 4)(n+ 3) · · ·n
6!8

[15n3 + 30n2 + 5n− 2].

ୣᄯ n = 0ēԉ಴ᄯ的ਤّ数՛ಾׄؕჼ数. ఢڴ n ಾؕჼ数ēဗΨಾჼ数ē那ਙၽუᄵெࣣຏēԉ಴的࿉࿌

ಾ಩ਙĦ

223. ৎဎࢩ n .ঌݧჴ的၍ഭಾჾჼ数ࡧēۦނჴൎᆦю的ࡧࠈ ಁԛ i ໻的၍ഭ的ۤน ri, (i = 1, 2, · · · , n)ē

ԛ j ॹ၍ഭ的ۤน cj , (j = 1, 2, · · · , n). ճဟᄗՇ的 ri ۤ cjďჾჼ数ݧঌĐēပ

n∑
i=1

ri =

n∑
j=1

cj .
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ೋูġᅖճ߸ຬ౨၍ഭ的ۤ的ᆫ໌ᆫӖᄔಾ಩ਙĦއᆫ໌ᆫӖᅴݶಾ಩ਙĦ

224. ఢྻݯ׆ޯྡྷڴШമ׆໻ē那ਙ൑ཡďڑဟԙੋĐഃ଼ੋ౨ྡྷΞௗຬ׆໻ൎܝ的ನ޷ēӲਠပפನᆙΑ

ပఉۥϢέפമ的פನྑ౲.

225. ಁ a, b, c นჼ数ēய b ̸= 0ēd ۤ f ιนד a ူ bēc ူ b 的ᆫӖ公ၟ数ēయ a ̸≡ ±d (mod b) ۤ c ̸≡ ±f

(mod b)ē႕Ӊၽํோտّჼ数 kēರԄֺё ax+ byx+ cy = k ਠပჼ数ࠓ.

226. ྻШᄔ d นᄐࡅ的Ξௗຬྻࢶถю的ᆫ໌ੋݲಾ಩ਙĦ

227. ᄃੜश n!/e ᆫ࠭的ჼ数ಾ n− 1 的Ϳ数.

228. ಁ Xi, Yi, Zi ಾྡྷ͎సࠈ໻ॹ಴ D ᄯ xi, yi, zi 的ဥ࿙ᆐ. ୣᄯ

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣
x1 y1 z1

x2 y2 z2

x3 y3 z3

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
ᄃੜ ∣∣∣∣∣∣∣∣

X2X3 Y2Y3 Z2Z3

X3X1 Y3Y1 Z3Z1

X1X2 Y1Y2 Z1Z2

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −D2

∣∣∣∣∣∣∣∣
x2x3 y2y3 z2z3

x3x1 y3y1 z3z1

x1x2 y1y2 z1z2

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
229. ௐྡྷّᆫ໌ჾჼ数ēರԄ൑的 1/2 ಾྡྷ଼ֺّ数ē1/3 ಾྡྷّोֺ数ē1/5 ಾྡྷّ 5 ұֺ数.

230. ಁ f(x) ۤ g(n) นဎຏॹసّඨߑൎ௲Շ的०ّᆑ௶数༝ॹġ

ď1Đf(1) = 1ē

ď2Đg(n) = na− 1− f(n)ēa ಾྡྷّӖဟ 4 的ჼ数.

ď3Đf(n+ 1) ಾူ 2n ّ数ġf(1), f(2), · · · , f(n); g(1), g(2), · · · , g(n) Ϣල的ᆫ໌ᆑ௶数.

ᄃੜӉၽШ数 α ۤ β ರԄ f(n) = [αn]ēg(n) = [βn]ēზैēֺࣳ号ζವᆫӖჼ数ۆ数.

231. ྸᄉჼ数 x 6 n2/4ēx ਠပӖဟ n 的ഭ数࿙ᆐ. ᄃੜ n! ≡ 0 (mod x).

232. ಁ p ူ q ಾ०ّྸᄉ的ჾჼ数ēωயՇ࿌

Sp,q =
1

2
+

1

4
+ · · ·+ 1

2p
− 1

3
− 1

5
− · · ·

− 1

2q + 1
+

1

2p+ 2
+ · · ·+ 1

4p
− 1

2q + 3
− · · · − 1

4q + 1
+ · · · .

Pp,q =

(
1 +

1

2

)(
1 +

1

4

)
· · ·
(
1 +

1

2p

)(
1− 1

3

)
·
(
1− 1

5

)
· · ·
(
1− 1

2q + 1

)(
1 +

1

2p+ 2

)
· · ·
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แਬ̼ೣ๱的މ数

S1,1 =
1

2
− 1

3
+

1

4
− 1

5
+ · · · = 1− log 2.

ࠩ໻ᄷ໭૦ॹēರԄୣ p ّჾົٲю的Ϧူד q 数މԄӾ౨ੋ࡜඙ѻຣ߬דю的Ϧٲົّؕ Sp,qē֗ԛّ֝ํ

ோѐݲ Pp,q ಾ̼ຏੋ的ํோѐݲອ࿫ԙᄷ໭૦ॹ֗юġ

P1,1 =

(
1 +

1

2

)(
1− 1

3

)(
1 +

1

4

)(
1− 1

5

)
· · ·

ᄐࠄᄃੜ Pp,q = (p/q)1/2ēω࿙ҮԄѻೣᄉ的ڴࠒ

Sp,q − S1,1 = log
(
p

q

)1/2

.

233. ௐྡྷّಬ数༝ॹ a1, a2, · · · , an, · · · ರԄ
∑∞

1 an ೌज़ē
∑∞

1 a8n ֟఻ē
∑∞

1 a5n ೌज़. ٗྡྷ͎ԙēಁ C ಾఉ

࿉ٓՇ的ďပຫ的ํݧຬ的Đჾჼ数फē႕Ӊၽುۦ C 的ಬ数༝ॹ a1, a2, · · · , an, · · ·ēರԄճဟ l = 1, 2, 3 · · ·

数މ

a2l−1
1 + a2l−1

2 + · · ·+ a2l−1
n + · · ·

ೌज़֟ݧ఻ճ࿫ဟ l ಾ׮೫ဟ C.

234. ಁ p1 < p2 < · · · < pn < · · · ಾອޟഭ数ēೋᄃੜē҂ pn = 3 ෳ
pn!

pn(pn + 1)(pn+1 − 1)
ᆙಾჼ数.

235. ᄃੜຏੋ֝ұ಴ຂ数的స߸Ⴚࢗ಴ġ

N !(
N+x
2

)
!
(
N−x
2

)
!
=

2N

N

N∑
m=1

(
cos

mπ

N

)N
cos

mπx

N
.

ୣᄯ −N < x < N .

236. ྡྷඨΓᄐ的ԁা౨ēၽ a ࿧ऺЩ的ྡྷխ౨ပ n ّ໻ఆ. ೋูఉ࿉֝ఆອ࡯՛Ϣ໌ဟ b ࿧ऺ的ؠ৑ಾտ౲Ħ

237. ಁ Xn, n = 0, 1, 2, · · · , ಾ૘ऺދԃసป޷ࣂᄯ的຿२༝ॹēճൎပ的 nē|Xn| > δēୣᄯ δ ಾڅՇ的ჾШ

数ēࢇճᄔ׸号ζವ຿२的Щէ. ೋᄃੜġӲ n→ ∞ ನē

|Xn|+ |X0| − |Xn +X0| → 0

юोēӲயࠧӲӉၽྡྷّჾ的γ२ an 的༝ॹēರԄӲ n→ ∞ ನē

|anXn −X0| → 0.
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238. ᄃੜ׮ݧՇྻຏͧۃဥຟމ数的ծဴġఢڴ a1, a2, a3, · · · ಾಬШ数的༝ॹēရఢڴ Ln ಾสဟ௕޷

−π 5 x 5 π ౨的ۆ数

fn(x) = a1 cosx+ a2 cos 2x+ · · ·+ an cosnx

的෍໹的Щէē႕ L1 5 L2 5 L3 5 · · · .

239. ௐຏੋމ数的ۤġ
2n−1∑
r=1

(−1)r−1 r(
2n
r

) .
240. ᄃੜਤّ၍ഭนಬ数ēୣࢇճᄔϢӖဟ 1 的ঢࠈ໻ॹ಴ϢࢶટပӖဟ 160 的ᄔ.

241. ဎ਼ઠׯ؀ఆඔѻ的ูඕġq൒̼ਤྡྷᄵڑຂࢡᆴྡྷճອ߬ၕ. Ѻࢡ୯ࣿēუྂ的ၕഛ܌ᄷԿԄၠտڑຂ

的ᆇၗࣿٴ୯ᆴဈēωயఉྡྷֺ՛ਠঝຏᆠݖ࡜৐߈ēӬωׄఢҮēᄷԿбѻॴ੶ྡྷԤ的ֳถēͱѯԞۚၠ࡜

.ݣ٫ල的ಓؖמ ൒ఊนēᄚပӲ०ّෳੋ的໭ၥ的ੋݲᄍۤ࠺௲ԙԉဟၽᄯ޷的ྡྷࣖďᄷԿϦדĐൎ໹ю的

ྜྷ໹的ੋݲನēڑຂ܌ދ࡜ӒӾ෻ਥ. นॴӒӾუྡྷԤēၽसৢ౨࿫؞Ӊၽ੶ّୃนࠑ߅的数学公಴ĢӲ௶ē

ၽಓݣᄯۘํࢶટ.r

ճဟ०ّྸᄉ͖ࡅ的ၕēඉৢ౨ੋูඕပทྡྷࠓ的ࢶટ໿.

242. ྡྷّᄷ௏ēாாԙׂదᅭਁॴഃ的ାᄯēუା的໹ᅱಾࠉຏ的༨ᅧ૸๞ੋēା的Ѥӊྸᄉ. ู௏的͖ࡅน

տ౲ನ૦ഃ२ᆫӖĦ

243. ೋูӲ n น಩ਙᄔನē(a+ b)n ࠧСಓ୥数ຂ数Ħ

244. ௐ n ჴࡧճыࠈ A = ||aij || 的઩ࡧჴēୣᄯ aij = i/j, i 5 j.

245. ެಁྡྷّտੋ඘的ՄԤӝζแਬຸྑ௠的ԙֺē֗տੋ඘的भӝζᄚટᆜ的াຬ. ոďHamiltonĐ֚ੁۑ

•ġw•wैߎൎပԙֺ的ูඕ.ďڔৎॴၽྡྷұӦಆ৊໻ᄯํᄷ؏াຬԙϵࢩ R• Ball 的q数学ਅ഻ူܥΓr.Đ

ճဟ๔Ψ໹的ಥ֝ੋ඘ēუಾఘ྾ࢅࠓ的ูඕēೋᄃੜճဟঋ໹的ಥ֝ੋ඘ಾϢࢶટࢅࠓ的ูඕ.

246. ပಥ֝ਛ࿷Λē൑ਬ的ෳζ෻௦ྡྷྂēӬୣᄯပྡྷਛಾภΛē൑的ᄷ२ူყΛ的ᄷ२Ϣྡྷྂ. ຣပྡྷّ঒

ਖ਼的ඟ଼ēਠပ֥৲ēྑௐј२Ϣбڶసұ࡜ટ֟ຣუّภΛēω௲Շ൑ࠀყΛாܮಾᄷ. ูē࿫؞႘ྂјĦ

247. ೋ௲Շྡྷّੋ଼ࠉē൑΄ຫᄥၽྡྷّങੋ඘的సّੋઝēயߜҮങੋ඘的ζੋۤఘדݲюອԉ的Ϧדē

ωᄃੜუ଼ੋඹڶճઝࠄ௏的ᄯ໯.
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248. ಁ a < b ಾٓՇ的数ēயಁճဟ a 6 t 6 b, f(t) ပՇ࿌. ॕ༣ēׄؕۤམٌԞ႙ēٔדݲ࡬ᄯᄔՇसēճ

ဟਤྡྷّ p > 0ēΡՇӉၽทྡྷ的数 xp, a 6 xp 6 bēರ

fp (xp) =
1

b− a

∫ b

a

fp(t)dt

ௐ lim
p→∞

xp.

249. Stone ̼ਁᆠֺё x2 = x 的ൎပ၍ഭ的ܬыนྡྷّϣ֚ܬēᄃੜၽਁᆠ x2 = ±x 的ྡྷّܬಾϣ֚ݧܬრ

ಾϣ֚ۤܬసّ၍ഭ的ަ৥့ܟ的ᄐۤࠄ.

250. ಁ A1, A2, · · · , A2n+1 ಾჾտΨ໹的ՄԤēயಁ O ಾ൑ઝϦ的ఉ࿉ྡྷԤēᄃੜġᄠ౲ပྡྷّ߸ AiOAj ਁ

ᆠڑຂ

π

(
1− 1

2n+ 1

)
6 AiOAj 6 π.

251. ྸᄉ N ّ数 am ਁᆠ N ֺّё

N∑
m=1

am
m+ n

=
4

2n+ 1
, n = 1, 2, · · · , N

ᄃੜ
N∑

m=1

am
2m+ 1

= 1− 1

(2N + 1)2
.

252. ྸᄉྡྷڅՇ的ჾჼ数ރՇ࿌ဟჾჼ数౨的ྡྷّؕᄔۆ数 f(n)ēӲ n1 ≡ n2 (mod k) ನēf(n1) = f(n2)Ģ

ճྡྷ஭ nē|f(n)| 6 1Ģճဟ (n, k) > 1, f(n) = 0ēရ
k∑

n=1
f(n) = 0. ᄃੜġ

∣∣∣∣∣
∞∑

n=1

f(n)

n

∣∣∣∣∣ < log k.

253. ಁ a1 < a2 < · · · < ak 6 n. ಾ k ّჾჼ数ġუऺ k > [(n+ 1)/2]ē那ਙӉၽ ai + aj = ar.

254. ೋᄃġճဟൎပ的 a 6 1 的ᄔۤఉ࿉的 b ᄔēމ数
∞∑

n=1
n−a cos(b logn) ֟఻.

255. ಁٓѻॴ଼ੋ౨的๔ّԤ. ᄃੜēҶᄯྻࢶ༪௜ങّԤ௲Շྡྷ්ّങΨ໹.

256. ಁ a1 < a2 < · · · < an 6 2n ಾ n ّჾჼ数ēୣᄯఉ࿉०ّ数的ᆫ໌公Ϳ数Ӗဟ 2nē႕ a1 > [2n/3].

257. ྡྷّॽఆၽྡྷّร࢞Гڶ的ࠁᆳqྗଉԙr的ԙ௕ਹॴা. Ϣڶ൐ပྡྷّᄗ઒წē֗யၽ०ّ࡯श۳ၙ的

ॿႿܙ的ݥ的Ԥॴߎࢶ౨ပ०ൎעౖ A ۤ Bē൐ရᄉԁᆑލᅞ҉ O Ӿუ०Ԥ的ֺส. უॽఆҶྡྷّڔЉԤ C
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ЉԄॴ A ူ B 的ֺสē൐ᆜӾϢၙ的খྡྷّڔЉԤ DēҶ那ऺ൐ရЉԄॴ AcBcC 的ֺส. Ϣᄉ႘ਙ的ē൐

෌௶๡Ӿუ୞ֺّส࿫ટರ൐დӾޥݍ的ֺ຿ēއҶ D ԤӾ O Ԥ的ֺส.

ೋᄃੜēయ൐ပġď1Đ数学ဈζݧď2ĐᄐѤēҮನē൐ߜࢶᄗ઒წᆴדէྮರဈ. უॽఆ的ูඕάટݦԄ

.ӓࠓ

258. ఢڴ acbcccR ಾྡྷ些ჼ数ē൑ਬਁᆠġa2 + b2 + c2 = R2. ೋௐຏॹ॓ोֺёᆦ的ჼ数ࠓ.

x2 + y2 + z2 = R2

ax+ by + cz = 0

൑ᄠ౲ပങّࠓ.

259. ௐ් n Ψ໹ճ߸ຬ߬Ԥ的ّ数.

260. ᄃੜ
1

(n− 1)!

∫ ∞

n

w(t)e−tdt <

(
2

e

)n

ୣᄯ t ಾಬ数ēn ಾჾჼ数ēw(t) = (t− 1)(t− 2) · · · (t− n+ 1).

261. ௐຏੋަ֥ᄯဈᆓ੻ζವ的数ᆓēެՇϢල的ᆓ੻ӝζϢල的数ᆓ

F O R T Y

T E N

+ T E N

S I X T Y

262. ဈѺԉד๥ֺ֥ᄃੜġఢ૽ّྡྷڴԁ的ऺЇಾྡྷّׄၕ໹的෧ၕē֗૽ԁ的ࣚէϢέē那ਙ૽ԁ的ෳЇ

Ϣಾྡྷّ෧ၕ.

263. സޙ ∫ ∞

0

logx
ex + 1

dx.

264. ᄃੜ ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a− x 1 0 0 · · · 0(
a

2

)
a− x 1 0 · · · 0(

a

3

) (
a

2

)
a− x 1 · · · 0

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·(
a

n

) (
a

n− 1

) (
a

n− 2

) (
a

n− 3

)
· · · a− x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

(
a+ n− 1

n

)
−
(
2a+ n− 2

n− 1

)
x+

(
3a+ n− 3

n− 2

)
x2 − · · ·+ (−1)nxn
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265. 数ۆಁ dIn(x) 的މ数Շ࿌น

ď1ĐdI(n)(x) =
∫ x

0
dI(n−1)(t)

dt

t
.

ď2ĐdI(1)(x) = −
∫ x

0

log(1− t)

t
dt.

ᄃੜճဟ |x| < π

2
ēပ

ďiĐtanx =
∞∑

n=1

(
2

π

)2n [
dI(2n−1)(1)− dI(2n−1)(−1)

]
x2n−1,

ďiiĐsecx = 1 + i
∞∑

n=1

(
2

π

)2n+1 [
dI(2n)(−i)− dI(2n)(i)

]
x2n.

266. ပྡྷᄵؠ৑ဓຄಾუྂ的ġ̼Ҷ 1 Ӿ n 的ອޟ数ໟၽྡྷ჆ᅽੋ౨ēখෳပ n ّၕ૭ēਤّၕ૭౨ໟॴუ

些ອޟ数ᄯ的ྡྷّē̼უ些ၕ૭֪ᅧࣿڶರఆࢡϢߎໟၽ౨ੋ的数ᆓē෷的ఆဈუ些ၕ૭഻࿉ԙ̼ᅽੋ౨的ൎ

ပ数ᆓ௦آᅞē௶܊ēၼ̼ၕ૭֪ࢗēٔ࡬ပտ౲ّၕ૭౨ੋ的数ူ΄آᅞ的数ອྡྷᄡࣿדޙ. ຣၽྑௐӽѻ

n ّၕ૭ᄯပ k .৑的ζವ಴ؠᅞॴອྡྷᄡ的数的آّ

267. ఢڴ࿷Λᄯ୾ပྡྷّಾܪ的ē֗แਬရၭ༘ၽјئඟ଼౨ы n ұ. Ҷ֗דशѻუّܪ࿷Λēωய௲Շ൑ಾ

.ಾாܮყΛᄷࠀ ู࿷Λ的ਛ数 An ᆫտಾտ౲Ħ

268. דݲസՇޙ ∫ ∞

0

e−x2

(x2 + 1/2)2
dx.

269. ఢڴ

lim
n→∞

x1 + x2 + · · ·+ xn
n

= a.

ໟᆴ࡜ {xn} → a. ڴ数ēఢۆّྡྷ {xn} → a ನއပ f(xn) → f(a)ē႕ഊۆ数 f(x) ಾၽ x = aCesaro ॕ༣的

ďC ॕ༣Đ. ᄃੜēఢڴ f(x) 的໹಴ಾ Ax + B. 那ਙ൑ၽਤྡྷّ x ҉ಾ Cesaro ॕ༣的ēயఢڴ f(x) ರၽއ

Ӧ՟ྡྷّ x = a ಾ C ॕ༣的ē那ਙ f(x) ပ࡮ Ax+B 的໹಴.

270. ಁ m ಾჾჼ数ē൑的ഭ数࿙ᆐਠပྡྷّӖဟ nēm 6 n(k+1)/2ē那ਙ m ζนࢶ k ّ 6 n 的ჼ数的ѐݲĢ

ᄗ数 (k + 1)/2 ಾᆫۚ的ࢶટ的.

271. ఢ̼ڴԤΩ号ēωྻ 12 ҶԤޚ 1 ӾԤ 2 的࡯शē那ਙ∣∣∣∣∣∣∣∣
0 122 1

212 0 1

1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 2l2

უऺ l ಾუຬխ的Щē̼უ෗ڜӾస߸໹ۤങੋ඘. ᄃੜġճ࿫的໻ॹ಴דιಾ −16A2 ۤ 288V 2. ୣᄯ A ಾస

߸໹的ੋݲēV ಾങੋ඘的ఘݲ.
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272. qჾၽܝၓऺ෷೸的那些ڹᆐಾઽ的৷Ħrࢺఆูԁēq那些໌ڹಾങޥఆޥ的rᅖఆݍӓഊġqแޥ的ᆫ

տēแ༁ԝޥ的౲些ēแਨਨޥ的ٗ౲ēแ൶ԝ的ᆫ౲ē൐ਬჾၽ那ऺ෷Չ್ૢ的ဓຄછĈrࠄᆂ൐ရഊġq൐

ਬᆫ̙෷的ಾ͟௏ēӬڹᆐ的ఆ数Ϣדٴю०ّղ. ഊྙ୥ڏr൐ц഑ᆂഊġqუങޥఆޥ的ڹᆐ的ఆ数的ѐݲ

ಾแޥ的ਪ૧号数ēუಾદࠩਪನࢡӾॴ的.r

qแ৴৴ࢶܗܗസԄ౨ྡྷّ数学ޥ.rࢺఆഊġq௾แೋೋࢡટϢટௐѻْڹޥᆐ的数ંr൐സॴྡྷസ

ഊġqแܮ༓ྑտᄉԁྡྷԤெࣣēદ൶ԝޥᄚပྡྷّ໌ڹ৷Ħrᅖఆӓ؏ॴ൐的ูඕ. ධࢺ܊ఆഊqᄉԁॴદޥ

的ਪ૧号ۤદճแ的ูඕ的ݍӓēแຣၽྻࢶ෗സѻਤڹ໌ޥ的௲஭数ંॴ.rูუങޥᄯਤޥပڹ໌ّދĦ

273. ෧ၕڶဎ a, b, c ζವ的సԤயୣᄯ໯น (a+ b+ c)/3ēᄃੜ൑的͖ᅀЩಾ

∣∣a+ ω2b+ ωc
∣∣ /3± ∣∣a+ ωb+ ω2c

∣∣ /3.
ୣᄯ ω = (−1 + i

√
3)/2.

274. ಁ A′cB′cC ′ ಾჾֺ໹ BCA′
1A

′
2ēCAB

′
1B

′
2 ۤ ABC ′

1C
′
2 的ᄯ໯ēუ些ჾֺ໹ಾస߸໹ ABC 的Ψд

ઝЇᆴю的ēG ಾస߸໹ ABC 的ᄯ໯ēV ಾ Brocard ߸. ఢڴ cotV = 7/4ēᄃੜġ

ď1Đဎ A′B′C ′ 的Ψ຿ઝЇᆴ的ჾֺ໹的ᄯ໯ A′′cB′′cC ′′ สဟڶ G 的ᄐຬ౨.

ď2ĐA′cB′cC ′ 的 Brocard ߸ V ′ ರԄ cotV ′ = 2.

ď3ĐAcBcC ιူד A′
1A

′
2ēB

′
1B

′
2ēC

′
1C

′
2 的ᄯԤॕࠄ的ᄐຬಾ଼໻的.

ď4ĐҶҜᆠస߸໹的ᄷ໯Ӿෳࠄၕ的໯的࡯शԉဟᆫ܊的స߸໹的ᄻЩ的ങדᄍྡྷ.

275. ಁ f(z) = zn + · · ·+ an, g(z) = zm + · · ·+ bm. ಾ०ّտົ಴ēဈ A ರޚ |f(z)| 6 1 的௕့யဈ B ರޚ

|g(z)| 6 1 的௕့ēᄃੜġA Ϣࢶટყͧۃ B.

276. ပ n− 1 ّЂ T1, · · · , Tn−1. ਤྡྷّ՛ᅭပ V ަয়的ഃēԛ n ّЂ Tn ᄯᅭပ V ަয়的བྷగྡēୣᄯۃ

ပ M ͠的བྷēྡ඘ਤדᄲྻ g ަয়ঠമҶ Tn ঠద Tn−1, Tn−1 Ӿ Tn−2, · · · , T2 Ӿ T1.T1 Ӿ Tn ༶ܬঠՎēt

ၽ܊ᄲד Tn ᄯပտ౲བྷĦ

277. ᄃੜ໻ॹ಴ ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(x− 1)/1 (x2 − 1)/2 · · · (xn − 1)/n

(x2 − 1)/2 (x3 − 1)/3 · · · (xn+1 − 1)/(n+ 1)

· · · · · · · · · · · ·
(xn − 1)/n (xn+1 − 1)/(n+ 1) · · · (x2n−1 − 1)/(2n− 1)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
ಾ (x− 1)n

2

的Ш数Ϳ.

278. ໟѻ०ّ 1ē௶܊ၽ൑ਬᄯ޷Ќద 2ē௶܊ၽఉ࿉०ّۤ数น 3 的数ᄍ޷Ќద 3ē௶܊ရၽఉ࿉०ّۤ数

น 4 的数ᄍ޷Ќద 4ēఢҮޟ༣. ᄃੜġໟѻ的უ些 n 的ّ数ಾ ϕ(n)ďn > 1ēϕ ಾ Euler ᄯۆ数Đ

:H DUH IRROV�ZH ORYH PDWK 35



微信公众号
数学竞赛的那些事儿 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

279. ެՇၽ௏ζੋ౨ྡྷܢԙ෍ēၽუԙ෍౨ޥڳಾဎఉ࿉సّ՛Ϣ٫Ԥ的 n ّӖၕ௲Շ的ēᄃੜġఢڴ n ಾ

ങ的Ϳ数ē႕ఆਬϢࢶટᆴਤّޥڳ௠ྡྷұயᄚ௠ྡྷұ的৊ဓ. უऺแਬެՇϢᅹཡᆂΨ࠘ᆜēྙϢᅹၽ那ᄵ

бڶ०ّྻ౨的ޥڳ的٫ලΨ࠘Ԥ౨ࣔၠΨ࠘.

280. AXBZ ಾྡྷّ߳ࠄ಴ঋ໹ē൑ဈ०ٔອԉ的ئ OA,OB ՇԤڅူ O ēOCZDࠄॕ ಾྡྷّঋ໹ēய Y Cc

Y D ಾອԉ的ئ. ᄃੜġӲ Y ੍ѻྡྷّၕನēX ੍ѻၕᅳௗຬ.

281. ပྡྷұē٥ඳ数学ޥকӾॴ൐ྡྷભ的௦Ϧ໨ഃē՛ಾ࿟၍. ဟಾ൐ᆂ್ߜუ些࿟၍דюϢອԉ的ࡔհē௶

.ॴē۳ಾႁ౦ēӬ൐ရͰၜၽუ些հᄯਠပ那ྡྷհಾྡྷّഭ数ߎฆڳюྡྷّ੪ჾֺ໹ēͅ܊ 数学ޥഊġqแᄚ

ྑၼտّࡔ࿟၍ē那แ࡜ટٴၽਤհᄯަྡྷّēರ੪ჾֺ໹的ਤྡྷհ的࿟၍数՛ಾഭ数.rڳฆධॴēᆍ຅ཙ

.ࡎ ൐֟ຣუ௲ಾყ的ēჾӲڳฆӕസၼտٓ൐ّࡔ࿟၍ನēႿၽ૵Ψ的ྡྷّ٥ඳ໌ѸӖಒۇᆂġqைԉྡྷຏēr

Ҷ੪ჾֺ໹的ਤྡྷհᄯઆѻྡྷࣖ࿟၍ēუನ൐ਬ֟ຣēၽუᄵெࣣຏē੪ჾֺ໹的ਤّ၍ഭྙಾࣿڶᆂ൐ֱࠄ

ྡྷّഭ数. უྂუ໌Ѹ͂Ԅॴࣖࡔ࿟၍ēೋู数学ೌޥӾ的໨ഃ࿫؞ಾտ౲Ħ

282. ௲Շ数 NcBcB′ ᄍ޷的ڑຂēರԄݮԘน B Ԙนݮۤ B′ 的०ّޙ数ຂහᄯē数 N ՛ྻࢶໟюອල

的సّ数สᆓ. ྸᄉ B ௐ B′ ۤ N . Ӳ B = 10 ನē࿫ဈҮڴࠒ.

283. ଼ੋ౨ပ୞ّԤēᄃੜġแਬᆙྻࢶ༪႔సّԤϢ໹юԉ྅స߸໹ēճဟঢّԤუّ事ಬϢྡྷՇюो

ďఢڴ AcBcC ၽྡྷඨᄐຬ౨ēӲ AB ̸= BC. แਬྻࢶՇ࿌൑ਬϢ໹юྡྷّԉ྅స߸໹Đ.

284. ࠧဈᄐѤᆴྡྷّঢ߸໹. უঢ߸໹ޛပྡྷඨઝ֝ࠄұௗຬēရပྡྷඨෳ஭的֝ұௗຬ.

285. Lewis Carroll ႛඔѻຏੋ的ูඕġ

q०ّఆҶ 2 ԤӾ 9 Ԥྡྷᄐ෎Ϥ߭ဓēຕཡᆂഃ଼ԁাᆜē௶܊Ԉౖēᆫݍ܊Ӿॴऺޥ. ൐ਬ的Ϥമၽഃ

଼া౨ਤ໌ನ x ࿧ऺē౨ౖಾ yēຏౖಾ 2yēௐϤ໻的াёr.

ၽၐูඕᄯēx ۤ y ಾჼ数ēయ事ຕϢᄉԁ൑ਬಾ些಩ਙჼ数ēೋ෗ӽၐูඕ的ࠓ.

286. ఢڴ

Sn =
n∑

k=1

ak σn =
n∑

k=1

(
1− k

n+ 1

)
ak

ۤ
∞∑

n=1

|Sn + σn|a <∞,ďճဟ੶ྡྷّ aĐ

ᄃੜ
∞∑

n=1
an ಾೌज़的.

287. ௐ०ّϢල的ၐಳΘೆస߸໹٫ပ的ᆫ໌ᄻЩ.
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288. ಁ S ಾసࠈ੪ֺ的ჼ数၍ഭ的ۤē֗ D ಾ̼უ੪ֺᆴน໻ॹ಴ನ的ᄔēᄃੜġD/S ಾྡྷّჼ数.

289. ճ a1 ّ 1ēa2 ّ 2ē· · · , an ّ n ပދᄵ૦֥ēರԄఢҶࢗಳՠ୯ē(k + 1) ၽᄠ౲ပྡྷّ k ѻຣ܊Ϭѻ

ຣ.

290. แਬᄉԁ 2n!/n!(n + 1)! ᆙಾྡྷّჼ数ēᄃੜġճဟਤྡྷّ k ပํோտّ n ರԄ 2n!/n!(n + k)! ಾྡྷّ

ჼ数.

291. 数ॹ {xn} ॆဈ数 x0 ۤ x1 ဎԞ෗公಴Շ࿌ēୣ公಴ಾġ

xn =
(n− 1)g

1 + (n− 1)g
xn−1 +

1

1 + (n− 1)g
xn−2.

უऺ g ಾٓՇ的ჾϵ数ēೋௐ n→ ∞ ನ xn 的ݾຫ的ζವ಴.

292. ಁပങّϢ٫ຬ的Ԥ. ୣਤྡྷّಾখෳసّ的Ҝ໯的ѩྑඨߑಾ

±34 · 42 · 23± 41 · 13 · 34± 12 · 24 · 41± 23 · 31 · 12 = 0.

უऺ rs ԛޚ r ّۤԛ s ّԤᄍ޷的࡯शēලನസ׸ᄯ的సّϢලဟԛങّ.

293. ఢڴങұտົ಴的෍໹ပ०ّಬڎԤē那ਙඹڶუ०ّԤ的ىຬۤუඨௗຬถюసّϢල的ੋݲ. ᄃੜუ

些ੋݲᄯ的ّ֝ಾອԉ的. ලನᆫӖ的ੋݲԉဟখෳ०ّੋݲᄍۤ.

294. ఢڴ Sn = 1/1 + 1/2 + · · ·+ 1/nēᄃੜġ

γ = Sp + Sq − Spq 6 1.

უऺ γ ಾ૘ࣸШ数.

295. ྡྷ๞඘Ҷྡྷࣖူഃ଼ੋޣ߸น A 的଼ੋ౨的 O Ԥ෇ѻ. ෇౽ֺ຿ಾၽྡྷّஃᄐ଼ੋ౨. Үஃᄐ଼ੋ̼஍

ྡྷ଼ੋ౨ပᆫӖீ߸的ᄐຬͧۃၽઝய෇౽ֺ຿ူҮᄐຬ的຿౨ֺ຿ٲю߸ Bēయ଼ੋಾܡڛ的ய๞඘࡮ပ෻

௦的Ӱ໿. ೋӽѻԛ n ұಖߦᄯൎ׎的ನ޷ tn ူԛ n ұಖߦᄴॴನ的ଗᅯԤ xn 的ζವ಴. ωู๞඘ಾݖ׮ၼ

ұଗᄯ O ԤĦْұಖߦᄯಾ׮ပྡྷұนஃᄐ的Ħxn 的ᆫӖᄔนۥĦ

296. ఢڴ
∞∑
k=1

nkx
nk

1 + xnk
= x

∞∏
k=1

(1 + xnk) , |x| < 1

ᄃੜġࢶટճᄗ数 nk = 2k นैෳ.
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297. ಁ a1 < a2 < · · · ಾ౨ੁէΑ 1/k Ӗ的ํோჼ数ॹďဈ f(n) ϢӖဟޚ n 的 ai 的ّ数႕౨ੁէՇ࿌น

lim
n→∞

f(n)/nĐē那ਙճဟುӲ的 t. ԉ಴

at = ai1 + ai2 + · · · air 1 < r < k

ಾࠓࢶ的ē事ಬ౨ēပํோտّ t .ပҮᄵ໿ᄩ࡮

298. แਬ̼Ըۤމ数؟έ໹಴ġԛྡྷົ௜ჾ的ēୣ܊०ົ௜ؕ的ēୣ܊సົရ௜ჾ的ēԉԉ. ᄃੜუّέ໹ॴ

的މ数ಾೌज़的.

299. ᄃੜਤྡྷّӖဟ 1 的ჼ数的Ӻ数ಾํோމ数.

∞∑
j=1

1

j(j + 1)

ပຫّອົޟ的ۤ.

300. ೋିৢຏੋൎฬڑဟॕ༣ެಁ的ᄃੜ.

ಁ X ಾ 0 ۤ 1 的ํோ数ॹ的௦඘ۦނ.E ಾ X 的ఉ࿉Ϣࢶ数ᆐނēճ࿫ဟఉ࿉ 0 ۤ 1 的ပຫ数ॹ

{a1, · · · , ak}ēဈ E(a1, · · · , ak) ζವൎပ数ॹ {xn} 的ۦނēუ {xn} ೫ဟ E யಾྻ {a1, · · · ak} .ಳ的ࢗ

࿙น E = E(0) + E(1). ۦނ E(0) ۤ E(1) ᄯᄠ౲ပྡྷّಾϢࢶ数的Ģޚ a1 = 0 ݧ 1ēྦྷ E(0) ಾݧϢಾ

Ϣࢶ数֗Շ. ֗ၽਤྡྷᄵெࣣēE(a1) ՛Ϣࢶ数. ఢڴ ai ճဟ i = 1, 2, · · · , k Շ࿌ēರ࠼ྸ E(a1 · · · , ak) ಾϢ

.数的ࢶ 那ਙޚ ai+1 = 0 ݧ 1. ྦྷ E(a1 · · · , ak, 0) ಾܮಾϢࢶ数֗Շ. ဎҮൎԄӾ的ํோ数ॹ {a1, a2, a3 · · · } ࡮

ပუྂ的໿ᄩއճဟ k 的ఉ࿉ᄔ E(a1, · · · , ak) ௲ಾϢࢶ数. ޚ E∗ น k = 1, 2, 3 · · · 的ൎပ E(a1, a2, a3, · · · ak)

的ωނĢ那ਙ E∗ ಾ E 的ᆐۦނďಬޝ౨ಾྡྷّํோᆐۦނĐ.

ճဟ੶些ჾჼ数 k,E(a1, · · · , ak, 0) ۤ E(a1 · · · ak, 1) ௲ಬಾϢࢶ数的Ģ事ಬ౨ēճဟํோտّ数 k უಾΡ

௶的事ďϢ௶ēճဟѩדӖ的 k,E(a1, · · · , ak) .ႏСಓ਑ջĐٲ数的ॴēუူ൑的ࢶϢಾϢ࡜ ಁ k1, k2, k3 · · ·

ಾჼ数. ճဟუ些 k นყēලನճဟၽৢࠒ E∗ ᄯ的ఉ࿉ {x1, x2, x3, · · · }. ޚ yn = xkn+1Ģ那ਙ {y1, y2, y3, · · · }

ಾ 0 ۤ 1 的ํோ数ॹēဎՇ࿌ kn 的ֺ֥ࢶԄѻဎྡྷ些 0 ۤྡྷ些 1 ᆦю的ਤྡྷّࢶટ༝ॹᆴน y 的༝ॹēωԄ

ѻၽ E∗ ᄯ的数ॹ {x1, x2, x3, · · · } ճ࿫ᆂďࢶટqտճྡྷr的ֺ಴Đྡྷّۦނďއൎပ y 数ॹ的ۦނĐပॕ༣

හ的ੂ C ෗Ԅ E∗ 的ď࿙֗ಾ E 的Đݮ数Ϣࢶટ໌ဟ Cēܰܥࡳഊġუྙ࡜ᄃੜॴਤྡྷّੂน C 的ۦނ的Ϣ

ပੂྙނ数ᆐࢶ C.

301. ٓՇ a > 0, b > 0ēٓՇ的 f(x) ಾׄຬ໿ۆ数ರԄ f(0) = 0, f(a) = b. ۤ

f(x) > 0, f ′′(x) > 0 0 6 x 6 a.

ճຏ಴ٓѻד๥ᄃੜ

2π

∫ a

0

f(x)[1 + (f ′(x))2]1/2dx < πb(a2 + b2)1/2.
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ďӲ̼०ΨࠓೄนௗੋੋݲನēუϢԉ಴࡜έԄᄐڔॴĐ.

302. ఢّྡྷڴၕ的ၕ໯ᄠ౲࡮ပྡྷّํस数的ᆵγē那ਙၽၕᄻ౨ᄠտပّ֝Ԥ࡮ပပसᆵγ.

303. ᄃੜ

Fn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 −1 1 −1 1 −1 · · ·
1 1 0 1 0 1 · · ·
0 1 1 0 1 0 · · ·
0 0 1 1 0 1 · · ·
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

უऺ Fn ಾ Fibonacci 数ॹ 1, 1, 2, 3, 5, · · · , x, y, · · · 的ԛ n ົē໻ॹ಴ಾ n− 1 .的ࠈ

304. 数ֺёۆࠓ

f(xy) = [f(x)]y
β

[f(y)]x
β

.

უऺ β ಾಬШ数ē֗ f(x) ಾಬᆑέ२ x 的ॕ༣ۤӦᄔಬۆ数.

305. ಁ p ಾӖဟ 3 的ഭ数ēயಁԸۤމ数 1 +
1

2
+

1

3
+ · · · ᄐӾ p ົ的ۤಾ r/ps. ᄃੜ p2 ટ҂࠰ r − s.

306. ಁ b ಾڅՇ的ჼ数ēm = 1, 2, · · · ய q(0 < q < 1) ಾํस数ēయ௕޷ (m,m+1) Ϣͧۃ b+ q 的Ϳ数ē႕

ыᄍน޷຃ēᄃੜဎ b ّອ޷ޟ຃ᆦю的ਤྡྷّۦނ୾ّۚͧྡྷۃ 1 + b/q 的Ϳ数.

307. ᄃੜġճဟఉۥჾ୥数 n, cos θ ۤ sin θ ಾ cosn θ ۤ sinn θ .数ۆပပसຂ数的ပस࡮ ௐ n = 3 ನ的ມ಴

ζವ಴.

308. 数ēΣakމႏ०ّ֟఻ٲ ۤ Σbkēa1 > a2 > · · · > 0ēb1 > b2 > · · · > 0ēರԄఢڴ

ck = min(ak, bk), ck > 0ē那ਙ Σck ಾೌज़的.

309. ၽѺԉ微߽דݲёᄯ՛ͧۃပํோ໌. ຏੋಾํோ໌的ᅖϦ的տᄵ੍೭的ԥ໸.

qఢํّྡྷڴோ໌ဎϢලұ数的०ົٗݧտົᆦюē那ਙұ数ᆫԎ的ົыนํோ໌的ᅖϦr

ᄃੜġუϢಾ௲Շ的ωٓѻྡྷّ௲஭的Շ࿌.

310. Z 的٫ᡂ Z ᆴน Z 的ۆ数ಾ҉҉Ϣࠓ๥的. ڴఢҮēఢڕ࠰ C ಾྡྷّఉ࿉ၕݧᄐຬēܮಾӉၽྡྷّۆ

数 f(z) ರԄၽ C 的ਤྡྷّပຫၙԤ.f(z) ಾࠓ๥的ලನԉဟ Zēࢩৎখෳ的ௗຬēճҮௗຬēӉၽྡྷّۆ数

ပලྂ的໿ᄩ.

311. ᄃੜ ∫ ∞

0

cosx2 − cosx
x

dx =
1

2
γ.

უऺ γ ಾ૘ࣸШ数.
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312. ఢڴ y1 = x, y2 = xy1 , · · · yn = xyn−1 , x 的ᆫӖᄔಾ಩ਙēϬટರԄ lim
n→∞

yn Ӊၽēရუݾຫಾ಩ਙĦ

313. ᄃੜġճဟఉ࿉ٓѻ的ჼ数 k > 1 Ӊၽํோտّ෻௦ k ұੂē൑ਬϢࢶટζนྡྷّഭ数ူྡྷّ k ұੂ的

ۤďუ෗֪ॴ Hardy ۤ Wright ၽ数ৢ 19 ྚॹѻ的ϩຸĐ

314. ᄃੜ ∏
=

∞∑
n=0

(n!)22n+1

(2n+ 1)!
.

315. 数ۆ − log
∣∣∣∣2 sin 1

2
x

∣∣∣∣ ပ Fourier 数މ

cosx+
1

2
cos 2x+

1

3
cos 3x+ · · ·

ᄃੜუމ数的Ϧۤד՛Ϣ໌ဟ 1.

316. Eddington ڴ৑ৢನඔѻຏॹ的ูඕġఢؠསߣ AcBcCcD ങఆēਤఆਤߣసұܥᄯēပྡྷұಾყܥ

ďܚອ՟ो的Đēωய C ༦ϣ D ಾഊ݆რēB Շ׮ CēA Շࢼ B. ೋู D ഊყܥ的ؠ৑ಾտ౲Ħ൐ဈ૦҂֥

Ԅ的数ᄔนࠓ 25/71.

ᄃੜġჾ௲的ؠ৑࿫ಾ 13/41ē֗யუྙ࡜ಾ AcBcC ْᆑഊყܥ的ؠ৑.

317. സޙ
∞∑

n=1

(
3−

√
5

2

)n
n3

.

318. ಁ a1, a2, · · · , an น n 的௵ࠈ n ّ၍ഭē൑ਬϢྡྷՇْϢອල. ᄃੜӉၽჼ数 p ۤ qē1 6 p 6 q 6 nēರ

Ԅ
q∏

i=p

ai = 1.

319. ᄃੜఉྡྷۃပտဟ०ّ၍ഭ的௵ပϢලဟۺԉ的ᆑලٲ.

320. 众ൎᄻᄉēӲॕד数

x = p− q

p− q
p−

ೌज़ē႕ୣᄔಾֺё x2 − px+ q = 0 的数ᄔӖ的ٔ. খྡྷֺੋēဈᅏұΏ֥࠭ௐٔ的ૄո公಴ಾġ

xk+1 = xk − x2k + pxk + q

2xk − p
=

y2k − q

2xk − p
, k = 0, 1, 2, · · · .

ᄃੜġఢڴ x0 ಾॕד数的ྡྷّ࠭ഛᄔē႕ x1, x2, x3 · · · ՛ಾॕד数的࠭ഛᄔ.

321. ఢڴ०ّອঃ数的ोֺᄍЕนྡྷ଼ֺ数ē႕൑ಾອঃ的०数଼ֺ的ۤᄍ଼ֺ.
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322. ᄃੜġఢڴ x ۤ y ਠပ公࿙ᆐē႕ x2
n

+ y2
n

ďୣᄯ n ಾჾჼ数Đ的ਤྡྷّ୥数࿙ᆐน໹಴ 2n+1m+ 1.

323. ఢڴ

θn =

∫ 1

0

x(x− 1) · · · (x− n+ 1)dx

ူ

ϕn =

∫ 1

0

x(x+ 1 · · · )(x+ n− 1)dx

ᄃੜġ(−1)nθn = ϕn − nϕn−1ēωயྻ θn ࣿζವ ϕn.

324. ಁྸᄉ଼ੋ౨Ϣ௦ၽྡྷᄐຬ౨的 n ّԤē那ਙēॕࠄ൑ਬ的ᆫիΞাಾྡྷ߅ӦտΨ໹.

325. ᄃੜ

1 +

(
1 + 1

2

2

)2

+

(
1 + 1

2 + 1
3

3

)2

+

(
1 + 1

2 + 1
3 + 1

4

4

)2

+ · · · = 17π4

360

326. ಁ f(z) = zn + · · · ಾ −n ұտົ಴.Af ζವΞ௕့ďϢྡྷՇॕඹĐēၽ Af ౨ |f(z)| 6 1. ᄃੜၽ Af ઝ

ᆙӉၽ z0ēರԄ |f ′(z0)| > nēࠧӲ f(z) = zn ನēϬອԉ.

327. య k ۤ x นჾჼ数ēಁ࢈

f
′

k(x) = kϕ(x)ēୣᄯ ϕ(x) น૘ࣸ ϕ 数ēۆ

f jk(x) = f j−1
k [f

′

k(x)], j = 2, 3, · · · .

ᄃੜġճဟ k 6 3ē༝ॹ f1k (x), f
2
k (x), · · · ᆫ܊ಾШ数ē֗யӲ k > 4 ನē༝ॹᆫ܊ಾӦԸ႙ަ的.

328. ެՇပࣾࢸ৬微ֺדё y = p(x) + f(p)ēୣᄯ p = y′ ய f .微ࢶ ᄃੜġఢڴ f ′ ಾӦԸ的ē႕୥ူࠓఉྡྷ

උࠓ୾ပྡྷّ公٫Ԥ.

329. ูఢۥၽྡྷّोֺ඘౨ҌྡྷّࣄēರখྡྷّӖ໌ອԉ的ोֺ඘ટඹڶҮࣄ.

330. นॴ͚ᅙแਬ学໎ࢗႺ༙҅ၮՎē੭ॆഎᆦᄎॴྡྷұϱର೒৻ݣՎ. ༙҅ᆦ的ྡྷ些юၔਤఆْ֟ॴྡྷ·ޣ

ပ༘տϱର的ϱରЈēਤ჆ର೒ޮྡྷّάಶēਤ჆ᄯஆ的ରߢయؤ჆ঢάಶ的ဏର. Ӳแู੭ॆഎߢݦრԄӾ

տ౲჆ဏରನē൐௯ߣแᆑލസԄѻࣿē֗൐Ρ༖فഴแ的࡜ಾġၽᄯஆ号ྈѻᄍ஍ē௦Ϧ೒ରఆၔถނၽྡྷ

჆ၕᅽᄻถēਤّ೒ରრ߬ѻ൐ԄӾ的஋ۤร೒෻的ରēڴࠒďaĐఉّ֝ఆ৻ѻ的჆数ϢලēďbĐۘํैෳē

ਤྡྷّ೒ରრܮڢร೒෻的ର的数ંԉဟူ൐ອঃ०৻ରრൎԄຕগᄔ的ݲē֗யďcĐนॴѯघ൐ਬēْٓߢ

೒ରრྡྷّάಶ܊ēಚຏ的ࠡ֍୾ۚٳ৹ݦಛრ的ဏର.ď࿒ᅟġ1 ຕগ = 12 άಶĐ.

ูပտ౲ّ೒ରრēωயْᆑ໇೒ॴտ౲ରĦ

331. ಁ G ಾ̍ͽ֚௵ēA น n ၍ᆐނēӲ a ∈ Aēပ a−1 ∈ G−A. ৎࢩ G 的 n2 ّ aiaj ໹಴的၍ഭďϢྡྷ

ՇْϢອලĐēୣᄯ ai ۤ aj ಾ A 的၍ഭēᄃੜუ n2 ّ၍ഭᄯᄠտ
(
n
2

)
ّಾ A 的၍ഭ.
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332. ᄃੜ

1

(sinhπ)2
+

1

(2 sinh2π)2
+

1

(3 sinh3π)2
+ · · · = 2

3

(
1

12
− 1

32
+

1

52
− · · ·

)
− 11π2

180
.

333. ఢڴ p ಾӖဟ 3 的ഭ数ēn = (22p − 1)/3. ᄃੜ 2n − 2 ટ΄ n ҂࠰.

334. ಁ n1 < n2 < · · · < nk < · · · ಾྡྷჼ数༝ॹēರԄ

lim
k→∞

nk
n1n2 · · ·nk−1

= ∞.

ᄃੜ
∞∑
i=1

1

ni
ಾํस数.

335. ఢڴ p ಾྡྷّഭ数ēᄃੜ (
n

p

)
≡ [n/p] (mod p),

ୣᄯ
(
n
p

)
ူ [n/p] ̟൑ਬ的ඹШ࿉࿌सࠓ.

ᄃੜ [n/p] ပ࿙ᆐۃ ps ನē႕
(
n
p

)
ટ΄ ps ҂࠰.

336. ᄃੜۺԉ಴

1 +
x

(1− x)2
+

x2

(1− x)2(1− x2)2

+
x3

(1− x)2(1− x2)2(1− x3)2
+ · · ·

=
1− x+ x3 − x6 + x10 − · · ·
[(1− x)(1− x2)(1− x3) · · · ]2

.

337. ᄃੜġਤྡྷඨΞ的߅Ӧ଼ੋௗຬ౨ӉၽങّԤē൑ਬಾྡྷჾֺ໹的ՄԤ.

338. ಁ θ ಾྡྷํस数ēa = eiθx. ᄃੜ

f(z) =

∞∑
n=0

an
2

zn.

ྻӦสၕนᆑ௶Ψ࠘.

339. श的๔࡯ᄍྡྷ的ᄐຬē֗ճҶົԤӾԘΨ的ד的సݲટᆴѻ஭௠ੋࢶ໹໯Ϣڶৎస߸໹ᄯຬ౨的Ԥēࢩ

.ᆴѻങඨუྂ的ᄐຬࢶ൑ڶᄍങ҉的Ԥē႕ඹד ωၽᄯຬ౨ௐѻྡྷ些Ԥēರၽუ些Ԥēટᆴѻ౨೭那ᄵᄐຬ

的ඨ数ಾέٗ的.

340. ಁ a1 < a2 < · · · ಾჼ数ํோ༝ॹ. ᄃੜᆙࢶҶ༝ॹ ai + aj , i = 1, 2, · · · , j = 1, 2, · · · . ට༪ྡྷّํோᆐ༝

ॹēರԄఉྡྷّ၍ഭϢટჼ҂খྡྷّ.
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341. ဈࣿ௲ՇᆫѺ的৺ె数的数ॹġ{a} = 3, 7, 47, 2207, 4870847, · · · . ඹШՇ࿌น

an+1 = a2n − 2.

ᄃੜġ൑ྙࢶՇ࿌น

ak = fk+1
2 /fk2 .

ୣᄯ f ՛ಾᤡϏ那୥数 1, 2, 3, 5, 8 · · · .

342. ྡྷّ௏໹的໻໲ēୣఉྡྷԤ P 的ੁէࠧࠧಾ P Ӿ໻໲的ᄯ໯的࡯श的ۆ数. ໻໲࡮ပఢຏ໿ᄩġఢڴ໻

໲ζੋ౨०Ԥᄍ޷ပྡྷඨํ੩Ϩ的Γᄐ的ൂԁēྡྷّ๞඘ဎୣᄯྡྷԤܡՎӾখྡྷԤൎ༓的ನူ޷უ०Ԥ的สᄢ

.ڑํ ᄃੜ໻໲ੁէนШ数.

343. ပྡྷܖนՇЩ l > 2aē൑สဟ x ᅀຏֺயॕࠄԤ (−a, 0) ۤ (a, 0)ē൑·ಆۤ x ᅀᄍ޷ൎถੋݲᄷ໯ᆫ

ԎēௐҮܖ. ಬޝ౨ēୣ໹ᅱྡྷՇಾუྂ的ē࡜ಾӲެՇܖಾజనํᄷ२யಙਁॴഃēഃ的ᄷ२ဎ०ժԤᄆћ

ᆂನ的ܖ.

344. ྸᄉస߸໹ ABC 的غน AA′, BB′, CC ′. ᄃੜస߸໹ AB′C ′, A′BC ′, A′B′C 的૘ࣸຬၽࡔԤၕ౨ྡྷԤ P

٫Ԥē֗უ࡯श PA′, PB′, PC ′ ᄍྡྷԉဟখ०࡯शᄍۤ.

345. Ӊၽྡྷّ၍ഭڴᆳಾဗથჾ႕的ēఢࠁᄯྡྷّ၍ഭܬ yēပ x+ y + xy = 0. ມ௶ēྡྷّࢶ҂ܬᄯ҂௠ −1

ෳਤّ၍ഭಾဗથჾ႕的. ᄃੜୣ઩ġఢܬڴ A ᄯࠧࠧ҂ྡྷّ၍ഭෳēୣဥ的ਤّ၍ഭಾဗથჾ႕的ē႕ A ಾ

.ܬ҂ࢶّྡྷ

346. ᄃੜġճྡྷ஭ჾჼ数 nēပ

n− 1 =
∞∑
r=1

[
n+ 2r−1 − 1

2r

]
.

ზैēֺࣳ号ζವᆫӖჼ数ۆ数.

347. ᄃੜ公಴

(a, b) =
a−1∑
m=0

a−1∑
n=0

(1/a)e2πibmn/a.

ٓѻ a ۤ b 的ᆫӖ公ၟ数 (a, b).

348. ఢڴ S ۤ T ಾఉ࿉०ّලֺࠈჴēωயࡧჴΡ༖ಾׄ୥࿓的ē႕

(1 + S)−1(S + T )(I + ST )−1(I + S) = (I − S)(I + TS)−1(S + T )(I − S)−1.
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349. ఢڴဎ
1− z2

sinπz

n∏
k=2

sin(πz/k) ≡
∞∏
k=0

Rnkz
k.

ࣿՇ࿌数 Rnk. ᄃੜ limR
−1/h
nk ԉဟбڶ n 的ԛྡྷّഭ数.

350. ᄃੜ
∞∑

n=1

(−1)n

n

[
logn

log2

]
= r

უऺ [x] ζವ x 的ჼ数Ϧדē֗ r ಾ૘ࣸШ数.

351. ௐ lim
n→∞

n sin(2πen!).

352. ̸આ߽۬೑ഛ܌๽ژဟၽෳྩ的०ّࣇӟْᅭྡྷۧݥИ. Ӳ൐๫ཕನē഻࿉ԙҶఉྡྷۧᄯ௜ྡྷٔݥИ. ਤ

ۧၐပ n .Иݥٔ ̸આ۬的ูඕಾġӲԛྡྷұ֟ຣྡྷۧಾࣂ的ನ܉ēখྡྷۧᄯಚຏ的ݥИ的୙ฌᄔಾտ౲Ħ

353. ᄃੜ
2

1

/5

4

/8

7

/11

10
· · · =

√
3.

354. ಁ f(x, y) ճྡྷ஭ (x, y) ॕ༣ēf ၽਤྡྷّྻၐԤนᄯ໯的ၕ౨੶ྡྷԤ௜Ԅᆫ໌ᄔ. ჼ଼ّੋ౨ൎပუफ

Ԥ的ۦނಾॕ׮ඹ.

355. ྸᄉ଼ੋ౨సඨϢ߬ဟලྡྷԤ的ᄐຬ l1, l2, l3. ಁ Ti ζವڑဟ l1 的ֱ౽ēωயগ T = T1T2T3. ᄃੜ T 2

ಾྡྷ଼ྭ.

356. ఢڴ
n∏

i=1

(x+ ri) ≡
n∑

i=0

ajx
n−j .

ᄃੜ
n∑

i=1

tan−1 ri = tan−1 a1 − a3 + a5 − · · ·
a0 − a2 + a4 − · · ·

,

ރ
n∑

i=1

tanh−1ri = tanh−1 a1 + a3 + a5 + · · ·
a0 + a2 + a4 + · · ·

.

357. ઝēׂပΩ号Ҷزّྡྷ 0 Ӿ 9 的ಥّ௏ē഻ݯďϢၼׂݍĐҶᄯѮ௜ 5 ّ௏ē௶܊૦юྡྷ໻ēఢҮٲю

的数ટ΄ 396 ჼ҂的ؠ৑ಾտ౲Ħ

358. ఢڴ s1, s2, · · · , sm ಾ଼໻ဟ y ᅀ的 m ඨຬխēರԄ −n ұտົ಴的ࢶݶڥඹۃڶပ n+ 2 ඨຬխ的ਤ

ྡྷһ. ႕Ӊၽୣူݶڥ m ඨຬխ՛ອ߬的 n ұտົ಴.
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359. య p ಾྡྷّഭ数ރ n > pē႕

n!
∑

pi+j=n

1/pii!j! ≡ 0, modp.

360. ಁ a1 < a2 < · · · < ak 6 nēୣఉ࿉०ّ ai 的ᆫ໌公Ϳ数Ӗဟ n. ᄃੜ

k∑
i=1

1

ai
< 2.

361. ပ०ّල໯௏ēྑರୣᄯྡྷّઝ஭ဟྡྷّങੋ඘ēখྡྷّෳࠄဟලྡྷّങੋ඘. ೋ௲Շუ०ّල໯௏࿫ਁ

ᆠ的ඨߑēωٓѻങੋ඘的ᆴ෍ֺ֥.

362. Շ࿌ θ(a, h) นਁᆠຏॹඨߑ (i)(ii) 的ᆫӖ数 θē

(i)0 < θ < 1ē

(ii)f(a+ h) = f(a) + hf ′(a+ θh).

ୣᄯӲ x ̸= 0ēf(x) = x2 sin(1/x).f(0) = 0.

ຣগ λ(h) = [h, θ(0, h)]−1ēᄃੜӲ h ௔຿ဟঌನēλ(h) 数的ֺ಴௔ဟํோēඋιԙēٓՇۆඐࠈྻ ∈> 0ē

Ӊၽྡྷّ数 H(∈)ēճဟ |h| < H 的ਤྡྷّ hēӉၽྡྷّჼ数 n(h)ēರԄ∣∣∣∣λ(h)− (n+
1

2

)
π

∣∣∣∣ < ε.

363. x นۥಬᄔನē༝ॹ fn(x) = sin 7nπx ೌज़ēωயݾຫಾ಩ਙĦ

364. ఢ්ّྡྷڴտੋ඘ّْੋ՛࡮ပᄯ໯ճыēᄃੜუྂ的տੋ඘ᄠ౲ပ 8 ّՄԤēୣᄯਤّՄԤ୾ۚಾస

ඨभ的߬Ԥ. ďोֺ඘ჾۚပ 8 ّუྂ的ՄԤĐ.

365. ಁ ((x)) = x− [x]− 1

2
ēᄃੜۤ

m∑
n=1

((
2nx+

1

2

))
ྡྷᄡပ࠘.

366. ಁ a1 < a2 < · · · ಾྡྷّ࡮ပჾ的౨ຫੁէ的ํோ༝ॹďއ lim ak/k < ∞Đ. ႕Ӊၽྡྷّํோᆐ༝ॹēୣ

ᄯఉྡྷّ၍ഭϢટჼ҂খྡྷّ၍ഭ. 事ಬ౨Ӊၽྡྷّํோᆐ༝ॹ ai1 , ai2 , · · · , ರԄ
∑

1/aik = ∞ēωய aik ՛

Ϣટჼ҂ୣဥ的ఉྡྷّ၍ഭ.

367. ಁ f1(x) ၽ௕޷ 0 6 x 6M ౨ळਃݲࢶēရಁ

fn+1(x) =

∫ x

0

fn(x)dx, n = 1, 2, · · · .

ᄃੜġၽ௕޷౨҂ f1(x) 的ࢶટϢॕ༣Ԥෳ

ϕ(x) =
∞∑

n=1

fn(x).
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ပՇ࿌யॕ༣ēωயௐѻ ϕ(x) 的߅ӦζӒ಴.

368. ઩଼ֺ৐࡮ပუྂྡྷᄵ໿ᄩġ࢈އၫੁէ的௏ճෳϦ੶ྡྷԤ的࿤ॏēອӲဟჼّ௏΄ނᄯၽ൑的ᄯ໯҉

ನൎ࡮ပ的࿤ॏྡྷྂ. ಾܮ׮ပι的࿤ॏڟ৐ྙပუᄵ໿ᄩછĦ

369. య σn(n) ζವჾჼ数 n 的ൎပ࿙数的 r ұੂᄍۤēᄃੜ

σr(n)σr(m) =
∑

d/(m,n)

drσr
(
nm/d2

)
ୣᄯ d β௜ n ۤ m 的ྡྷ஭公࿙数.

370. ಁ

f(z) =
n∏

i=1

(z − zi) , |zi| 6 1.

ެՇۦނ |f(z)| < 1ēᄃੜ൑ᄠտဎ n− 1 .ᄆᆦюדّ

371. ಁճဟ |z| 6 1.f(z) .๥ࠓ ရಁ |f(z)| ၽ z0(|z0| = 1) ҉௜ԄୣၽӦสၕ౨的ݾӖᄔ.

ᄃੜ f ′(z0) ̸= 0.

372. ௐ໻ॹ಴的ᄔ

ď1Đ

an =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

b1 −1 0 · · · 0

b2 b1 −2 · · · 0

· · · · · · · · · · · · · · ·
bn−1 bn−2 bn−3 · · · 1− n

bn bn−1 bn−2 · · · b1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
ୣᄯ

ď2Đbn =
nn

n!

373. ಁ a1 < a2 < · · · ಾྡྷّํோჼ数༝ॹēೋᄃຏॹ०ᄵํோᆐ༝ॹΡပྡྷᄵӉၽ. ྡྷᄵಾᆐ༝ॹᄯఉྡྷّ

ჼ数Ϣટჼ҂খྡྷჼ数ēখྡྷᄵಾᆐ༝ॹᄯ的ਤྡྷّჼ数ಾୣ஍ੋྡྷّ的Ϳ数.

374. ပྡྷᆦݯ׆ēୣᄯ的ਤޯݯ׆ဒ२ᅭਁನࢶఁԙ௏׆๔דᄍྡྷ的࡯शē֗ਤྡྷޯݯ׆՛ྻࢶҶখෳྡྷޯ

的ทྡྷᆂৄԙݯ׆ԙಾݮՇᄚပެܮ的ԙੋമէ՛ອලēนШമēۛဒ৑ྙອලēݯ׆ဒēެఢൎပ的ަݯ׆

ԤۤԙੋަဒԙԤēަဒನ܍ྻࢶ޷৛. ຣၽྑௐರԄပྡྷޯݯ׆ટఁԙ௏ྡྷ௡֗ୣ൐௦Ϧݯ׆՛ટ̝௦ֲ۔ē

ೋูუղݯ׆ᄠ౲ྑပտ౲ޯĦ
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375. फഛဟ໻໲ၮՎēแਬճఉྡྷᄯ໯ၮՎēᄠ౲ճᄩԤϢඹڶᄯ໯的ᄯ໯ၮՎēᆑ௶ಁެݖġ

ďaĐᄚပӲᄩԤമէᆫ໌ನēᄩԤူᄯ໯࡯शᆫӖ.

ďbĐᄚပӲ࡯शᆫ໌ನēᄩԤമէᆫӖ.

ೋᄃੜďaĐēωࡨѻďbĐ的ֱै.

376. ༝ॹ 1110001011 的ൎပసّ数ᆓխӝζॴ֝ࠩᄥ数ຂᄯ的௦Ϧసส数ēயਤխᄚဈྡྷұēճఉྡྷჼ数 n

ဈຏੋ的ֺ಴ࢶԄѻྡྷّफഛ的༝ॹġࢗಳຕໟຏ n ّ 1ēၽੋ܊的สᄢ౨ᅏұໟ౨ 0ē҂ׄච౨ 0 ෻ю的܊

ྡྷّ n ส数ᆓխಾ஍ੋྸѻຣڶ的ēଗ౨უᄵெࣣ႕ໟ౨ 1. ᄃੜఢҮСಓ的 n2 + n− 1 ّ数ᆓ༝ॹྙပၽ·

ඕྡྷࢗಳನ (n = 3) ॹѻ的༝ॹ的໿ᄩ.

377. ֺё

cosπx+ cosπy + cosπz = 0 0 6 x 6 1

2
6 y 6 z 6 1

ပ଼֯ࠓġy =
1

2
, z = 1− x ۤ y =

2

3
− x, z =

2

3
+ x.

ֺёܮပ଼ׄ֯ࠓġx =
1

5
, y =

3

5
, z =

2

3
.

ೋᄃੜֺёၼྙਠပι的ပस数ࠓ.

378. ֺё tanx = x 的ఉّྡྷۥჾٔ՛ࢶζนຏॹ໹಴ġ

x =

(
p+

1

2

)
π − θ

ୣᄯ p นӖဟݧԉဟঌ的ఉྡྷჼ数ēய

θ = c0ξ + c1ξ
3 + c2ξ

5 + · · · , ξ =
1(

p+ 1
2

)
π
.

ຂ数 c0, c1, c2, · · · · · · ՛ಾჾပस数. ᄃੜճဟѩדӖ的 n

cn = 12−
1
6Γ

(
1

3

)
π− 2

3

(π
2

)2n+1

(2n+ 1)−
4
3 (1 + ωn)

უऺӲ n→ ∞ ನ ωn → 0ēರ౨೭މ数އάၽ p = 0 ನྦྷ௶ೌज़.
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有没有人和你说过一句话，你学数学、数学竞赛的样子真的好帅，

没有？那现在，就在前一秒，我对你说了。

—来自最爱你的小数君

傻子俱乐部等着你来！（微信公众号，数学竞赛的那些事儿，VKX[XHMLQJVDL���）
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