
第1页

江苏省仪征中学高二物理周末练习（三）
命题人：许强龙 4 月 3 日

一、单选题（本大题共 10 小题，共 40 分）

1、若某种实际气体分子的作用力表现为引力，则一定质量的该气体内能的大小与气体体积和温

度的关系是( )
A．如果保持其体积不变，温度升高，内能增大

B．如果保持其体积不变，温度升高，内能减少

C．如果保持其温度不变，体积增大，内能不变

D．如果保持其温度不变，体积增大，内能减少

2、下列说法不正确的是( )
A．将一块晶体敲碎后，得到的小颗粒是非晶体

B．固体可以分为晶体和非晶体两类，有些晶体在不同方向上有不同的光学性质

C．由同种元素构成的固体，可能会由于原子的排列方式不同而成为不同的晶体

D．在合适的条件下，某些晶体可以转变为非晶体，某些非晶体也可以转变为晶体

3、如图所示，弹簧振子在 M、N之间做简谐运动。以平衡位置 O为原点，建立 Ox轴，向右为 x
轴正方向。若振子位于 N点时开始计时，则其振动图像为( )

4、如图所示，一定质量的理想气体从状态 A依次经过状态 B、C和 D后再回到状态 A。其中，� � �
和 � � �为等温过程，� � �和 � � �为绝热过程�气体与外界无热量交换�。
这就是著名的“卡诺循环”则���� ��

A. A到 B过程，气体与外界没有热传递

B. C到 D过程，外界对系统所做的功大于气体从外界吸收的热量

C. D到 A过程，分子热运动激烈程度不变

D. 一次卡诺循环中，气体向外释放的热量小于气体从外界吸收的热量

5、下列说法正确的是��� ���

A. 图甲中的酱油蛋是布朗运动的结果

B. 图乙中的水黾可以停在水面，是由于浮力大于重力的原因

C. 图丙中酱油与左边材料不浸润，与右边材料浸润

D. 图丁中液晶具有液体的流动性，同时具有光学上的各向异性特征

6、下列说法中错误的是�� ����
A. 气体压强是由于气体分子不断撞击器壁而产生的，单位面积器壁受到气体分子碰撞产生

的平均压力在数值上等于气体压强的大小

B. 一定质量理想气体压强和体积不变，则内能一定不变
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C. 冰熔解成水时温度不变，其内能变大

D. 热力学第二定律表明，所有物理过程都具有方向性

7、如图，摆球质量相同的四个摆的摆长分别为�� � th，�t � �h�h，�� �
�h，�� � th�h，悬于同一根绷紧的横线上，用一周期为 2s的驱动力作用

在横线上，使它们做受迫振动，稳定时�� ����
A. 摆 1的周期最长 B. 摆 2的振幅最大

C. 摆 3的振幅最大 D. 四个摆的周期不同，但

振幅相等

8、如图所示气缸内用活塞封闭一定质量的理想气体，气缸和活塞是绝热的，气缸固定不动，一

条细线左端连接在活塞上，另一端跨过定滑轮后吊着一个装沙的小桶，

开始时活塞静止，某时刻开始小桶中的沙缓慢漏出的过程中，不计活

塞与气缸的摩擦，则下列说法不正确的说法是��� ���
A. 气缸内的活塞向左运动

B. 气缸内气体的内能增大

C. 气缸内气体的压强增大

D. 气缸内气体的分子平均动能不变

9、图甲为一列简谐波在 � � th�th时刻的波形图，P是平衡位置为 � � �hth处的质点，Q是平

衡位置为 � � �hth处的质点，图乙为质点 Q的振动图象，则� �
A. 在 � � tht�h时，质点 P的速度方向为 y轴正方向

B. 质点 Q简谐运动的表达式为 � � �th�a �
t
��hh�

C. 从 � � th�th到 � � thtth，该波沿 x轴正方向传播了 4m
D. 从 � � th�th到 � � tht�h，质点 P通过的路程为 30cm

10、甲、乙为竖直悬挂的两个弹簧振子，且悬挂振子的弹簧劲度系数相同，已知两球质量之比是

�㔠�，振动图像如图所示。则下列说法正确的是� �����

A. 甲、乙两弹簧振子的振动频率之比是 t㔠�
B. 甲、乙两弹簧振子在 10s内质点经过的路程之比是 �㔠�
C. 甲、乙两弹簧振子最大加速度之比是 t㔠�
D. 甲、乙两弹簧振子最大速度之比是 �㔠�



第3页

二、实验题（本题每空 3分，共 18 分）

11、有同学在做“用 DIS研究温度不变时气体的压强跟体积的关系”实验时，缓慢推动活塞，在

使注射器内空气体积逐渐减小的过程中，多次从注射器的刻度上读出体积值并输入计算机，同时

由压强传感器将对应体积的压强值通过数据采集器传送给计算机。实验完成后，计算机屏幕上显

示出如图所示的 � 出 如图线�其中实线是实验所得图线，虚线为一根参考双曲线�。

���仔细观察不难发现，该图线与玻意耳定律不够吻合，造成这一现象的可能原因是：
_____________________
�t��单选题�由于此图无法说明 p与 V的确切关系，所以改画 � 出 ��如图像。画出的 � 出 ��如
图像应当是� �

���若另一组同学操作时用手握住了注射器，作出的 � 出 如 图像_____________�选填“可

能”“不可能”�与题干的图像相同。

12、某同学用图甲所示的装置研究单摆运动的规律：

让摆球在竖直平面内做部分圆周运动，用力传感器得到细线对摆球拉力 F的大小随时间 t变
化的图线如图乙所示，且从最低点开始为运动的 0时刻。由图乙中所给的数据结合力学规律

可得：

���该同学先用游标卡尺测量小球的直径如图丙所示，其读数为__________cm；
�t�由图象得该单摆的运动周期 � �__________s；
���摆球的质量 h �__________�_�_ � �th�ht�。

三、计算题（本大题共 3 小题，共 42 分）

13、（12 分）如图所示，粗细均匀两端开口的 U形管竖直放置，管的内径很小，水平部分 BC长

为 16 cm，一空气柱将管内水银分隔成左右两段，大气压强 p0＝76 cmHg。当空气柱温度为 T0＝
273 K，长为 l0＝9 cm时，BC管内左边水银柱长 2 cm，AB管内水银柱长为 3 cm。求：

(1)右边水银柱总长度；

(2)当空气柱温度升高到多少时，左边的水银柱恰好全部进入竖直管 AB内。
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14、（15分）如图所示，质量为 m的活塞将体积为如t，温度为�t的某种理想气体，密封在内壁光

滑的圆柱形导热汽缸内，活塞横截面积为�h现将汽缸内气体的温度缓慢升高，气体体积增大到t如th
已知大气压强为�t，气体内能 U与温度 T的关系为 � � ����为常量�，重力加速度为 _h求：

���该过程中气体的压强 p；
�t�气体体积为 t如t时的温度�t；
���该过程中气体吸收的热量 Q．

15、（15分）如图是某横波的波形图，实线表示某时刻的波形，虚线表示 thth后的波形图．

���若波向左传播，则它传播的可能距离是多少？

�t�若波向右传播，则它的最大周期是多少？

���若波速为 ��h�h，则波的传播方向如何？


