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江苏省仪征中学高二物理磁场补充练习

命题人：付克文 时间：10月 7日
一、单选题（本大题共 3 小题）

1、如图所示,底边 BC长为 ��的等腰直角三角形区域 �ඈ⢇��为直角�内有垂直纸面向里

的匀强磁场,磁感应强度大小为 B,在磁场边界顶点 A有一粒子源,源源不断地向磁场发射各

种方向⢇均平行于纸面�且速度大小不同的带正电的粒子,已知粒子的比荷为 k,则下列关于粒

子在磁场中运动的说法正确的是⢇ �
A. 粒子不可能从 C点射出

B. 粒子最长运动时间为
�
�

C. 沿 AB方向入射的粒子运动时间最长

D. 粒子最大的运动半径为⢇ � � 1��

2、如图所示,正方形 abcd内存在匀强磁场,方向垂直于纸面⢇��ܾ�所在

平面�向外。a处有一粒子⢇重力不计�发射源,先后向磁场内沿与 ab边
成 角方向发射两个比荷不同、速度相同的粒子,若该两粒子分别从

b、d点射出,则从 b、d两点射出的粒子在磁场中运动的时间之比为

⢇ �
A. 1� � B. ��� C. ��1 D. �� �

3、如图所示,三个完全相同的半圆形光滑轨道竖直放置,分别处在真空、匀强磁场和匀强电

场中,轨道两端在同一高度上,三个相同的带正电小球同时从轨道左端最高点由静止开始沿

轨道运动,P、M、N分别为轨道的最低点,如图所示,则下列有关判断正确的是⢇ �
A. 小球第一次到达轨道最低点的速度关系�� � �� � ��
B. 小球第一次到达轨道最低点时

对轨道的压力关系�� � �� � ��
C. 小球从开始运动到第一次到达

轨道最低点所用的时间关系�� �
�� � ��
D. 三个小球到达轨道右端的高度都不相同,但都能回到原来的出发点位置

4、回旋加速器是用来加速带电粒子的装置,如图所示。它的核心部分是两个 D形金属盒,两
盒相距很近,a、b接在电压为 U、周期为 T的交流电源上。两盒间的窄缝中形成匀强电场,
两盒放在匀强磁场中,磁场方向垂直于盒底面。带电粒子在磁场中做圆周运动,通过两盒间的

窄缝时被加速,直到达到最大圆周半径时通过特殊装置被引出。设 D形盒的半径为 R,现将垂

直于 D形盒的磁场感应强度调节为0,刚好可以对氚核进行加速,氚核所能获得的最大能量

为�0,以后保持交流电源的周期 T不变。已知氚核和�粒子的质量之比为 3：4,电荷量之比为

1：2。下列说法正确的是⢇ �
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A. 若只增大交变电压 U,则氚核在回旋加速器中运行的

时间不会发生变化

B. 若用该装置加速�粒子,应将磁场的磁感应强度大小调

整为
�
�
0

C. 将磁感应强度调整后对�粒子进行加速,�粒子在加速

器中获得的最大能量为
�
4
�0

D. 将磁感应强度调整后对�粒子加速,�粒子在加速器中加速的次数大于氚核的次数

二、多选题（本大题共 3 小题）

5、一电子以垂直于匀强磁场的速度��,从 A处进入长为 d宽为 h的匀强磁场区域,如图所示,
发生偏移而从 B处离开磁场,若电量为 e,磁感应强度为 B,弧 AB的长为 L,则( )

A. 电子在磁场中运动的平均速度是��

B. 电子在磁场中运动的时间为 � � �
��

C. 洛仑兹力对电子做功是 ��� � �
D. 电子在 A、B两处的速率相同

6、如图所示,一个带负电的滑环套在水平且足够长的粗糙的绝缘杆

上,整个装置处于方向如图所示的匀强磁场 B中�现给滑环施以一

个水平向右的瞬时速度,则滑环在杆上的运动情况可能是⢇ �
A. 始终做匀速运动 B. 开始做减速运动,最后静止于杆上

C. 先做加速运动,最后做匀速运动 D. 先做减速运动,最后做匀速运动

7、如图所示,在水平匀强电场和垂直纸面向里的匀强磁场中,有一竖

直足够长的 固定绝缘杆MN,小球P套在杆上,已知P的质量为m,电量

为� �,电场强度为 E、磁感应强度为 B,P与杆间的动摩擦因数为�,重
力加速度为 ��小球由静止开始下滑直到稳定的过程中( )

A. 小球的加速度先增大后减小

B. 小球的机械能和电势能的总和保持不变

C. 下滑加速度为最大加速度一半时的速度可能是� � �����െ�
���

D. 下滑加速度为最大加速度一半时的速度可能是 � � �����െ�
���
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三、计算题（本大题共 4 小题）

8、如图,宽度为 d的有界匀强磁场,磁感应强度为 B, 和 是它的两

条边界。现有质量为 m,电量为 q的带电粒子沿图示方向垂直磁场射入,要使

粒子不从边界 射出,粒子入射速率的最大值可能是多少？

9、如图所示,区域Ⅰ、Ⅲ内存在垂直纸面向外的匀强磁场,区域Ⅲ内磁场的磁感应强度 B,
宽为 1�ඈ�,区域Ⅰ中磁场的磁感应强度1未知,区域Ⅱ时无场区,宽为 ��一个质量为 m,电荷量

为 q的带正电粒子从磁场边界上的 A点与边界成 角垂直射入区域Ⅰ的磁场,粒子恰好

不从区域Ⅲ的右边界穿出且刚好能回到 A点,粒子重力不计,
求：

⢇1�区域Ⅰ中磁场的磁感应强Ⅰ；

⢇��区域Ⅰ磁场的最小宽度 L；
⢇��粒子从离开 A点到第一次回到 A点的时间 t．
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10、质谱仪原理如图所示,a为粒子加速器,加速电压为�1；b为速度选择器,磁场与电场正交,
磁感应强度为1,板间距离为 d；c为偏转分离器,磁感应强度为��今有一质量为 m,电荷量为

� �的带电粒子,经加速后,该粒子恰能沿直线通过速度选择器�粒子从 O点进入分离器后在

洛伦兹方的作用下做半个圆周运动后打到底片上 并被

接收,形成一个细条纹,测出条纹到 O点的距离为 �� 求：

⢇1�粒子离开加速器的速度大小 v？
⢇��速度选择器的电压��？

⢇��该带电粒子荷质比
�
െ的表达式．

11、如图，在 xoy平面第一象限整个区域分布匀强电场，电场方向平行 y轴向下，在第四

象限内存在有界匀强磁场，左边界为 y轴，右边界为 x=ඈ
�
d的直线，磁场方向垂直纸面向外．质

量为 m、带电量为+q的粒子从 y轴上 P点以初速度 v0垂直 y轴射入匀强电场，在电场力作

用下从 x轴上 Q点以与 x轴正方向成 45°角进入匀强磁场．已知 OQ=d，不计粒子重力．求：

（1）P点坐标；

（2）要使粒子能再进入电场，磁感应强度 B的取值范围；

（3）要使粒子能第二次进入磁场，磁感应强度 B的取值

范围．


