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佩恩讲述了铱在两个截然不同的时代里所扮演的角色。

铱的故事古今相接。它和锇于1803年同时被英国化学家特南特发
现。特南特于1761年出生在约克郡的塞尔比，学过医学，但毕业后发
现性格不适合行医，于是转而专研化学。1785年，23岁的特南特尽管
尚未发表任何学术文章，却被选为英国皇家学会会员。实际上，他在
整个职业生涯里就没发过几篇文章，但是每一篇文章都是重量级的。
比如，他向世人揭示了钻石仅仅是由碳构成的[1]。

“铱氧化物的绝缘态预计将会表现出奇异的物理现象。”

特南特通过收集王水腐蚀铂矿石残留的非溶性黑色杂质发现了第
76号元素锇和第77号元素铱。他用碱性的苏打处理过这些杂质后，再
反复使用盐酸进行提炼，从中得到了一种红色晶体，该晶体极有可能
是Na2[IrCl6]·nH2O。这种晶体在加热后会生成一种白色粉末，特南特

对它的描述是：“加热到了我能达到的最高温度都无法使之融化的物
质。”[2]他以希腊神话中诸神的信使、彩虹女神Iris之名，将其命名
为“iridium”，按他的原话说，是因为这种金属溶于盐酸时会产
生“幻彩斑斓的色彩”[2],[3]。

铱的物理性质从它被发现的那一刻就非常清楚了：高熔点（2447
℃）、高硬度（1760 MPa）以及高密度（22.56 g/cm3，是铅的两倍
多，仅次于锇）。铱是地壳中丰度最低的元素之一，大约是金含量的
1/40。可能由于铱的亲铁性，铱在地球形成时沉入地心。铱的来源主
要是作为铜和镍电解精炼过程中的副产物，其年产量仅为3 t，因此铱
是一种昂贵的商品。

虽然稀少，铱仍在科技应用上找到了一席之地——尽管很有限。
铱抗腐蚀能力强，在高温下也表现不俗，这就使其成为非常理想的火
花塞和引擎的构件，被应用在航空工业中。铱也常被应用在均相催化
中，比如有机铱化合物被用来催化甲醇羰基化生成乙酸。另外，氧化
加成反应中使用的沃什卡（Vaska）配合物IrCl(CO)·[P(C6H5)3]2，拥

有一种非比寻常的能力——能可逆地与双原子氧结合。

铱的氧化物在过去的10～15年间也吸引了很多人的兴趣。作为一
个重过渡金属元素，拥有半填满的5d电子轨道，其氧化物理应显示出
金属导电性，然而由于相对论效应（准确地说是自旋-轨道耦合效应）
对于电子层结构的影响，使得很多铱氧化物表现为绝缘状态。这些绝
缘体已被预测会有奇异的电磁现象[4]。



最近77号元素因为分离出来的化合物[IrO4]
+，而在化学界爆出了

新闻[5]。该化合物中，铱达到了+9价，是已知的最高氧化态，此前从
未被发现过。这也使铱成为了具有最广的氧化态范围（从-3价一直到
+9价）的元素。

铱对于我们星球远古时代的影响比其在现世的发展更惊人，它涉
及了一场巨大的席卷全球的灾难事件。6500万年前发生的白垩纪-古近
纪（K-Pg）物种灭绝事件，致使地球上包括所有的非鸟类恐龙在内的
70%的动植物物种消失。地质记录印在了K-Pg界线上，即一层薄薄的沉
积层，该沉积层内的铱含量非常高——远远高于其在地壳中的自然丰
度。而小行星多含有大量的铱元素，所以路易斯·阿尔瓦雷茨（Luis
Alvarez）和他的同事们[6]据此假设是小行星的撞击造成了K-Pg物种灭
绝事件，随后一个大小与该假设匹配的陨石坑在墨西哥尤卡坦半岛被
发现。此外，在K-Pg界线之上一直没有发现恐龙化石的这一事实，进
一步印证了恐龙灭绝是因一颗含有大量铱的小行星撞击所致的理论。
今日地壳中很大一部分铱应该是来自于那颗小行星的撞击。

第77号元素过去参与了一个时代的终结，如今也找到了应用之
地，但是它仍然还有很多惊奇等待我们去探索。
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