
第1课时 化学反应速率的表示方法
专题2 第一单元 化学反应速率



TNT爆炸的瞬间 煤的形成

化学反应速率的表示方法

感受化学反应的快慢



你能列举出生活中一些化学反应的快慢吗？

化学反应速率的表示方法

●钢铁的生锈

慢

●塑料的老化

慢

●食物的腐败

慢

●补牙材料的固化

快

●废弃塑料袋降解

慢

●酒精的燃烧

快



2. 表示: 单位时间内反应物浓度的减少或生成物浓度的增加。

3. 表达式：

1. 定义:  用来衡量化学反应进行快慢的物理量。

mol/（L·s） mol/（L·min）

一、化学反应速率

c

t
v = ——

化学反应速率的表示方法

单位:

或 mol·L－1·s－1 mol·L－1·min－1



在一锥形瓶中放入10g大理石，加入20mL 0.6mol/L的

盐酸，2min后，测得盐酸的浓度为0.2mol/L，则在2min内

该反应的平均反应速率如何表示？

CaCO3 + 2HCl ＝ CaCl2 + CO2↑ + H2O

起始（mol·L－1）

转化（mol·L－1）

2min后（mol·L－1）

0.6

0.2

0.4

0

0.2

0.2

V(HCl)
c(HCl)

t
= ————

0.4mol·L－1

2min
= ———— = 0.2 mol·L－1 ·min－1

V(CaCl2)
c(CaCl2)

t
= ————

0.2mol·L－1

2min
= ———— = 0.1 mol·L－1 ·min－1

化学反应速率的表示方法

解决问题



反应4A(s)＋3B(g)===2C(g)＋D(g)，经2min，B的浓度

减少0.6 mol·L－1。对此反应速率的表示正确的是

A. 用A表示的反应速率是 0.4 mol·L－1·min－1

B. 分别用B、C、D表示的反应速率之比是 3∶2∶1

C. 在2 min末的反应速率，用B表示是 0.3 mol·L－1·min－1

D. 在2 min内的反应速率，用C表示是 －0.2 mol·L－1·min－1

化学反应速率的表示方法

【例1】

√



（3）一般情况下化学反应速率指的是一段时间内的平均速率

（1）化学反应速率必须指明代表的物质，要准确写清单位

（2）化学反应速率均为正值

（4）不同的物质表示的同一反应的化学反应速率，其数值之比

等于化学方程式的计量数之比

（ 5 ） 固 体 和 纯 液 体 的 浓 度 一 般 视 为 常 数 （ 保 持 不 变 ） ，

一般不用固体或纯液体表示化学反应速率。

化学反应速率的表示方法

归纳总结



在不同条件下，分别测得反应

2SO2(g)＋O2(g) 2SO3(g)的化学反应速率，

其中表示该反应进行最快的是

A. v(SO2)＝4 mol·L－1·min－1

B. v(O2)＝3 mol·L－1·min－1

C. v(SO2)＝0.1 mol·L－1·s－1

D. v(O2)＝0.1 mol·L－1·s－1

化学反应速率的表示方法

【例2】

√



比较同一化学反应不同条件下反应速率快慢的方法

化学反应速率的表示方法

一看

二化

三比较



100mL 1mol/LNa2CO3与100mL 2mol/LHCl混合，

经过5min后，HCl浓度变为0.2mol/L，求用Na2CO3来表示

反应速率？（忽略混合后溶液体积的变化）

化学反应速率的表示方法

【例3】



在一锥形瓶中放入10g大理石，加入20mL 0.6mol/L的

盐酸，2min后，测得盐酸的浓度为0.2mol/L，则在2min内

该反应的平均反应速率如何表示？

CaCO3 + 2HCl ＝ CaCl2 + CO2↑ + H2O

起始（mol·L－1）

转化（mol·L－1）

2min后（mol·L－1）

0.6

0.2

0.4

0

0.2

0.2

V(HCl)
c(HCl)

t
= ————

0.4mol·L－1

2min
= ———— = 0.2 mol·L－1 ·min－1

V(CaCl2)
c(CaCl2)

t
= ————

0.2mol·L－1

2min
= ———— = 0.1 mol·L－1 ·min－1

化学反应速率的表示方法

解决问题



2. 表示: 单位时间内反应物浓度的减少或生成物浓度的增加

3. 表达式：

1. 含义:  用来衡量化学反应进行快慢的物理量。

mol/（L·s） mol/（L·min）

一、化学反应速率

c

t
v = ——

单位:

或 mol·L－1·s－1 mol·L－1·min－1

化学反应速率的表示方法

4. 计算： 三段式法



100mL 1mol/LNa2CO3与100mL 2mol/LHCl混合，

经过5min后，HCl浓度变为0.2mol/L，求用Na2CO3来表示

反应速率？（忽略混合后溶液体积的变化）

化学反应速率的表示方法

【例3】



某温度时，在2L容器中，x、y、z三种物质随时

间的变化曲线如图所示。由图中数据分析，该反应的化

学方程式是：____________，反应开始至2min，z的平

均速率是 。0.05mol/(L·min)

y

x

z

时间/min

0.9

0.7

0.2
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物
质
的
量
mol
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0.2

化学反应速率的表示方法

【例4】



化学反应速率的表示方法

易错点

三看清

• 看清物质的状态

• 看清 n 还是 c

• 看清溶液体积的变化



1. 已知CaCO3＋2HCl===CaCl2＋H2O＋CO2↑，
你有几种方法测得该反应的反应速率？

（1）测量收集一定体积的CO2所用的时间

或测量一段时间内收集到CO2的体积。

（2）测量一段时间内溶液中H＋浓度的变化。

（3）测量一段时间内碳酸钙质量的变化。

化学反应速率的表示方法

交流与讨论：



盐酸

碳酸钙

化学反应速率的表示方法

测定盐酸与碳酸钙的反应速率的装置图



测量氢气体积方法有哪些?

化学反应速率的表示方法



1. 已知CaCO3＋2HCl===CaCl2＋H2O＋CO2↑，
你有几种方法测得该反应的反应速率？

（1）测量收集一定体积的CO2所用的时间

或测量一段时间内收集到CO2的体积。

（2）测量一段时间内溶液中H＋浓度的变化。

（3）测量一段时间内碳酸钙质量的变化。

化学反应速率的表示方法

交流与讨论：



有色物质颜色的深浅和浓度有关，利用比较

溶液颜色深浅来测定含量的分析方法称为比色分

析法。目视比色称为比色法；利用分光光度计测

试，称为分光光度法。特点：

(1) 具有较高的灵敏度。

一般物质可测到10-3~10-6 molL-1

(2) 有一定的准确度。相对误差为2%~5%

(3) 操作简便、快速，选择性好，仪器设备简单。

(4) 应用广泛。

分光光度计

化学反应速率的表示方法



⚫ 对于有气体生成的反应，可测定相同时间内收集气体的多

少或测定收集等量气体所耗时间的多少。

⚫ 对于有固体参加的反应，可测定相同时间内消耗固体质量

的多少。

⚫ 对于有酸或碱参加的反应，可测定溶液中c(H＋)或c(OH－)

的变化。

⚫ 对于有颜色变化或有沉淀生成的反应，可测定溶液变色或

变浑浊所消耗时间的多少。

化学反应速率的表示方法

二、化学反应速率的测定

基本方法：



用如图装置测锌和稀硫酸的反应速率。

分别在t1、t2时刻测得下列物理量，其中不能

用于表示(或计算)其反应速率的是

A. H2的浓度

B. 溶液的质量

C. H2的体积

D. H2SO4的浓度

√

化学反应速率的表示方法

【练习】



某温度下按下图安装好实验装置，在锥形瓶内

盛6.5 g锌粒(颗粒大小基本相同)，通过分液漏斗加

入40 mL 2.5 mol·L－1的硫酸溶液，将产生的H2收集

在一个注射器中，用时10 s时恰好收集到气体的体

积为50 mL(若折合成0 ℃、101 kPa条件下的H2体积

为44.8 mL)，在该温度下，下列说法不正确的是

A. 用锌粒来表示10 s内该反应的速率为0.013 g·s－1

B. 忽略锥形瓶内溶液体积的变化，用H＋来表示10 s内该

反应的速率为0.01 mol·L－1·s－1

C. 忽略锥形瓶内溶液体积的变化，用Zn2＋来表示10 s内该

反应的速率为0.01 mol·L－1·s－1

D. 用H2来表示10 s内该反应的速率为0.000 2 mol·s－1

化学反应速率的表示方法

【练习】

√



2.结合你的生活体验，说说影响一个
化学反应快慢的因素有哪些？

如何设计实验去证明？

控制变量法：
保持其他变量相同，改变某一因素

的量，探究其影响。

化学反应速率的表示方法

交流与讨论：



学习小结

化学反应速率的表示方法


