
高三数学练习（六） 

一、单选题（本大题共 8 小题，共 40.0 分） 

1．已知集合 A＝{x|2
x＞3 }，B＝{x|x＜5，x∈N}，则 A∩B＝(   ) 

A．{1，2}       B．{3，4}        C．{2，3，4}       D．{1，2，3，4} 

2．命题“∀x≥0，tanx≥sinx”的否定为(   ) 

A．x0≥0，tanx0＜sinx0         B．x0＜0，tanx0＜sinx0 

C．∀x≥0，tanx＜sinx           D．∀x＜0，tanx＜sinx 

3．
2sin80°－sin20°

cos20°
的值为( ▲ ) 

A．1                B． 2              C． 3             D．2 

4．已知函数f(x)＝x
2
，g(x)＝e

x
＋e

－x
(e为自然对数的底数)，则图像为如图的函数可能是(   ) 

 

A．y＝f(x)＋g(x)       B．y＝f(x)－g(x)       

C．y＝f(x)g(x)         D．y＝
f(x)

g(x)
 

5.“阿基米德多面体”也称为半正多面体，是由边数不全相同的正多

边形为面围成的多面体，它体现了数学的对称美．将正方体沿交于一

顶点的三条棱的中点截去一个三棱锥，共可截去八个三棱锥，得到八

个面为正三角形，六个面为正方形的“阿基米德多面体”(如图)，则异

面直线 AB 与 CD 所成角的大小是(    )  

A． 30°              B．45°             C．60°              D．120° 

6.已知函数𝑓(𝑥)的图象关于原点对称，且满足𝑓(𝑥 + 4) + 𝑓(−𝑥) = 0，且当𝑥 ∈ (2,4)时，

𝑓(𝑥) = −𝑙𝑜𝑔1

2

(𝑥 − 1) + 𝑚，若
𝑓(2021)−1

2
= 𝑓(−1)，则𝑚 = (    ) 

A. 
4

3
 B. 

3

4
 C. −

4

3
 D. –

3

4
 



7．我国东汉数学家赵爽在《周髀算经》中利用一副“弦图”给出了

勾股定理的证明，后人称其为“赵爽弦图”，它是由四个全等的直

角三角形与一个小正方形拼成的一个大正方形，如图所示，在“赵

爽弦图”中，若
→
AB＝

→
a，

→
AD＝

→
b ，

→
AE＝

3

4
→
AF，则

→
EF＝(   ) 

A．
3

7

→
a＋

4

7

→
b        B．

3

25

→
a＋

4

25

→
b        C．

4

25

→
a＋

3

25

→
b        D．

4

7

→
a＋

3

7

→
b  

8．定义在 R 上的奇函数 f(x)的图象光滑连续不断，其导函数为 f′(x)，对任意正实数 x 恒有

xf′(x)＞2f(－x)，若 g(x)＝x
2
f(x)，则不等式g(log3(x

2
－1))＋g(－1)＜0的解集是(    ) 

A．(0，2)       B．(－2，2)       C．(－ 3，2)      D．(－2，－1)∪(1，2) 

二、选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．在每小题给出的选项中，有多项符

合题目要求，全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分． 

9．已知 a＞b，则下列结论正确的是(    ) 

A．a＋b＞2b         B．
1

a
＜

1

b
        C．ac＞bc        D．e

a－c
＋a＞e

b－c
＋b 

10．已知向量
→
a＝(4，3－m)，

→
b＝(1，m)，则下列说法正确的是(   ) 

A．若
→
a⊥

→
b，则 m＝4              B．若m＝

3

5
，则

→
a //

→
b  

C．|
→
a＋2

→
b |的最小值为 6           D．若

→
a与

→
b的夹角为锐角，则－1＜m＜4 

11．正方体ABCD＝A1B1C1D1的棱长为 1，点 E 为BA1的中点，下列判断正确的是(    ) 

A．AB//平面A1CD                           B．直线EC1与直线 AD 是异面直线 

C．在直线A1C1上存在点 F，使 EF⊥平面A1CD  D．直线 BA1与平面 A1CD 所成角是
π

6
 

12．在△ 𝐴𝐵𝐶中，若𝐵 =
𝜋

3
，角𝐵的平分线𝐵𝐷交𝐴𝐶于𝐷，且𝐵𝐷 = 2，则下列说法正确的是(    ) 

A. 若𝐵𝐷 = 𝐵𝐶，则△ 𝐴𝐵𝐶的面积是
3+√3

2
 B. 若𝐵𝐷 = 𝐵𝐶，△ 𝐴𝐵𝐶的外接圆半径是2√2 

C. 若𝐵𝐷 = 𝐵𝐶，则
𝐴𝐷

𝐷𝐶
=

√3+1

2
          D. 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶的最小值是

8√3

3
 

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分． 



13．已知函数f(x)＝


log2x，x＞0

|x－1|，x≤0
，若 f(a)＝2，则实数 a 的值为       ． 

14．如图，边长为2的菱形𝐴𝐵𝐶𝐷的对角线相交于点𝑂，点𝑃在线段𝐵𝑂上运动，若𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝐴𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 1，

则𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝐵𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗的最小值为          ． 

 

 

 

 

 

15．某同学在参加《通用技术》实践课时，制作了一个工艺品，如图所示，该工艺品可以

看成是一个球被一个棱长为4 3的正方体的六个面所截后剩余的部分(球心与正方体的中

心重合)，若其中一个截面圆的周长为 4π，则该球的半径是    ▲   ． 

16．已知函数f(x)＝
1

x－1
＋

1

x－2
＋

1

x－3
，g(x)＝x－2，则关于 x 的方程 f(x)＝g(x)的实数根之

和为   ▲    ；定义区间(a，b)，[a，b)，(a，b]，[a，b]的长度均为 b－a，则 f(x)＝
1

x－1

＋
1

x－2
＋

1

x－3
≥1 的解集全部区间长度之和为   ▲    ． 

四、解答题：本题共 6 小题，共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 

17．如图，在△ABC 中，
→
AE＝

1

2

→
AB，点 D 是 AC 上一点，BD 与 CE 交于 

点 P，且
→
AP＝

2

5

→
AB＋

1

5

→
AC． 

(1)若
→
AC＝λ

→
AD，求实数 λ的值； 

(2)若
→
AP·

→
BC＝0，求证：tanB＝2tanC． 

 

18．在△ABC 中，a，b，c 分别为角 A，B，C 的对边，已知 b＝2，c＝4，2ccosC－ccosA

＝acosC，点 D 为线段 BC 上的点，点 E 为线段 AB 上的点，记△ABD 和△ACD 的面积分

别为S1，S2． 

(1)若S1＝S2，求 AD 的长； 

(2)若S1＝2S2，且∠AED＝
3π

4
，求 ED 的长． 



19． 如图所示，矩形 ABCD 所在平面与直角梯形 ABEF 所在平

面垂直，点 G 是边 AB 上一点，AB＝AF＝4，AD＝2，AG＝BE

＝1，AF⊥AB，BE⊥AB． 

(1)求证：平面 DFG⊥平面 ACF； 

(2)求平面 DFG 与平面 CEF 所成锐二面角的余弦值． 

 

20．在 ΔABC 中，a、b 、 c分别为内角A 、 B 、C 的对边，且

   2 sin 2 sin 2 sina A b c B c b C    ． 

（1）求A 的大小； 

（2）若sin sin 1B C  ，试判断 ΔABC 的形状； 

（3）若 ，求 ΔABC 周长的最大值． 

 

21. 数学中处处存在着美，机械学家莱洛发现的莱洛三角形就给人以对称的美感．莱洛三

角形的画法：先画等边三角形 ABC，再分别以点 A，B，C 为圆心，线段 AB 长为半径画圆

弧，便得到莱洛三角形．如图所示，已知 AB＝2，O 为 BC 中点，点 P，Q 分别在弧 AC，

弧 AB 上，设∠PBC＝∠ACQ＝θ． 

(1)当 θ＝
π

6
时，求|

→
PQ|； 

(2)求
→
OP·

→
OQ的取值范围． 

 

22．(本小题满分 12 分) 

已知函数     2 1xf x e a x a R    . 

（1）讨论函数  f x 极值点的个数； 

（2）若  f x 有两个零点，证明： 2 ln 1 0a a a   . 

 



高三数学练习（六）答案 

1-8    CACD  CCCD 

9-12  AD  BC  ACD    ACD    13.  4 或-1     14. 
3

4
    15.  4    16.  8;3 
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