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3.2 液晶、液体的表面张力

【自主学习】

一、液晶

1．液晶态：处于 与 之间的过渡状态；液晶：处于 的物质．

2．分子结构：分子排列在液晶中的有序性介于固体和液体之间．

3．液晶显示：液晶分子的排列会因外界条件的变化而变化，由此引起液晶 的

改变．

二、液体的微观结构

1．分子距离：液体不易被 ，表明液体分子之间的距离 ．

2．液体具有流动性：液体不像固体那样具有一定的 ，而且液体能够 ．

3．分子力：液体分子间的作用力比固体分子间的作用力要 ．

三、奇异的表面张力现象及其成因

1．概念：液体的表面好像张紧的橡皮膜，它具有 的趋势．液体表面存在的这

种收缩力叫做表面张力．

2．特点：使液体的表面积趋向 ．

3．成因：在液体的表面层分子间距较大，分子间表现为 ．

【重点剖析】

一、液晶

1.液晶具有晶体的各向异性：液晶分子的排列特点是从某个方向上看液晶分子的排列

比较整齐，但是从另一个方向看，液晶分子的排列是杂乱无章的．

2．液晶的主要应用

(1)向列型液晶在外加电压影响下，液晶的分子排列会发生改变，使液晶由透明变为不

透明，去掉电压又恢复透明．利用向列型液晶的这种性质可以制成各种液晶显示器．

(2)胆甾型液晶在温度改变时会改变颜色．随着温度的升高，色彩按红、橙、黄、绿、

蓝、靛、紫的顺序变化，温度下降时又按相反顺序变色，而且灵敏度很高，在不到 1℃的

温差内就可以显出整个色谱．利用液晶的这种温度效应可以探测温度．

二、液体的微观结构

液体分子之间的相互作用不像固体中的微粒那样强，液体分子只在很小的区域内做有

规则的排列，这种区域是暂时形成的，边界和大小随时改变，有时瓦解，有时又重新形成．液

体由大量的这种暂时形成的小区域构成，这种小区域杂乱无章地分布着，因而液体表现出

各向同性，同时具有流动性的原因．

三、液体表面张力的形成

液体内部分子间引力、斥力基本上相等，而液体表面层分子之间距离较大，分子力表

现为引力；表面张力不是指个别分子间的相互引力，而是表面层中大量分子间的分子力的

宏观表现，凡液体与气体接触的表面都存在表面张力．
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【典型例题】

例题 1．(多选)关于液晶的分子排列，下列说法正确的是

A．液晶分子在特定方向排列整齐

B．液晶分子的排列不稳定，外界条件的微小变动会引起液晶分子排列的变化

C．液晶分子的排列整齐且稳定

D．液晶的物理性质稳定

变式．(多选)关于液晶，下列说法中正确的有( )
A．液晶是一种晶体

B．液晶分子的空间排列是稳定的，具有各向异性

C．液晶的光学性质随温度的变化而变化

D．液晶的光学性质随外加电压的变化而变化

例题 2．（单选）关于液体，下列说法正确的是

A．液体的性质介于气体和固体之间，更接近气体

B．液体表现出各向异性

C．液体分子的热运动与固体类似，主要表现为在固定的平衡位置附近做微小振动

D．液体的扩散比固体的扩散快

例题 3．如图所示是液体表面附近分子分布的大致情况．请结合图

片思考：液体表面层内的分子距离和分子力各有什么特点？

变式 1．（单选）关于液体的表面张力，下列说法正确的是

A．表面张力是液体内部各部分之间的相互作用力

B．液体表面层分子的分布比内部稀疏，分子力表现为引力

C．液体的表面张力随温度的升高而增大

D．表面张力的方向与液面垂直

变式 2．（单选）如图所示，金属框架的 A、B 间系一个棉线圈，先使框架布满肥皂膜，

然后将 P 和 Q 两部分的肥皂膜刺破，线的形状将变成下列选项图中的
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3.2 液晶、液体的表面张（作业）

知识点 1：液晶

1．（单选）关于液晶的下列说法中正确的是

A．液晶是液体和晶体的混合物

B．液晶分子在特定方向排列比较整齐

C．电子手表中的液晶在外加电压的影响下能够发光

D．所有物质在一定条件下都能成为液晶

2．（多选）下列叙述中正确的是

A．液晶态的存在只与温度有关

B．利用液晶在温度变化时由透明变浑浊可制作电子手表、电子计算器的显示元件

C．有一种液晶，随温度的逐渐升高，其颜色按顺序改变，利用这种性质，可用来探

测温度

D．利用液晶可检查肿瘤，还可以检查电路中的短路点

3．(多选)关于晶体、液晶、液体，下列说法正确的是

A．晶体和液晶的性质是完全相同的

B．液晶就是液体，具有液体的所有性质

C．液晶是介于晶体与液体之间的一种中间态

D．液晶具有液体的流动性，在光学性质上具有晶体的各向异性

知识点 2：液体的微观结构

4．（多选）关于液体和固体，以下说法正确的是

A．液体分子间的相互作用比固体分子间的相互作用强

B．液体分子同固体分子一样，也是密集在一起的

C．液体分子的热运动没有固定的平衡位置

D．液体的扩散比固体的扩散快

5．（单选）液体分子间的距离，液体分子间的作用力分别接近于

A．气体、固体 B．固体、固体

C．固体、气体 D．气体、气体

6．（单选）液体分子的排列

A．有序 B．无序

C．部分有序，整体无序 D．部分无序，整体有序

知识点 3：液体表面张力

7.（单选）液体表面具有收缩趋势的原因是
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A. 液体可以流动，因而形成液体表面有收缩的趋势

B．液体表面层分子间距离小于液体内部分子间距离，因此液面分子间表面斥力较强，

而形成液体表面有收缩的趋势

C．与液面接触的容器壁的分子，对液体表面分子有吸引力，造成液体表面有收缩的

趋势

D．液体表面层分子间距离大于液体内部分子间距离，因此液体表面分子间相互作用

的引力较强，而形成液体表面有收缩的趋势

8．（多选）下面哪些不是毛细现象

A．水银温度计里液柱的升高

B．自来水笔从墨水瓶里把墨水吸进皮管中

C．自来水笔里墨水自动流到笔尖上

D．水从植物根部被输送到树叶

9．（多选）关于表面张力，下列说法中正确的是

A．表面张力产生在液体表面层，它的方向跟液面垂直

B．表面张力产生在液体表面层，它的方向跟液面平行

C．作用在任何一部分液面上的表面张力，总是跟这部分液面的分界线垂直

D．表面张力就是表面层分子间的斥力

10.（单选）关于液体的表面张力，下列说法中正确的是

A.液体表面张力是液体各部分之间的相互吸引力

B.液体表面层分子的分布比内部稀疏，分子力表现为零

C.不论是水还是水银，表面张力都会使表面收缩

D. 表面张力的方向与液面相垂直

11．(2012年江苏卷多选)下列现象中,能说明液体存在表面张力的有

A.水黾可以停在水面上 B.叶面上的露珠呈球形

C.滴入水中的红墨水很快散开 D.悬浮在水中的花粉做无规则运动

12．（单选）如图所示，金属框上阴影部分表示肥皂膜，它被棉线分割成 a、b 两部分．若

将肥皂膜的 a 部分用热针刺破，棉线的形状是下图中的哪一个( )


