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基因工程的应用 

【学习目标】 

科学探究： 通过实际操作学会细胞中 DNA 的提取和鉴定方法，学习 PCR 技术原理和操作。 

科学思维：结合具体的应用实例，说明基因工程技术的应用。 

【学习内容】 

一．植物基因工程的应用 

导读 1：阅读课本 P21-23 页内容 

导思 1： 

(1) Bt 毒蛋白的来源和作用？     （2）哪些基因作为目的基因可以增加植物的抗逆性？    

导练 1：理解植物基因工程的应用实例 

例题 1: 目前人类利用基因工程的方法成功培育出转基因抗虫棉，下列说法正确的是(  ) 

A．苏云金芽孢杆菌的毒蛋白基因与质粒结合后直接进入棉花的叶肉细胞表达 

B．抗虫基因导入棉花叶肉细胞后，可通过传粉、受精的方法，使抗虫性状遗传下去 

C．标记基因的作用是鉴别受体细胞中是否含有目的基因 

D．连续种植转基因抗虫棉不会改变棉铃虫的抗性 

二．动物基因工程的应用 

导读 2：阅读课本 P23-25 页内容 

导思 2： 

(1) 乳腺生物反应器制作过程中运用了哪些生物技术？（2）获得的转基因动物都能生产药物蛋白吗？（3）

转基因牛的其他部位为什么不能生产血清白蛋白？（4）只有牛乳腺细胞中才具有目的基因吗? 

例题 2: 动物乳腺生物反应器是一项利用转基因动物的乳腺代替传统的生物发酵，进行大规模生产可用于

治疗人类疾病或保健的活性蛋白质的现代生物技术。目前科学家已在牛和羊等动物的乳腺生物反应器中表

达出了抗凝血酶、血清白蛋白、生长激素等重要医药产品。大致过程如图所示： 

下列有关说法错误的是(  ) 

A．通过③形成的重组质粒只具有人的药用蛋白基因、终止子和标记基因 

B．④通常采用显微注射法 

C．在转基因雌牛的乳腺细胞中人的药用蛋白基因才会得以表达，因此可以从乳汁中提取药物 

D．该技术生产药物的优点是产量高、质量好、易提取 

三．基因诊断和基因治疗 

导读 3：阅读书本 p26-27 页 

导思 3： 

(1) 什么是基因诊断？原理是什么？ 

(2) 基因治疗分为哪两类？ 

(3) 体内基因治疗与体外基因治疗各自的优势？ 

导练 3：了解基因工程在农业和医疗等方面的应用。 



 

例题 3：腺苷酸脱氨酶(ADA)基因缺陷症是一种免疫缺陷病，对患者采用基因治疗的方法是：取出患者的淋

巴细胞，进行体外培养时转入正常 ADA 基因，再将这些淋巴细胞注射到患者体内，使其免疫功能增强，能

正常生活。下列有关叙述正确的是(  ) 

A．正常 ADA 基因替换了患者的缺陷基因 

B．正常 ADA 基因通过控制 ADA 的合成来影响患者免疫功能 

C．上述治疗属于体内基因治疗 

D．ADA 基因缺陷症属于获得性免疫缺陷病 
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