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一、单选题 

1．已知集合 { |1 9},A x x=   N { | 0 5},B x x=   则 A∩B=（    ） 

A．{2,3,4}  B．{1,2,3,4} C．{ |1 5}x x   D．{ |1 5}x x   

2．已知复数 z 满足 2(1 ) 1z i i− = + ( i 为虚数单位)，则 z =  (  ) 
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1 1

2 2
i− +  B．

1 1
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i− −  C．
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2 2
i+  D．

1 1

2 2
i−  

3．“0 4x  ”是“ 2log 1x  ”的（    ） 

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件    C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件 

4．如图， ABC 中， ,AB a AC b= = ， 4BC BD= ，用 ,a b 表示 AD ，正确的是(    ) 

A．
1 3

4 4
AD a b= +  B．

5 1

4 4
AD a b= +  

C．
3 1

4 4
AD a b= +  D．

5 1

4 4
AD a b= −  

5．函数
lg 1

( )
x x

f x
x

−
= 的函数图象是（    ） 

A． B． C． D．  

6．2019 年 4 月，习近平总书记专程前往重庆石柱考察了“精准脱贫”工作.为了进一步解决“两不愁，

三保障”的突出问题，当地安排包括甲、乙在内的 5 名专家对石柱县的 3 个不同的乡镇进行调研，

要求每个乡镇至少安排一名专家，则甲、乙两名专家安排在同一乡镇的概率为（      ） 

A．
6

25
      B．

3

20
       C．

7

25
 D．

11

40
 

7．已知点 O 为双曲线 C 的对称中心，直线 1 2,l l 交于点 O 且相互垂直， 1l 与 C 交于点 1 1,A B ， 2l 与

C 交于点 2 2,A B ，若使得 1 1 2 2| | | |A B A B= 成立的直线 1 2,l l 有且只有一对，则双曲线 C 的离心率的取

值范围是（    ） 

A． (1,2]  B． (1, 2]  C．[ 2,2]  D． ( 2, )+  



8．设函数 ( )f x 在定义域 ( )0, + 上是单调函数，且 ( ) ( )0, , xx f f x e x e   + − + =  ，若不

等式 ( ) ( )'f x f x ax+  对 (0, )x + 恒成立，则a 的取值范围是（     ） 

A． ( , 2e− −  B． ( , 1e− −      C． ( , 2 3e− −  D． ( , 2 1e− −  

二、多选题 

9．某学校为了调查学生在一周生活方面的支出情况，抽出了一个容量为 n 的样本，其频率分布直

方图如图所示，其中支出在 )50,60 元的学生有 60 人，则下列说法正确的是（    ） 

A．样本中支出在 )50,60 元的频率为 0.03 

B．样本中支出不少于 40 元的人数为 132 

C．n 的值为 200 

D．若该校有 2000 名学生，则定有 600 人支出在 )50,60 元 

10．已知集合 ( ) ( ) = ,M x y y f x= ,若对于 ( )1 1,x y M  , ( )2 2,x y M  ,使得 1 2 1 2 0x x y y+ =

成立,则称集合 M 是“互垂点集”.给出下列四个集

合: ( ) 2

1 , 1M x y y x= = + ; ( ) 2 , 1M x y y x= = + ; ( ) 3 , xM x y y e= = ;

( ) 4 , sin 1M x y y x= = + .其中是“互垂点集”集合的为(    ) 

A． 1M  B． 2M  C． 3M  D． 4M  

11．已知 ( ) ( )22 3 2 1 0f x cos x sin x  = + −  的最小正周期为 ，则下列说法正确的有（   ） 

A． 2 =                          

B．函数 ( )f x 在[0, ]
6


上为增函数 

C．直线
3

x


= 是函数 ( )y f x= 图象的一条对称轴  

D．
5
π, 0

12
是函数 ( )y f x= 图象的一个对称中心 

12．如图 ( )2,0A ， ( )1,1B ， ( )1,1C − ， ( )2,0D − ，CD是以OD 为直径的圆上一段圆弧，CB是

以 BC 为直径的圆上一段圆弧， BA 是以OA为直径的圆上一段圆弧，三段弧构成曲线 W.则下述

正确的是（    ） 

A．曲线 W 与 x 轴围成的面积等于2 ； 

B．曲线 W 上有 5 个整点（横纵坐标均为整数的点）； 

C．CB所在圆的方程为： ( )
22 1 1x y+ − = ； 

D．CB与 BA 的公切线方程为： 2 1x y+ = + . 

 

三、填空题 

13．命题“
2, 1x N x   ”的否定为__________． 

14．若向量 a ，b 满足 | | 1a = ， | | 2b = ， ( )( 2 ) 6a b a b+ − = − ，则 a 与b 的夹角为________. 



15．已知函数
2 2 , [ 4,0]

( )
2 ( 4), (0, )

x x
f x

f x x

 − +  −
= 

−  +
，则 f(6)=________；若方程 ( )f x x a= + 在区间

[ 4,8]− 有三个不等实根，实数 a 的取值范围为________. 

16．在四棱锥 P ABCD− 中，底面 ABCD为正方形，平面 PAD ⊥平面 ABCD，且 PAD 为等

边三角形，若四棱锥 P ABCD− 的体积与四棱锥P ABCD− 外接球的表面积大小之比为
3

7
，则

四棱锥 P ABCD− 的表面积为___________. 

四、解答题 

17．在 ABC 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，S 为 ABC 的面积，若2 3 cos 0S bc A+ = ． 

（1）求cos A； 

（2）若 39, 3a b c= − = ，求 ,b c的值． 

 

 

 

18．已知数列 na 的前 n 项和为 ( )12 2n

nS n N+

+= −  . 

（1）求数列 na 的通项公式； 

（2）设
2

2logn nb a= ，求数列
1

1

n nb b +

 
 
 

的前 n 项和 nT . 

 

 

 

19．已知平面 PAB ⊥平面 ABC，P、Q 在平面 ABC 的同侧，二面角Q AC B− − 的平面角为钝角，

Q 到平面 ABC 的距离为 6 ， PAB△ 是边长为 2 的正三角形， 4BC = ， 2 3AQ CQ= = ，

30ACB =  . 

（1）求证：面 PAC ⊥平面 PAB； 

（2）求二面角 P AC Q− − 的平面角的余弦值. 

 

 

 

 

 

 

 



20．为了拓展城市的旅游业，实现不同市区间的物资交流，政府决定在 A 市与 B 市之间建一条直

达公路，中间设有至少 8 个的偶数个十字路口，记为 2m ，现规划在每个路口处种植一颗杨树或

者木棉树，且种植每种树木的概率均为
1

2
. 

（1）现征求两市居民的种植意见，看看哪一种植物更受欢迎，得到的数据如下所示： 

 A 市居民 B 市居民 

喜欢杨树 300 200 

喜欢木棉树 250 250 

是否有99.9%的把握认为喜欢树木的种类与居民所在的城市具有相关性； 

（2）若从所有的路口中随机抽取 4 个路口，恰有 X 个路口种植杨树，求 X 的分布列以及数学期

望； 

（3）在所有的路口种植完成后，选取 3 个种植同一种树的路口，记总的选取方法数为M ，求证：

3 ( 1)( 2)M m m m− − . 

附：

2
2 ( )

( )( )( )( )

n ad bc
K

a b c d a c b d

−
=

+ + + +
 

( )2P K k  0.100 0.050 0.010 0.001 

k  2.706 3.841 6.635 10.828 

 

 

21．已知椭圆 E： ( )
2 2

2 2
1 0

x y
a b

a b
+ =   的离心率为

3

2
，且过点

1
3,

2

 
 
 

.直线 l： y x m= + 与

y 轴交于点 P，与椭圆交于 M，N 两点. 

（1）求椭圆 E 的标准方程； 

（2）若 3MP PN= ，求实数 m 的值. 

 

 

22．已知函数 ( ) ( sin 1) xf x ax x e= − −  ( )aR ， ( )f x 是其导函数． 

（1）当 1a = 时，求 ( )f x 在 0x = 处的切线方程； 

（2）若 1a  ，证明： ( )f x 在区间 ( )0, 内至多有 1 个零点． 
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