
2019-2020 学年度第二学期期末模拟试题（一）

高 二 物 理

本试卷选择题 12 题，非选择题 8 题，共 20 题，满分为 100 分，考试时间 90 分钟．

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分，每小题只有一个选项符合题意．

1. 下列关于分子运动的说法正确的是(    )
A. 温度升高，物体的每一个分子的动能都增大

B. 气体的压强是由气体分子间的吸引和排斥产生的

C. 当两个分子间的距离为r0(平衡位置)时，分子力为零，分子势能最小

D. 温度越高，布朗运动越剧烈，所以布朗运动也叫做热运动

2. 在飞机的发展史中有一个阶段，飞机上天后不久，飞机的机翼(翅膀)很快就抖动起来，

而且越抖越厉害．后来经过人们的探索，利用在飞机机翼前缘处装置一个配重杆的方

法，解决了这一问题．在飞机机翼前装置配重杆的目的主要是(    )
A. 加大飞机的惯性 B. 使机体更加平衡

C. 使机翼更加牢固 D. 改变机翼的固有频率

3. 下列说法正确的是

A. 已知某物质的摩尔质量为 M，密度为ρ，阿伏加德罗常数为NA。则该种物质的分

子体积为V0 =
M
ρNA

。

B. 布朗运动是在显微镜下看到的液体分子的无规则运动

C. 两种分子质量不同的气体温度相同，它们分子的平均动能一定相同

D. 两个分子间距增大的过程中，分子间的作用力一定减小

4. 光滑的水平面叠放有质量分别为 m和
m
2的两木块，下方

木块与一劲度系数为 k的弹簧相连，弹簧的另一端固定

在墙上，如图所示。已知两木块之间的最大静摩擦力为

f，为使这两个木块组成的系统象一个整体一样地振动，

系统的最大振幅为(    )

A. f
k B. 2f

k C. 3f
k D. 4f

k

5. 在研究 A物体材料的热膨胀特性时，可采用如图所示的干涉实验法．A的上表面是一

光滑平面，在 A的上方放一个两面平行的玻璃板 B，B与 A的上表面平行，在它们之

间形成一厚度均匀的空气薄膜．现用波长为λ的单色光垂直照射玻璃板 B，同时给 A



缓慢加热，在 B的上方观察到 B板的亮度发生周期性变化．当温度为t1时最亮，然后

亮度逐渐减弱至最暗；当温度升到t2时，亮度再一次增到最亮，则(    )
A. 出现最亮时，B上表面反射光与 B下表面反射光叠加后加强

B. 出现最暗时，B下表面反射光与 A上表面反射光叠加后加强

C. 温度从t1升至t2过程中，A的高度增加
λ
4

D. 温度从t1升至t2过程中，A的高度增加
λ
2

6. 叠放在水平地面上的四个完全相同的排球如图所示，质量均为 m
相互接触，球与地面间的动摩擦因数均为μ，则(    )
A. 上方球与下方 3个球间均没有弹力

B. 下方三个球与对上球的作用力为 mg
C. 下方三个球与水平地面间均没有摩擦力

D. 水平地面对下方三个球的摩擦力均为
4
3
μmg

7. 下列说法不正确的是(    )
A. 美国物理学家康普顿在研究石墨对 X射线的散射时，发现在散射的 X射线中，除

了与入射波波长λ0相同的成分外，还有波长大于λ0的成分，这个现象说明了光具有粒

子性

B. 放射性的原子核在发生α衰变、β衰变时，新形成的原子核会辐射γ光子，形成γ射
线

C. 结合能是指自由的核子结合成原子核而具有的能量

D. 铀核裂变生成钡和氪的核反应方程是 92
235U+0

1n→56
144Ba+36

89Kr + 30
1n

8. 如图所示，6个质量均为 m的小球通过完全相同的轻质弹簧(在弹性限度内)相连，置

于光滑水平面上，其中最右边第 6个小球受到恒力 F的作用，6个球一起沿水平面以

相同的加速度 a向右做匀加速运动，则下列结论正确的是(    )

A. 从左到右每根弹簧的长度之比为 1:2:3:4:5
B. F撤去的瞬间 6个小球的加速度大小相同

C. 小球 1脱落的瞬间，小球 2的加速度变为 2a
D. 小球 6与弹簧脱落的瞬间，1、2、3、4、5球的加速度仍为 a

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分，每小题有不少于两个选项符合

题意．全部选对得 4 分，漏选得 2 分，错选和不答的得 0 分



9. 跳楼机是游乐园和主题乐园中常见的大型机动游戏。设某人乘坐跳楼机某段时间内的

v − t图像如图所示，取向上为正方向，由图像可知下列说法正确的是( )
A. 0～2 s时间内人处于失重状态

B. 跳楼机在 4～8 s内的位移是 8 m
C. 跳楼机在 0～4 s内的位移是 6 m
D. 跳楼机在 8～10 s内的加速度是 1 m/s2

10. 利用金属晶格(大小约10−10m)作为障碍物观察电子的衍射图样，方法是让电子束通过

电场加速后，照射到金属晶格上，从而得到电子的衍射图样。已知电子质量为 m，电

荷量为 e，初速度为 0，加速电压为 U，普朗克常量为 h，则下列说法中正确的是(    )
A. 该实验说明了电子具有波动性

B. 实验中电子束的德布罗意波的波长为λ = h
2meU

C. 加速电压 U越大，电子的衍射现象越明显

D. 若用相同动能的质子替代电子，衍射现象将更加明显

11. 沿 x轴正向传播的一列简谐横波在 t = 0时刻的波形如图所示，M为介质中的一个质

点，该波的传播速度为 40m/s，则 t = 1
40
s时(    )

A. 质点 M对平衡位置的位移一定为负值

B. 质点 M的速度方向与对平衡位置的位移方向相同

C. 质点 M的加速度方向与速度方向一定相同

D. 质点 M的加速度方向与对平衡位置的位移方向相反

12. 封闭在气缸内一定质量的理想气体由状态 A变到状态 D，其

体积 V与热力学温度 T的关系如图所示，其中 O、A、D三

点在同一直线上。在状态变化的过程中，说法正确的是(    )
A. 从 A变化到 B气体的压强增大

B. 从 B变到 C的过程中气体体积增大，单位时间内与器壁

单位面积碰撞的分子数减少

C. 从 A经 B到 C的任何一个过程，气体分子的平均动能都会增大

D. 从 A到 C的过程中气体的密度不断减小



高二物理期末模拟试题（一） 答题纸
一、二选择题

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

第Ⅱ卷（非选择题共 60 分）

三、简答题：本题共 4 小题，共 24 分．把答案填在答题卡相应的横线上或按题目要求作答．

13. 在“用油膜法估测分子的大小”实验中，现有按酒精与油酸的体积

比为 m∶ n配制好的油酸酒精溶液，用滴管从量筒中取体积为 V
的该种溶液，让其自由滴出，全部滴完共 N滴，把一滴这样的溶

液滴入盛水的浅盘中，正确描绘出油膜的形状如图所示，已知坐标

纸上每个小方格面积为 S。
(1)这种估测方法是将每个油酸分子视为球体模型，让油酸尽可能地在水面上散开，则

形成的油膜可视为__________层油膜，这层油膜的厚度可视为油酸分子的__________，
(2)根据以上数据可估算出油酸分子直径为 d =____________．
(3)以下选项中可能导致所测的分子直径 d偏大的有_____________，
A.将滴入的油酸酒精溶液体积作为油酸体积进行计算

B.油酸酒精溶液长时间放置，酒精挥发使溶液的浓度发生了变化

C.水面痱子粉撒的太多，油膜没有充分展开

D.计算油膜面积时，将不完整的方格全都作为完整方格处理

14. 在“测定玻璃的折射率”实验中

(1)某同学在画玻璃砖边界时操作如图甲所示，请指出其不当之处：

_________________________________________(写出一点即可)
(2)实验中，已画好玻璃砖边界 ab、cd后，不小心误将玻璃砖向上稍平移了一点，如

图乙所示，其他操作正确，则测得玻璃的折射率将______(选填“变大”、“不变”或

“变小”)
(3)对实验中的现象，下面说法正确的是________
A. 大头针应垂直于纸面插上

B. 此实验可以不用量角器

C. 如果玻璃砖 aa′和 bb′不平行，则无法用此方法测量折射率

D. 如果入射角太大，则折射光线会在玻璃砖内表面发生全反射，而使实验无法进行



15. 在“用 DIS研究在温度不变时，一定质量的气体压强与体积的关系”实验中，某同学

将注射器活塞置于中间刻度 20ml处，然后将注射器连接压强传感器并开始实验，气

体体积 V每减小 2ml测一次压强 p，实验数据记录在下表中最后得到 p和 V的乘积逐

渐减小．

序号 V(ml) p( × 105Pa) pV( × 105Pa ⋅ ml)

1 20.0 1.0010 20.020

2 18.0 1.0952 19.714

3 16.0 1.2313 19.701

4 14.0 1.4030 19.642

5 12.0 1.6351 19.621

(1)(单选题)造成上述实验结果的可能原因是在实验过程中______
(A)注射器中有异物

(B)实验时环境温度增大了．

(C)实验时外界大气压强发生了变化．

(D)实验时注射器内的空气向外发生了泄漏．

(2)由此可推断，该同学的实验结果可能为上图______(选填“a”或“b”)．
(3)若另一同学用较大的注射器在同一实验室里(温度不变)做同一个实验，实验仪器完

好，操作规范，也从中间刻度开始实验，则得出的 V − 1
p图象的斜率比上一同学直线部

分的斜率相比______(选填“增大”、“减小”或“相同”)．

16. 某实验小组应用如图所示装置“探究加速度与物体受力的关系”，已知小车的质量为

M，砝码及砝码盘的总质量为 m，所使用的打点计时器所接的交流电的频率为 50 Hz。
实验步骤如下：

A.按图所示安装好实验装置，其中与定滑轮及弹簧测力计相连的细线竖直；



B.调节长木板的倾角，轻推小车后，使小车能沿长木板向下匀速运动；

C.挂上砝码盘，接通电源后，再放开小车，打出一条纸带，由纸带求出小车的加速度；

D.改变砝码盘中砝码的质量，重复步骤 C，求得小车在不同合力作用下的加速度。

根据以上实验过程，回答问题：

(1)对于上述实验，下列说法正确的是_____。
A.小车的加速度与砝码盘的加速度大小相等

B.实验过程中砝码盘处于超重状态

C.与小车相连的轻绳与长木板一定要平行

D.弹簧测力计的读数应为砝码和砝码盘总重力的一半

E.砝码和砝码盘的总质量应远小于小车的质量

(2)实验中打出的一条纸带如图所示，由该纸带可求得小车的加速度为________m/s2。
(结果保留 2位有效数字)

(3)由本实验得到的数据作出小车的加速度 a与弹簧测力计的示数 F的关系图象，与本

实验相符合的是______。

A. B． C． D．

四、计算论述题：本题共 4 小题，共 36 分．

17. 如图甲所示为研究发生光电效应时通过光电管上的电流随电压变化的电路，用频率为

υ的单色光照射阴极 K时，能发生光电效应，改变光电管两端的电压，测得电流随电

压变化的图象如图乙所示，已知电子的带电荷量为− e，真空中的光速为 c，普朗克常

量为 h。
求①阴极 K的极限频率υ0 =？
②若用上述单色光照射一群处于基态的氢原子，恰能使氢原子跃迁到 n = 4的激发态，

氢原子处于基态时的能量 E1，已知氢原子 n级上的能量En与基态的能量满足En =
E1
n2
)。



18. 如图所示为一定质量的理想气体的P − V图象，理想气体经历从A → B → C → D → A
的变化过程，其中 D → A为等温线.已知理想气体在状态 B时温度为TB = 1000K，在

C → D过程中放出热量 Q = 400J，求：

(i)理想气体在状态 D时的温度TD;
(ii)C → D过程中理想气体的内能变化量ΔU。

19. 微棱镜增亮膜能有效提升 LCD(液晶显示屏)亮度．如图甲所示为其工作原理截面图，

从面光源发出的光线通过棱镜膜后，部分会定向出射到 LCD上，部分会经过全反射

返回到光源进行再利用．如图乙所示，等腰直角△ ABC为一微棱镜的横截面，∠A =

90°，AB = AC = 4a，紧贴 BC边上的 P点放一点光源，BP = 1
4
BC.已知微棱镜材料的

折射率 n = 5
3
，sin37° = 0.6，只研究从 P点发出照射到 AB边上的光线．

(1)某一光线从 AB边出射时，方向恰好垂直于 BC边，求该光线在微棱镜内的入射角

的正弦值；

(2)某一部分光线可以依次在 AB、AC两界面均发生全反射，再返回到 BC边，求该部

分光线在 AB边上的照射区域长度．



20. 如图所示，一传送带与水平面的夹角θ = 30°，且以v1 = 2 m/s的速度沿顺时针方向传

动．一小物块以v2 = 4 m/s的速度从底端滑上传送带，已知物块与传送带间的动摩擦

因数μ = 3
5
，传送带长 L = 2m，取重力加速度 g = 10 m/s2.求：

(1)小物块沿传送带向上滑行的时间

(2)小物块离开传送带时的速度大小

(3)小物块向上滑行的过程中在传送带上留下的痕迹


