
选修 3-3 第一章 分子动理论 编号：04

1

1.4分子间的相互作用

【自主学习】

一．分子间同时存在着引力和斥力

1.气体、固体、液体分子间都有空隙

2.分子间存在引力，宏观表现为___________________________________
3.分子间存在斥力，宏观表现为___________________________________
4.分子间同时存在引力和斥力，实际表现出来的分子力是引力和斥力的_______

二．分子间引力、斥力、分子力随分子间距离 r的变化特点

分子力随分子间距离变化的关系：分子间的引力和斥力都随分子间距离的增大

而 ，随分子间距离的减小而 ，但斥力比引力变化得 ；

【重点剖析】

分子力与分子间距离的关系图线

由分子间的作用力与分子间距离关系图线如图可知：

（1）当 r＝r0时，F 引＝F 斥，分子力为 ；

（2）当 r＞r0时，F 引＞F 斥，分子力表现为 ；

（3）当 r＜r0时，F 引＜F 斥，分子力表现为 ；

（4）当分子间距离大于 10r0(约为 10－9 m)时，分子力很弱，可以忽略不计．

【典型例题】

例题 1．(单选)对下列现象的解释不正确的是

A．两块铁经过高温加压将连成一整块，这说明铁分子间有吸引力

B．一定质量的气体能充满整个容器，这说明在一般情况下，气体分子间的作用力很微弱

C．电焊能把二块金属连接成一整块是分子间的引力起作用

D．破碎的玻璃不能把它们拼接在一起是因为其分子间斥力作用的结果

变式 1．(单选)下面证明分子间存在引力和斥力的实验，不正确的是

A．两铅块压紧后能连成一块，说明分子间存在引力

B．一般固体、液体很难压缩，说明分子间存在相互排斥力

C．压缩气体时需要用力,这是因为分子间有斥力的表现

D．拉断一根绳子需要一定大小的拉力，说明分子间存在引力

变式 2．(多选)下列说法正确的是

A．水的体积很难压缩，这是分子间存在斥力的缘故

B．气体总是很容易充满整个容器，这是分子间存在斥力的宏观表现

C．两个相同的半球壳吻合接触，中间抽成真空，（马德堡半球），用力很难拉开，这

是分子引力的宏观表现

D．用力拉铁棒的两端，铁棒没有断，这是分子间存在引力的宏观表现
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变式 3．(单选)如图所示,压紧的铅块甲和乙“粘”在一起,下列说法中正确的是

A.甲下表面与乙上表面的铅原子都保持静止

B.甲下表面的铅原子对乙上表面相邻铅原子间的引力一定大于斥力

C.甲下表面的铅原子对乙上表面铅原子引力的合力大于斥力的合力

D.甲下表面的铅原子对乙上表面相邻铅原子间只有引力，没有斥力

例题 2．(单选)分子间的相互作用力由引力与斥力共同产生，并随着分子间距的变化而变

化，则

A.分子间引力随分子间距的增大而增大

B.分子间斥力随分子间距的减小而增大

C.分子间相互作用力随分子间距的增大而增大

D.分子间相互作用力随分子间距的减小而增大

变式 1．(单选)水蒸气凝结成的水珠,这一物理过程中,水分子间的

A.引力消失，斥力增大 B.斥力消失，引力增大

C.引力、斥力都减小 D.引力、斥力都增大

变式 2．(单选)在使两个分子间的距离由很远（r>10-9m）变到很难再靠近的过程中，分子

间的作用力的大小将

A．先减小后增大 B．先增大后减小

C．先增大后减小再增大 D．先减小后增大再减小

例题 3．(多选)关于分子间的相互作用力以下说法中正确的是

A．当分子间的距离 r＝r0时，分子力为零，说明此时分子间不存在作用力

B．当 r＞r0时，随着分子间距离的增大分子间引力和斥力都增大，但引力比斥力增加

得快，故分子力表现为引力

C．当 r＜r0时，随着分子间距离的减小分子间引力和斥力都增大，但斥力比引力增加

得快，故分子力表现为斥力

D．当分子间的距离 r＞10-9m时，分子间的作用力可以忽略不计

变式．(单选)当分子间的距离等于 r0时，分子间的引力和斥力相平衡，则下列叙述正确的

是

A．当分子间的距离大于 r0时，分子间的引力和斥力都随距离的增大而增大，分子间

的作用力表现为斥力

B．当分子间的距离大于 r0时，分子间没有斥力，分子间的引力随距离的增大而增大，

分子力表现为引力

C．当分子间的距离小于 r0时，分子间没有引力，分子间的斥力随距离的增大而减小，

分子力表现为斥力。

D．当分子间的距离大于 r0时，分子间的引力、斥力都随距离的增大而减小，但斥力

减小得更快，故分子力表现为引力。
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1.4分子间的相互作用（作业）

知识点 1:分子间同时存在着引力和斥力

1．液体、固体很难压缩，其原因是

A．压缩时分子间的斥力大于引力 B．分子间没有间隙

C．分子间的空隙太小，分子间只有斥力 D．分子被固定在平衡位置不动

2．下列现象可以说明分子之间有引力的是

A．正、负电荷相互吸引 B．磁体吸引附近的小铁钉

C．用粉笔写字在黑板上留下字迹 D．用电焊把两块铁焊在一起

知识点 2:分子间引力、斥力、分子力随分子间距离 r的变化特点

3．分子间的相互作用力由引力 f 引和斥力 f 斥两部分组成，则 （ ）

A．f 斥与 f 引总是同时存在

B．f 斥与 f 引总是随分子间距离增大而减小

C．f 斥与 f 引总是随分子间距离增大而增大

D．分子间距离增大，f 引增大，f 斥减小，合力表现为引力

4.如图所示是分子间作用力和分子间距离的关系图线，下面关于

图线说法正确的是

A．曲线 a 是分子间引力和分子间距离的关系曲线

B．曲线 b 是分子间作用力的合力和分子间距离的关系曲线

C．曲线 c 是分子间斥力和分子间距离的关系曲线

D．当分子间距离 r＞r0时，曲线 b 对应的力先增大，后减小

5．两个分子从靠近的不能再近的位置开始，使二者之间的距离逐渐增大，直到大于分子

直径的 10倍以上，这一过程中关于分子间的相互作用力的下述说法中正确的是

A．分子间的引力和斥力都在减小

B．分子间的斥力在减小，引力在增大

C．分子间的作用力在逐渐减小

D．分子间的作用力，先减小后增大，再减小到零

6．分子间的引力和斥力随分子间的距离 r 的变化情况是

A．r 增大时，引力增大，斥力增大，且斥力增大的快

B．r 增大时，引力增大，斥力减小

C．r 减小时，引力增大，斥力增大，且斥力增大的快

D．r 减小时，引力减小，斥力增大

7．当两分子相距为 r1时，分子间的作用力表现为引力，相距为 r2时，则表现为斥力，下

列叙述正确的是

A．分子相距为 r1时，分子间没有斥力存在
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B．分子相距为 r2时，分子间没有引力存在

C．分子相距 r1时，相互间的引力大于相互间的斥力

D．分子相距 r1时，相互间的引力小于间距为 r2时的引力

8．在通常情况下固体分子间的平均距离为 r0，分子间的引力和斥力相平衡，由此可以判

定，在通常情况下

A．固体膨胀时，分子间距增大，分子力表现为引力

B．固体膨胀时，分子间距增大，分子力表现为斥力

C．固体压缩时，分子间距减小，分子力表现为引力

D．固体压缩时，分子间距减小，分子力表现为斥力

9．若使两个分子从相距 10倍平衡距离开始靠近，则它们间的分子力的有关描述正确的是

A．分子间的斥力逐渐增大 B．分子间的引力逐渐减小

C．分子力先减小后增大 D．分子力先增大，后减小到零然后又增大

10．设 r0为 A、B两个分子引力和斥力平衡时的距离，在它们间的距离从 0.5r0变为 1.5r0
的过程中

A．它们间的引力和斥力都减小

B．它们间的引力和斥力都增大

C．它们间的斥力比引力减小得快

D．它们间的分子力先表现为斥力后表现为引力

11．关于分子间作用力，下列说法中正确是

A．当分子间距离为 r0时，它们之间既没有斥力也没有引力

B．分子间的距离大于 r0时，分子间只有引力

C．分子间的引力和斥力都随分子间距离的增大而减小

D．分子间的平衡距离 r0与分子直径是同一数值

12．甲、乙两个分子原来相距较远，相互间分子力可以忽略，设甲固定不动，乙逐渐向甲

靠近直到不能靠近的整个过程中，下列说法正确的是

A．分子力总是对乙做正功

B．乙总是克服分子力做功

C．先是乙克服分子力做功，然后分子力对乙做正功

D．先是分子力对乙做正功，然后是乙克服分子力做功

13．分子间同时存在引力和斥力，下列说法正确的是

A．固体分子间的吸引力总是大于排斥力

B．气体能充满任何容器，是因为分子间的排斥力总是大于吸引力

C．分子间的引力和斥力都随距离的增大而减小

D．分子间的引力随分子间距离的增大而增大，而斥力随距离的增大而减小


