
数学Ⅰ试题

注 意 事 项

　学生在答题前请认真阅读本注意事项及各题答题要求

１．本卷共４页,包含填空题(第１题－第１４题)、解答题(第１５题－第２０题)．本卷满分１６０
分,考试时间为１２０分钟．考试结束后,请将答题卡交回．

２．答题前,请您务必将自己的姓名、准考证号用０．５毫米黑色墨水的签字笔填写在答题卡

的规定位置．
３．请在答题卡上按照顺序在对应的答题区域内作答,在其他位置作答一律无效．作答必须

用０．５毫米黑色墨水的签字笔．请注意字体工整,笔迹清楚．
４．如需作图,须用２B铅笔绘、写清楚,线条、符号等须加黑、加粗．
５．请保持答题卡卡面清洁,不要折叠、破损．一律不准使用胶带纸、修正液、可擦洗的圆珠笔．

　　参考公式:锥体的体积公式V＝
１
３Sh(S 为底面积,h 为高)

一、填空题:本大题共１４小题,每小题５分,共计７０分．

１．已知集合A＝{x|x＞－１,x∈R},B＝{－１,０,１,２},则A∩B＝　　　　．

２．若复数z满足z＝
３＋４i
１＋i

(i为虚数单位),则z的虚部为　　　　．

３．根据如图所示的伪代码,可知输出的结果S 为　　　　．

S←０

ForiFrom１To５Step２

　　S←S＋sini
６π

æ

è
ç

ö

ø
÷

EndFor

PrintS

４．已知a,b,９,１１,１２的平均数为１０,方差为２,则ab＝　　　　．

５．２０１８年江苏数学高考理科附加题的２１题是从几何证明,矩阵和变换,极坐标与参数方程,

不等式四个小题中任选两个作答,考生A 如果从这四个题目中任意选择两个完成,则几何

证明被选择到的概率为　　　　．

６．已知双曲线C:x
２

a２－
y２

b２＝１(a＞０,b＞０)的离心率为２,焦点到一条渐近线的距离为 ３,则

它的焦距为　　　　．
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７．将函数f(x)＝sin２x－cos２x(x∈R)的图象向左平移φ(φ＞０)个单位后,得到函数g(x)

的图象,若函数g(x)是奇函数,则φ 的最小值是　　　　．

８．Rt△ABC 中,AC⊥BC,AC＝２BC＝４,将△ABC 分别绕AC 和AB 旋转一周,得到的两个

旋转体的体积分别为V１,V２,则
V１

V２
＝　　　　．

９．△ABC 中,内角A,B,C 的对边分别是a,b,c,若a,b,c成等比数列,cosB＝
４
５

,则 １
tanA＋

１
tanC＝　　　　．

１０．已知函数f(x)＝x３＋mx(m＞０),若不等式f(x２－２x－２a)＋f(ax－３)≤０对任意的

x∈[１,３]恒成立,则实数a 的取值范围为　　　　．

１１．在直角梯形ABCD 中,∠A＝９０°,AD∥BC,BC＝２AD,△ABD 的面积为２,若DE→＝

１
２EC→,BE⊥DC,则DA→􀅰DC→的值为　　　　．

１２．已知两点A(－m,０),B(m,０)(m＞０),如果在直线nx＋y－６n－３＝０(n∈R)上总存在

点P,使得∠APB＝９０°,则m 的取值范围是　　　　．

１３．已知x,y,z均为正实数,且x＋y＝２,则３xyz２＋２x２＋１
xyz

的最小值为　　　　．

１４．设数列{an}的前n 项和为Sn,a２＜０,an ＋an＋１＝２n＋１,且Sn ＝１３５０,则n 的最大

值是　　　　．
二、解答题:本大题共６小题,共计９０分．解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

１５．(本小题满分１４分)

如图,矩形ABCD 所在平面与四边形ABFE 所在平面互相垂直,AF⊥AE,已知 M,N
分别为AF,BD 的中点．
(１)求证:MN∥平面BCF;

(２)求证:AF⊥平面ADE．
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１６．(本小题满分１４分)

已知函数f(x)＝sinxcosx－sin２x,x∈R．

(１)若函数f(x)在区间 a,π
１６

é

ë
êê

ù

û
úú 上递增,求实数a 的取值范围;

(２)若sinα＝－
２５
５

,且α是第三象限角,求f(α)的值．

１７．(本小题满分１４分)

如图,某景区是一个以C 为圆心,半径为 ３km 的圆形区域,道路l１,l２ 成６０°角,且均和

景区边界相切,现要修一条与景区相切的观光木栈道AB,点A,B 分别在l１ 和l２ 上,设

∠CAB＝α．
(１)将木栈道AB 的长度表示为α的函数,并指定定义域;

(２)求木栈道AB 的长度的最小值．

１８．(本小题满分１６分)

已知椭圆C:x
２

a２＋
y２

b２＝１(a＞b＞０)的长轴长为４,离心率为１
２．

(１)求椭圆C 的方程;

(２)椭圆右顶点、右焦点分别为A,F,过点F 且斜率为k 的直线和椭圆交于D,E 两点,

且－１≤AD→􀅰AE→≤－
５
７

,求斜率k的取值范围;

(３)直线x＝t与椭圆交于M,N 两点,设点P 是椭圆C 上异于M,N 的任意一点,且直

线MP,NP 分别与x 轴交于点R,S,O 为坐标原点,求证:|OR|􀅰|OS|为定值．
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１９．(本小题满分１６分)

已知函数f(x)＝x－alnx,g(x)＝－
１
２x２＋ax．

(１)求函数f(x)的单调区间;

(２)若对任意的x∈[３,４],f(x)≥g(x)均成立,求实数a 的取值范围;

(３)当a＝１时,若方程f(x)＋m＝０(m＜－２)有两个相异实根x１,x２,且x１＜x２,

证明:x１x２
２＜２．

２０．(本小题满分１６分)

已知无穷数列{an}的各项都是正数,其前n 项和为Sn,且满足:a１＝a,rSn＝anan＋１－１,

其中a≠１,常数r∈N．
(１)求证:an＋２－an 是一个定值;

(２)若数列{an}是一个周期数列(存在正整数T,使得对任意n∈N∗ ,都有an＋T ＝an 成

立,则称{an}为周期数列,T 为它的一个周期),求该数列的最小周期;

(３)若数列{an}是各项均为有理数的等差数列,cn＝２􀅰３n－１(n∈N∗ ),问:数列{cn}中的

所有项是否都是数列{an}中的项? 若是,请说明理由,若不是,请举出反例;
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２０１９年普通高等学校招生全国统一考试(江苏卷)

信息预测卷(三)

数学Ⅱ附加题

注 意 事 项

　学生在答题前请认真阅读本注意事项及各题答题要求

１．本卷只有解答题,供理工方向学生使用．本卷第２１题有 A、B、C３个小题供选做,每位学

生在３个选做题中选答２题．若学生选做了３题,则按选做题中的前２题计分．第２２、２３
题为必答题．每小题１０分,共４０分．考试时间３０分钟．考试结束后,请将答题卡交回．

２．答题前,请您务必将自己的姓名、准考证号用０．５毫米黑色墨水的签字笔填写在答题卡

的规定位置．
３．请在答题卡上按照顺序在对应的答题区域内作答,在其他位置作答一律无效．作答必须

用０．５毫米黑色墨水的签字笔．请注意字体工整,笔迹清楚．
４．如需作图,须用２B铅笔绘、写清楚,线条、符号等须加黑、加粗．
５．请保持答题卡卡面清洁,不要折叠、破损．一律不准使用胶带纸、修正液、可擦洗的圆珠笔．

２１．【选做题】本题包括A、B、C 三小题,请选定其中两小题作答．若多做,则按作答的前两小

题评分．解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
A．选修４—２:矩阵与变换

已知曲线２x２＋２xy＋y２＝１在矩阵A＝
a　０
b　１
é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú
(a＞０)对应的变换作用下得到的曲线为

x２＋y２＝１,求矩阵A 的逆矩阵A－１．

B．选修４—４:极坐标与参数方程

在直角坐标系xOy 中,已知曲线C１:
x＝５cosθ,

y＝４sinθ,{ (θ 为参数)与曲线C２:ρsinθ＋
π
４

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＝

３２相交于A,B 两点,求线段AB 的长．
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C．选修４－５:不等式选讲

已知关于x 的不等式|x－２|－|x－a|＜２恒成立,求实数a 的取值范围．

【必做题】第２２题、第２３题,每题１０分,共计２０分．解答时应写出文字说明、证明过程或演算

步骤．
２２．(本小题满分１０分)

为了城市环保,某智能电动汽车租赁公司备有小、中两种车型,为了推广使用,采用分时

计费的方式,租用小型汽车每小时收费１０元(不足一小时的部分按一小时计算),中型汽

车每一小时收费２０元(不足一小时的部分按一小时计算),现有甲、乙、丙三人,分别相互

独立地到租车点租车(各租一车一次),设甲、乙、丙不超过一小时还车的概率分别为３
４

,

３
４

,１
２

,并且三个人每人租车都不会超过两小时,甲、乙均租用小型汽车,丙租用中型汽车．

(１)求甲、乙两人所付的费用之和等于丙所付的费用的概率;
(２)设甲、乙、丙三人所付费用之和为随机变量ξ,求ξ的分布列和数学期望．

２３．(本小题满分１０分)
已知fn(x)＝C０

nxn－C１
n(x－１)n＋􀆺＋(－１)kCk

n(x－k)n＋􀆺＋(－１)nCn
n(x－n)n,

其中x∈R,n∈N∗ ,k∈N,k≤n．
(１)试求f１(x),f２(x),f３(x)的值;
(２)试猜测fn(x)关于n 的表达式,并证明你的结论．
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