
汤姆孙

Thomson，早期曾译为汤姆森、汤姆逊。名字为汤姆孙的科学家，最著名的有以下几

位：W.汤姆孙，即开尔文男爵，英国物理学家，在物理学很多领域有卓越贡献。J.J.汤姆孙，

英国物理学家，1906年诺贝尔物理学奖获得者。G.P.汤姆孙，英国物理学家，J.J.汤姆孙之

子，1937年诺贝尔物理学奖获得者。

W.汤姆孙

生平

威廉·汤姆逊生于 1824 年爱尔兰，父亲占姆士是贝尔法斯特皇家学院的数学教授。汤

姆逊一家在威廉八岁时迁往苏格兰的格拉斯哥，而占姆士则任教格拉斯哥大学。汤姆逊十岁

便入读格拉斯哥大学（你不必惊讶，在那个时代，爱尔兰的大学会取录最有才华的小学生），

约在十四岁开始学习大学程度的课程。十五岁时凭一篇题为「地球形状」的文章获得大学的

金奖章。文章论及的一些重要概念，汤姆逊在往后还常常用到。汤姆逊后来到了剑桥大学升

学，以全级第二名的成绩毕业。他毕业后到了巴黎，在勒尼奥的指导下进行了一年实验研究。

开尔文的科学活动是多方面的.他对物理学的主要贡献在电磁学和热力学方面.那时电

磁学刚刚开始发展.逐步应用于工业而出现了电机工程，开尔文在工程应用上作出了重要的

贡献.热力学的情况却是先有工业，而后才有理论.从 18世纪到 19世纪初，在工业方面已经

有了蒸汽机的广泛应用，然而到 19世纪中叶以后，热力学才发展起来.开尔文是热力学的主

要奠基者之一.现在分 6个方面扼要地叙述开尔文在科学上的主要贡献.
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电磁学

开尔文在静电和静磁学的理论方面，在交流电方面，特别是关于莱顿瓶的放电振荡性.

静电绝对测量和电磁测量方面，大气电学方面等，都作出了重要的贡献.电像法是开尔文发

明的一种很有效的解决电学问题的方法.

热力学

开尔文在 1848年提出，在 1854年修改的绝对热力学温标，是现在科学上的标准温

标.1954年国际会议确定这一标准温标，恰好在 100年之后.开尔文是热力学第二定律的两

个主要奠基人之一（另一人是 R.克劳修斯）.他关于第二定律的说法是："不可能从单一热源

取热使之完全变为有用的功而不产生其他影响"(1851），是公认的热力学第二定律的标准说

法.开尔文从热力学第二定律断言，能量耗散是普遍的趋势.

在热力学方面还应该提两件事.一件事是开尔文从理论研究上预言一种新的温差电效

应，后来叫做汤姆孙效应，这是当电流在温度不均匀的导体上通过时导体吸收热量的效应.

另一件事是开尔文和 J.P.焦耳合作的多孔塞实验，研究气体通过多孔塞后温度改变的现象，

在理论上是为了研究实际气体与理想气体的差别，在实用上后来成为制造液态空气工业的重

要方法（见焦耳-汤姆孙效应).

海底电缆

装设大西洋海底电缆是开尔文最出名的一项工作.当时由于电缆太长，信号减弱很严

重.1855年开尔文研究电缆中信号传播的情况，得出了信号传播速度减慢与电缆长度平方成

正比的规律.1851年开始有第一条海底电缆，装设在英国与法国相隔的海峡中.1856年新成

立的大西洋电报公司筹划装设横过大西洋的海底电缆，并委任开尔文负责这项工作.经过两

年的努力，几经周折，终于安装成功.除了在工程的设计和制造上花费了很大的力量之外，

开尔文的科学研究对此也起了不小的作用.

电工仪器

开尔文为了成功地装设海底电缆，用了很大的力量来研究电工仪器.例如他发明的镜式

电流计可提高仪器测量的灵敏度.虹吸记录器可自动记录电报信号.开尔文在电工仪器上的

主要贡献是建立电磁量的精确单位标准和设计各种精密测量的仪器，包括绝对静电计,开尔

文电桥，圈转电流计等.根据他的建议，1861年英国科学协会设立了一个电学标准委员会，

为近代电学单位标准奠定了基础.在改进电工仪器的工作中，他让大学生参加，作为一种实

验实习.这样，他就把教学，科学研究，工业在一定程度上结合起来了.开尔文在教学上很注

意培养学生的实际工作能力，他在格拉斯哥大学建立了英国第一个为学生用的物理实验室.
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开尔文还改进了航海用的罗盘和测海底深度的仪器.1870年他买了一艘 126吨的快艇，

常常用来航行.在航行中他很注意水流的情况和潮汐的性质，这推动了他在这方面的理论研

究.他发明了测潮汐的仪器，潮汐分析器和潮汐预报器.他曾经研究过用回转仪在航海中指

向，但由于效果不太好，仍然沿用磁针罗盘，回转仪在航海中的应用是在很久以后的事.

以太学说

开尔文在波动和涡流方面作出了许多理论贡献.有许多是他在自己的快艇上的观察中受

到启发的.他进行这方面的研究，包括对弹性固体的研究，目的之一是为了航海事业的发展，

另一个目的是发展他对世界万物的机械观.企图通过这方面的研究把电磁现象和光现象的完

整理论在牛顿经典力学的骨架上建造起来.因此他很热心于以太理论，把假想的以太当作一

种实际存在的物质加以研究，以求能充分地解释电磁现象和光现象作为以太的某种运动形式.

这种机械观的失败使他说出"19世纪乌云"那样的话.这是他在 1900年一篇名为《遮盖在热

和光的动力理论上的 19世纪乌云》的演说中讲的.他说的"乌云"有两片，一片是以太理论的

困难，一片是能量均分定理的困难.这两个困难到 20世纪都得到了解决，以太理论的困难是

由狭义相对论消除的，能量均分定理的困难是量子论解决的.

他也意识到，以太不过是人的主观想象.他在 1890 年说："我想现在我们必须感觉到，

以太，电，有重物三者联合在一起，不过是我们缺乏知识和能力，不能超越物理学的限度去

思考的一种结果,而不是自然界的真实."

地球的年龄

开尔文从地面散热的快慢估计出，假如没有其他热的来源的话，地球从液态到达现在状

况的时间不能比一亿年长.这个时间比地质学家和生物学家的估计短得多.开尔文与地质学

家和生物学家为了地球年龄问题有过长期的争论，地质学家从岩石形成的年代，生物学家从

生命发展的历史，都认为开尔文估计的年限太短，但是又无法驳倒他的理论.后来，到 1896

年发现了放射性物质，出现了热的新来源，开尔文的估计不成立了，这问题才解决.

从以上简单的介绍，可以看到，开尔文科学工作的一个重要特点是理论应用于工程.开

尔文的思想很丰富，数学能力很强，在物理学的各个方面都开辟了许多新的道路.他在当时

科学界享有极高的名望，受到英国该国和欧美各国科学家的推崇.他的科学观点可以引用

1860年 5月他在伦敦皇家研究所关于大气电学的讲演中对现象与本质问题的话来说明：

"常常提出这样的问题，人们是否只管事实和现象，而放弃追究隐藏在现象后面的物质

的最终性质呢 这是一个必然由纯正哲学者回答的问题，它不属于自然哲学的范围.但是近许

多年来世界上看到从这个屋子的实验结果中所发生的，在实验科学史上未曾有过的一连串的

令人惊奇的发现.这些发现必然把人们的知识引导到这样一个阶段，将使无生物世界的规律
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表现出每一现象基本上与所有全体现象相连，而无穷尽的多样化的运用规律所达到的统一性

将被认为是创造性智慧的产物."

这一段话表达了开尔文的理想，他想像一个完善的统一的理论，能把世界的现象包罗无

遗.他的意志是坚强的.他在 1904年出版的《巴尔的摩讲演集》的序言上关于如何对待困难

有这几句话：

"我们都感到，对困难必须正视，不能回避；应当把它放在心里，希望能够解决它.无论

如何，每个困难一定有解决的办法，虽然我们可能一生没有能找到."

名言

开尔文终生不懈地致力于科学事业，他不怕失败，永远保持着乐观的战斗精神.1896 年，

在纪念他在格拉斯哥大学任教 50年的会上,他说过："我在过去 55年里所极力追求的科学进

展，可以用'失败'这个词来标志.我现在不比 50年以前当我开始担任教授时知道更多关于电

和磁的力，或者关于以太，电与有重物之间的关系，或者关于化学亲合的性质.在失败中必

有一些悲伤；但是在科学的追求中，本身包含的必要努力带来很多愉快的斗争，这就使科学

家避免了苦闷，而或许还会使他在日常工作中相当快乐."开尔文的这段话，可以说是对自己

的科学生涯的总结.

J.J.汤姆孙

英国物理学家 J.J.汤姆孙

Joseph John Thomson，约瑟夫·约翰·汤姆逊，1856-1940，英国物理学家，电子的发

现者。因通过气体电传导性的研究，测出电子的电荷与质量的比值，1906年获诺贝尔物理

学奖。

发现电子
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最初，由于对麦克斯韦的电磁辐射理论感兴趣，他进行了阴极射线的研究。X射线的发

现使人们对气体电离行为的考察更加深入，在阴极射线本质的争论中他明确支持粒子说。接

着他用一个巧妙的实验成功地证实了阴极射线在电场和磁场中发生偏转──这是判定阴极射

线确实是带电粒子的决定性证据。继而，他采用静电偏转力和磁场偏转力相抵消等方法确定

阴极射线粒子的速度，测量出这些粒子的荷质比，并进一步测出它们的质量约为氢原子质量

的 1/1837。由此推断，阴极射线粒子比原子要小得多，可见这种粒子是组成一切原子的基

本材料。汤姆孙于 1907年 4月 30日宣布了他的发现。后来人们命名这种粒子为电子。电

子是人类所认识的第一种基本粒子。此后，他又提出了“电子浸浮于均匀正电球”的原子结构

模型（汤姆孙模型）。该模型虽然在后来被卢瑟福的核原子模型所替代，但它是建立原子结

构模型的开端。1906 年，由于汤姆孙对电子研究的重要贡献而被授予诺贝尔物理奖。1908

年又被册封为爵士。 [1]

发展质谱方法

在研究极隧射线（穿过阳极细孔的带正电的粒子流）时他反现了质谱方法。他的方法经

过同事 F.阿斯顿（F.W.Aston，1877～1945）的改进和完善，发展为今天的质谱仪。在极

隧射线的研究中，他根据实验现象最先指出，普通元素也可能有同位素。1913年首次用物

理方法成功地分离出了稳定元素的同位素，从而确立了这一事实。他也是经典金属电子论的

创始人之一。

卓越教师

他在担任卡文迪什实验室教授期间，创建了完整的研究生培养制度和培育了良好的学术

风气。他理论与实验并重，特别提倡自制仪器，又善于抓住要害，进行精确的理论分析。他

的博学、敏捷、科学直觉、想象力与创造力带领着一大批学者前进在科学前沿上，使卡文迪

什实验室成为国际物理前沿研究中心之一。他的学生有 7人获诺贝尔奖，27人取得英国皇

家学会会员资格。他还努力促进大学与中学物理教学的提高，写出了几本出色的教材。英国

能够在 20世纪前 30年在原子物理学领域保持重要的领先地位，汤姆孙的有力指导和优秀

教学能力起了相当作用。

G.P.汤姆孙
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英国物理学家 G.P.汤姆孙

George Paget Thomson，G.P.汤姆生，1892-1975，因通过实验发现受电子照射的晶

体中的干涉现象，1937年获得物理学奖。

汤姆孙父（J.J.汤姆孙）子（G.P.汤姆孙）分别于 1906年、1937年获得物理学奖，是

诺贝尔奖历史上 6次“子承父业”奇迹之一。

G.P.汤姆孙(1892～1975) 英国物理学家，物理学家 J.J.汤姆孙的独生子。1892年 5

月 3日 生于同地，1975 年 9月 10日卒于剑桥。曾就读剑桥 大学三一学院。第一次世界

大战中曾服役于皇家空军。1922年任伦敦帝国自然科学院的物理学教授。1952年起 ，任

剑桥大学基督圣体学院院长 ，至 1962年退休。第二次世界大战期间，担任英国原子能委

员会会长。1943年授封为爵士。曾与其父合写过《原子》一书。G.P.汤姆孙的主要贡献是

从电子束射过薄金箔所产生的衍射图的实验中求得的衍射波长，正好与 L.V.德布罗意所预言

的电子波的波长相符，因而证实了电子的波动性。几乎同时，C.J.戴维森也由电子束经晶体

表面的漫反射的衍射实验而得到同样的结论，为此两人共获 1937年的诺贝尔物理学奖。

诺贝尔奖是经过他多年的研究所得出的结论。
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