
江苏省仪征中学 2020-2021 学年度高三数学寒假自主练习（1） 

一、单选题 

1．1．已知集合  23
0 , 7 10 0

7

x
A x B x x x

x

 −
= = − +  

− 
，则 ( )R A B =（    ） 

A． ( ) ( ),3 5,− +  B． (  ( ),3 5,− +  

C． ( )  ),3 5,− +  D． (   ),3 5,− +  

2．复数 z 满足 17z z z z + + = ，则 2z i+ − 的最小值为（    ） 

A．2 2  B．3 2  C．4 2  D．5 2  

3．下列命题中正确命题的个数是（      ） 

①对于命题 :p x R  ，使得 2 1 0x x+ +  ，则 :p x R   ，均有 2 1 0x x+ +  ； 

②命题“已知 x， y R ，若 3x y+  ，则 2x  或 1y  ”是真命题； 

③设 a ，b 是非零向量，则“ a b= ”是“ a b a b+ = − ”的必要不充分条件； 

④ 3m = 是直线 ( )3 2 0m x my+ + − = 与直线 6 5 0mx y− + = 互相垂直的充要条件. 

A．1 B．2 C．3 D．4 

4．已知数列 na 满足 2 12 1n n na a a+ +− + = ，且 1 1a = ， 2 2a = ，则 10a =（    ） 

A． 92  B． 92 1−  C．56 D．46 

5．函数
2

( ) 1
1 2x

f x x
 

= − 
+ 

的图象大致为（    ） 

A．      B．      C．        D．  

6．类比“赵爽弦图”，可类似地构造如图所示的图形，它是由 3 个全等的三角形与中间的一个小等

边三角形拼成的一个大等边三角形，设 D 为 BE 中点，若在大等边三角形中随机取一点，则此点

取自小等边三角形的概率是（    ） 

A．
1

7
 B．

1

4
  

C．
1

3
 D．

4

13
 



7．设双曲线
2 2

2 2
1( 0, 0)

x y
a b

a b
− =   的右焦点是F ，左､右顶点分别是 1 2,A A ，过F 作 x 轴的垂线

与双曲线交于 ,B C 两点，若 1 2A B A C⊥ ，则双曲线的离心率为（    ） 

A． 2  B．2 3  C．
5

2
 D． 5  

8．已知函数 ( )
3 2

1
3 2

x mx
y m n x= + + + + 的两个极值点分别为 1x ， 2x ，且 ( )1 0,1x  ， ( )2 1,x  + ，

记分别以m ，n 为横、纵坐标的点 ( )P m n, 表示的平面区域为D ，若函数 ( )( )log 4 1ay x a= + 

的图象上存在区域D 内的点，则实数a 的取值范围为(    ) 

A． ( 1,3  B． ( )1,3  C． ( )3,+  D． )3,+  

二、多选题 

9．下列说法中，正确的命题是（    ） 

A．已知随机变量 服从正态分布 ( )22,N  ， ( )4 0.84P   = ，则 ( )2 4 0.16P   = ． 

B．以模型 kxy ce= 去拟合一组数据时，为了求出回归方程，设 lnz y= ，将其变换后得到线性方

程 0.3 4z x= + ，则 c， k 的值分别是 4e 和 0.3． 

C．已知两个变量具有线性相关关系，其回归直线方程为 y a bx= + ，若 2b = ， 1x = ， 3y = ，

则 1a = ． 

D．若样本数据 1x ， 2x ，…， 10x 的方差为 2，则数据 12 1x − ， 22 1x − ，…， 102 1x − 的方差 

为 16． 

10．已知函数 ( ) 22sin cos 2sinf x x x x= − ，给出下列四个选项，正确的有（    ）. 

A．函数 ( )f x 的最小正周期是              

B．函数 ( )f x 在区间
5

,
8 8

  
 
 

上是减函数 

C．函数 ( )f x 的图象关于点 ,0
8

 
− 
 

对称 

D．函数 ( )f x 的图象可由 2 sin 2y x= 的图象向右平移
8


个单位，再向下平移 1 个单位得到. 

 

11．已知函数 ( )y f x= 是R 上的奇函数，对任意 xR ，都有 ( ) ( ) ( )2 2f x f x f− = + 成立，

当  1 2, 0,1x x  ，且 1 2x x 时，都有
( ) ( )1 2

1 2

0
f x f x

x x

−


−
，则下列结论正确的有(    ) 

A． ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 2019 0f f f f+ + ++ =     

B．直线 5x = − 是函数 ( )y f x= 图象的一条对称轴 

C．函数 ( )y f x= 在 7,7− 上有5个零点      D．函数 ( )y f x= 在 7, 5− − 上为减函数 

 

 

 



12．设定义在R 上的函数 ( )f x 满足 ( ) ( ) 2f x f x x− + = ，且当 0x  时， ( )f x x  .己知存在

( ) ( ) ( )
22

0

1 1
1 1

2 2
x x f x x f x x

 
 −  − − − 
 

，且 0x 为函数 ( ) xg x e ex a= − − ( ,a R e 为自然

对数的底数)的一个零点，则实数a 的取值可能是（    ） 

A．
1

2
 B．

2

e
 C．

2

e
 D． e  

三、填空题 

13．已知函数 ( ) ' cos sin
4

f x f x x
 

= + 
 

，则曲线 ( )y f x= 在点 ( )( )0, 0f 处的切线方程是

________． 

14．函数
4

cos( )
4 5

x

− = − ，那么sin 2x =________． 

15．关于 x 的方程 (2017 )(1999 ) 2016x x− + = 恰有两个根为 1x 、 2x ，且 1x 、 2x 分别满足

1

13 3
x

a x= − 和
3

3 2 2log ( 1) 3x a x− = − ，则 1 2x x a+ + = ________． 

16．菱形 ABCD边长为6， 60BAD = o，将 BCD 沿对角线BD翻折使得二面角C BD A− − 的

大小为120o，已知 A、 B 、C 、D 四点在同一球面上，则球的表面积等于__________． 

 

四、解答题 

17．在 ABC 中，三个内角分别为 、 、A B C ，已知sin 2cos
6

A A
 

+ = 
 

. 

（1）求角 A的值； 

（2）若 0,
3

B
 

 
 

，且 ( )
4

cos
5

A B− = ，求sin B . 

 

 

18．已知数列 na 的前n 项和为 nS ，且 ( )2 3 3n nS a n N+= −  . 

（1）求数列{ }na 的通项公式； 

（2）记
4 1

n

n

n
b

a

+
= ， nT 是数列{ }nb 的前n 项和，求 nT . 

 



19．如图，四棱锥P ABCD− 中，底面 ABCD为四边形， ABD 是边长为 2 的正三角形，

BC CD⊥ ， BC CD= ，PD AB⊥ ，平面PBD ⊥平面 ABCD . 

（1）求证：PD ⊥平面 ABCD； 

（2）若二面角C PB D− − 的平面角的余弦值为
6

6
，求PD的长. 

 

 

 

 

 

 

20．某茶楼有四类茶饮，假设为顾客准备泡茶工具所需的时间互相独立，且都是整数分钟，经统

计以往为 100 位顾客准备泡茶工具所需的时间 ( )t ，结果如下： 

类别 铁观音 龙井 金骏眉 大红袍 

顾客数（人） 20 30 40 10 

时间 t （分钟/人） 2 3 4 6 

注：服务员在准备泡茶工具时的间隔时间忽略不计，并将频率视为概率. 

（1）求服务员恰好在第 6 分种开始准备第三位顾客的泡茶工具的概率； 

（2）用 X 表示至第 4 分钟末已准备好了工具的顾客人数，求 X 的分布列及数学期望. 

 

 

21．已知椭圆 E： ( )
2 2

2 2
1 0, 0

x y
a b

a b
+ =   的离心率

3
 

2
e = ，并且经过定点

1
 ( 3, )

2
P  

（1）求椭圆 E 的方程； 

（2）问是否存在直线 y=-x+m，使直线与椭圆交于 A，B 两点，满足
12

5
OA OB = ，若存在求 m

值，若不存在说明理由． 

 

 

22．已知函数 ( ) ln ( 0)f x x x x=  . 

（1）求 ( )f x 的单调区间和极值； 

（2）若对任意
2 3

(0, ), ( )
2

x mx
x f x

− + −
 +  恒成立，求实数m 的最大值. 
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