
 专题3 第三单元海洋化学资源综合利用 习题4
一、单选题
1．下列实验现象与氧化还原反应有关的是(    )

A．无水硫酸铜吸水变蓝

B．向FeCl3溶液中滴加淀粉KI溶液，溶液变蓝

C．向Fe2(SO4)3溶液中滴加NaOH溶液，生成红褐色沉淀

D．二氧化碳通入石灰水中溶液液变浑浊，继续通入二氧化碳溶液又变澄清

2．有200mL氯化镁和氯化铝的混合溶液，其中c(Mg2＋)为0.2mol/L，c(Cl－)为1.3mol/L。要使Mg2＋、Al3+全部转化为沉淀，至少需加4mol/LNaOH溶液的体积为(　　)

A．40mL
B．72mL
C．65mL
D．128mL

3．下列各组物质之间能发生置换反应的是

A．氯气通入碘化钠溶液中
B．碘水中加入氯化钠溶液

C．碘水加入溴化钠溶液中
D．溴水加入氯化钠镕液中

4．下列有关海水综合利用的说法正确的是（  ）

A．通过物理变化可以从海水中得到钾单质

B．利用潮汐发电是将化学能转化为电能

C．从海水中可得到NaCl，电解熔融NaCl可制备Na

D．海水蒸发制海盐的过程中只发生了化学变化

5．下列物质分别与100mL、2mol/L的盐酸恰好反应时，所得溶液的溶质的物质的量浓度的大小关系是：①镁粉 ②氧化镁 ③氢氧化镁 ④碳酸镁

A．①>②>③>④
B．①>②=④>③
C．①>④>③=②
D．④>①>②=③

6．某硫酸镁和硫酸铝的混合溶液中，c(Mg2+ )＝2 mol·L－1，c(SO42-)＝6.5 mol·L－1，若将200 mL此混合液中的Mg2＋和Al3＋分离，至少应加入1.6 mol·L－1氢氧化钠溶液的体积是

A．0.5 L
B．1.625 L
C．1.8 L
D．2 L

7．向NaI和NaBr的混合溶液中通入过量的Cl2 ，充分反应后将溶液蒸干，灼热残余物，最后剩下的物质是（ ）

A．NaCl、I2、Cl2
B．NaCl、I2
C．NaCl、NaBr
D．NaCl

8．不需要化学方法就能从人类的重要资源——海水中获得的物质是

A．食盐、淡水
B．钠、镁
C．氯气、烧碱
D．溴、碘

9．相同物质的量的钠、镁、铝与过量的稀硫酸反应，在标况下产生氢气的体积比是（   ）

A．1:1:1
B．1:2:3
C．6:3:2
D．23:24:27

10．目前从海水中提取的溴占世界溴年产量的三分之一左右,常用的方法之一是用氧化剂把溴离子氧化成单质,再通入热空气将溴蒸气吹出,这一反应中常用的氧化剂是(　　)。

A．Cl2
B．Br2
C．H2O
D．H2O2
11．水资源非常重要，虽然地球70%的面积被海水所包围，但淡水的比例只有2.5%，且其中绝大部分以冰川和其他形式存在，实际能够用来饮用的水不足全球淡水总量的1%。下列关于水的说法错误的是(　　)。

A．蒸馏法是海水淡化的方法之一
B．淡水的密度小于海水的密度

C．融化的雪水中矿物质含量比深井水中的少
D．0 ℃以上，温度越高，水的密度越小

12．在盛有碘水的试管里加入少量四氯化碳,振荡后静置,可观察到

A．分层，上层呈紫红色，下层颜色变浅
B．分层，上层颜色变浅，下层呈紫红色

C．不分层，液体呈紫红色
D．不分层，液体为无色

13．将2.4 g镁、铝混合物粉末溶于75mL 4mol/L的盐酸中，反应一段时间后，再加入250mL 1.5mol/L的NaOH溶液，待反应完全，此时溶液中除Na+、Cl-外，还大量存在的是

A．AlO2-
B．Al3+，Mg2+
C．Mg2+，AlO2- 
D．Al3+，Mg2+、H+
14．有两种金属的合金10.5克，与足量稀硫酸反应后，产生的气体在标况下占体积11.2 L，则组成该合金的元素可能是

A．Mg和Al
B．Fe和Zn
C．Mg和Cu
D．Na和Zn

15．下列变化过程中，没有发生化学变化的是

A．铝的钝化
B．光合作用
C．碘的升华
D．海水提溴

二、填空题
16．根据要求回答下列问题。

(1)加碘食盐所含的碘酸钾(KIO3)中，碘元素的化合价是_________
(2)《肘后备急方·治寒热诸疟方》中记载：“青蒿一握，以水二升浸，绞取汁”，此过程属于___________变化(填“物理”或“化学”)

(3)硫酸铜晶体结晶水含量测定的实验中，用于灼烧固体的容器是[image: image1.png]


（________）
A．坩埚    B．干燥器           C．蒸发皿    D．烧杯

(4)配制一定物质的量浓度的溶液时，移液操作中玻璃棒的作用____________
(5)氯气是一种有毒的气体，在实验室通常用氢氧化钠溶液吸收，请用化学方程式表示其原理______________________。

(6)北宋《浸铜要略序》载“山麓有胆泉(硫酸铜溶液)，土人汲以浸铁，数日辄类朽木，刮取其屑，锻炼成铜”，请用化学方程式表示其原理______________________。

17．氯化钠是重要的化工原料，氯碱工业生产的一种流程如图：
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(1)从“海水→粗盐→精盐”的过程包括溶解、过滤、蒸发等实验操作，实验室中上述3种操作都需要使用的仪器是_____。(填名称)

(2)“食盐水”中常含有NaCl、MgCl2、CaCl2等物质，“精制”过程中加入NaOH的目的是_____。

(3)写出“电解槽”中发生反应的化学方程式_____，流程中可以循环使用的物质有_____。(填化学式)

18．镁的化合物具有广泛用途，请回答有关镁的下列问题：

（1）单质镁常用来制造信号弹和焰火，是因为   ，一种白色难溶于水的含镁化合物因为熔点高，是优质的耐高温材料，其化学式为   。

（2）镁条在空气中燃烧可以生成多种产物，写出其中所有不含氧元素的固体产物化学式   ；某部分被氧化的镁条1.6 g与足量的盐酸反应，在标准状况下生成1.12 L H2，则反应前被氧化的镁的质量是   。

19．Na、Fe 、Cl是中学化学常见的元素。回答下列问题：

（1）含上述元素的常见化合物中，呈淡黄色的是____________（填化学式）。

（2）焰色反应的实验中，Na元素燃烧时的焰色为_____色，观察K元素燃烧时的焰色需要透过______。

（3）实验室在制备Fe(OH)2时必须隔绝空气，否则发生的现象是________________。

（4）Mg与碳粉和氯气在一定条件下反应可制备MgCl2，该反应的化学方程式为________。若尾气可用足量NaOH溶液完全吸收，则生成的盐为____________写化学式）。

（5）由NO、H2、CO2组成的混合气体，先通过足量的Na2O2充分反应后，再将混合气体用电火花引燃，充分反应后最终只得到质量分数为70%的硝酸，无其他气体剩余。则原混合气体中NO、H2、CO2的体积比为_______。

20．碘缺乏症是世界上发病较多的地方病。为防治碘缺乏症，通常在食盐中加碘。因碘化钾口感苦涩且在贮藏和运输过程中易变质，所以现在一般食盐中添加的是少量碘酸钾(KIO3)。碘酸钾和碘化钾在酸性溶液中能发生下列反应：5KI+KIO3+3H2SO4=3I2+3K2SO4+3H2O

(1)此反应中，氧化剂是_______，还原剂是________。

(2)氧化剂和还原剂的物质的量之比是________。

三、工业流程题
21．空气吹出法工艺，是目前“海水提溴”的最主要方法之一。其工艺流程如下：
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（1）步骤①中叫硫酸酸化可提高Cl2的利用率，理由是_______________。

（2）步骤④利用了SO2的还原性，反应的离子方程式为_______________。

（3）步骤⑥的蒸馏过程中，温度应控制在80〜90℃。温度过高或过低都不利于生产，请解释原因_______ 。

（4）步骤⑧中溴蒸气冷凝后得到液溴与溴水的混合物，可利用它们的相对密度相差很大的特点进行分离。分离仪器的名称是______。

（5）步骤①、②之后并未直接用“含Br2的海水”进行蒸馏得到液溴，而是经过“空气吹出”、“SO2吸收”、“氯化”后再蒸馏，这样操作的意义是_____。

四、元素或物质推断题
22．某棕黄色气体A由两种前18号常见元素组成，测得同温同压下该气体对空气的相对密度为3.0，A溶于水只生成一种产物B，B的溶液在放置过程中其酸性会增强并放出一种单质气体C，A可用另一种单质气体D与潮湿的Na2CO3反应制得，同时生成两种钠盐。请回答下列问题：

(1)气体A的化学式为___________。

(2)用化学方程式表示B溶液酸性增强的原因___________。

(3)气体单质D与潮湿的Na2CO3反应制得A的化学方程式为___________。

23．在如图所示的转化关系中，A、B、C为单质，其余方框内的物质均为化合物，B、X、N在常温下均为气体，C为黑色固体，D为白色沉淀，A、Y、Z、M、D中含有同一种元素（框图中某些生成物已经略去）。

已知：
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请填写下列空白。

(1)写出下列有关化学方程式：

①________________________________________________；

②________________________________________________；

④________________________________________________。

(2)试拟定工业上由Y制取单质A的反应原理：______________________________________________（用化学方程式表示）。

参考答案
1．B2．C3．A4．C5．B6．D7．D8．A9．B10．A11．D12．B13．A14．A15．C

16．+5    物理    A    引流    2NaOH+Cl2=NaCl+NaClO+H20    Fe+CuSO4=FeSO4+Cu    
17．玻璃棒    为了除去镁离子    2NaCl+2H2O
[image: image6.wmf]通
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2NaOH+H2↑+Cl2↑    NaCl和NaOH    
18．（1）镁单质燃烧时发出耀眼白光（2分） MgO（2分）

（2）Mg3N2（2分） 0.24g（2分）

19．Na2O2    黄    蓝色钴玻璃    白色沉淀迅速变成灰绿色，最终变成红褐色沉淀    2MgO+C+ 2Cl2
[image: image7.wmf]一

定

条

件

2MgCl2+CO2    NaCl、NaClO、Na2CO3    2∶4∶7    
20．KIO3    KI    1：5    
21．酸化可抑制Cl2与水反应    2H2O+SO2＋Br2===4H＋＋SO42-+2Br－    温度过高，产生大量水蒸气，溴蒸气中水蒸气增加；温度过低，溴不能完全蒸出,吸收率低    分液漏斗    “空气吹出”、“SO2吸收”、“氯化”过程实际上是一个Br2的浓缩过程，与直接蒸馏含Br2海水相比效率更高，消耗能源更少，成本降低    
22．Cl2O    2HClO
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2HCl+O2↑    2Cl2+2Na2CO3+H2O=Cl2O+2NaHCO3+2NaCl    
23．
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