
1.1正弦定理
教学目标：
1.通过对直角三角形的边角关系的探究，得到任意三角形的边角关系——正弦定理；
2.会证明正弦定理并会应用定理解决一些简单的三角形边角问题。
教学重点：正弦定理的证明及简单应用
教学难点：正弦定理的证明
教学过程：
1、 情景引入：
从金字塔的建造到尼罗河两岸的土地丈量，从大禹治水到都江堰的修建，从天文观测到精密仪器的制造…人们都离不开对几何图形的测量、设计和计算。
我们来看这样一个实例：
 已知一条河流的两岸分别有三个观测站，现已测得点A对B,C两点的张角为30度，点C对A,B两点的张角为100度，BC距离为10千米，你能探求出AC两点间的距离吗？





其实，包括上面这个实例在内，许多实际问题都可以转化为求三角形的边或角的问题。那么今天这节课，我们就来探讨一下，任意三角形的边与角之间存在着怎样的关系？
2、 知识建构：
问题1：三角形是怎样分类的啊？
从角：锐角三角形、直角三角形、钝角三角形
从边：等腰三角形（特例：等边三角形）
问题2：我们不妨从特殊的三角形形状入手，来试试?

老师引导得：直角三角形中，有：[image: image2.png]a b <

cinA _ sinB _ sinC





由此猜想：对于任意的三角形ABC，都有[image: image4.png]a b <

cinA _ sinB _ sinC




。即在一个三角形中，各边和它所对角的正弦之比相等。
问题3：首先我们在计算机中尝试，通过计算机演示，这个结论似乎是正确的。那么怎样证明我们的猜想呢？你有什么想法或是大概方向？
学生1（思路1）：直角三角形已经证明了，我们只需证明锐角和钝角三角形即可。
老师：怎么证明锐角三角形中有该结论成立？分析一下目标：
[image: image5.png]a b <

cinA _ sinB _ sinC





必须分段证明，例如后半段：要证明[image: image7.png]


，只要证明：[image: image9.png]bsinC = csinB



即可。
问题4：昨天我们还在平面向量的知识里遨游，今天怎么突然来到了三角形里？大家联系一下向量的知识，能否解决三角形边长和角的问题？
同学2（思路2）：向量的模——三角形的边；向量夹角——三角形的角！
老师提醒：三角形中最基本的向量关系式 eq \o(\s\up8 ((),BC)= eq \o(\s\up8 ((),BA)+ eq \o(\s\up8 ((),AC)，可以从这个出发去试试？
下面请大家完成这两种方法的证明过程，一会我们投影展示大家的成果！
问题5：大家已经用两种不同的方法来证明了这个结论，方法1本质是化归与转化的思想，将锐角及钝角问题转化为直角三角形来解决，请大家看：我画了三角形的外接圆，外接圆能帮助我们把角A放在直角三角形中研究吗？


问题6：我们又多了一种证明方法，同时把我们的结论进行了完善：
[image: image10.png]



其中，2R指三角形ABC外接圆直径。
除了上述这些证明方法，还有其他的办法，比如：可以建立直角坐标系，利用三角函数定义来证明，这个留给大家课后思考。
我们证明的这个结论，我们称之为正弦定理。
3、 知识应用：
回到我们的引例：能否用正弦定理来解决这个问题呢？
例1、（学生回答）
例2、根据下列条件解三角形（边长精确到0.01，角度精确到0.1度）
（1） a=16,b=26,A=30°
（2） a=30,b=26,A=30°
提示：解斜三角形是指由六个元素（三条边和三个角）中的三个元素（至少有一个是边），求其余三个未知元素的过程。
（投影展示）
思考：利用正弦定理，可以解决什么样的三角形问题？给出什么已知条件，能用正弦定理来解决呢？（小组讨论）
（1） 已知两角与任一边，求其他两边和一角；
（2） 已知两边与其中一边的对角，求另一边的对角，从而进一步求出其他的边和角。
4、 课堂反馈：
课本第9页练习1、2、3

5、 课堂小结：
通过今天这节课，你有什么收获？还有什么困惑？
收获知识：正弦定理证明及应用。
收获数学思想：化归与转化，学会把新知与旧知联系起来。
6、 课后作业：
1. 回顾正弦定理的证明方法与过程，尝试用三角函数定义来证明该定理；
2. 书本习题1.1相应作业。
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