江苏省仪征中学2020届高三物理二轮复习材料

必修1  第4课时  牛顿运动定律及其应用之二
一、典型例题：

1. 如图所示，光滑1/4圆弧轨道与长为L＝4.84m的水平传送带BC相切于B，传送带以v＝2m/s的速度匀速向右传动．一质量为m＝2kg的小滑块从轨道最高点A由静止开始释放．整个装置放在风洞实验室中，小滑块始终受到大小为F＝6N、水平向左的恒定风力的作用．当小滑块运动到B点时的速度大小为v0＝6m/s，当它滑过B后，立即将圆弧轨道撤去．已知滑块与传送带间的动摩擦因数为μ＝0.1，取重力加速度g＝10m/s2.求：

(1) 求圆弧轨道的半径和小滑块经过B点时对轨道的压力大小；

(2) 小滑块最终从哪边离开传送带？求它在传送带上运动的总时间；

(3) 求滑块在传送带上运动的过程中，系统产生的摩擦热量．
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变式训练1：如图所示，与水平方向成37°角的传送带以恒定速度v＝2m/s顺时针方向转动，两传动轮间距L＝5 m．现将质量为1 kg且可视为质点的物块以v0＝4 m/s的速度沿传送带向上的方向自底端滑上传送带．物块与传送带间的动摩擦因数为μ＝0.5，取g＝10m/s2，已知sin37°＝0.6，cos37°＝0.8，计算时，可认为滑动摩擦力近似等于最大静摩擦力，求物块在传送带上上升的最大高度．
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2.如图所示，质量M = 4.0kg的长木板B静止在光滑的水平地面上，在其右端放一质量m = 1.0kg的小滑块A（可视为质点）.初始时刻，A、B分别以v0 = 2.0m/s向左、向右运动，最后A恰好没有滑离B板.已知A、B之间的动摩擦因数μ = 0.40，取g =10m/s2.求：

⑴ A、B相对运动时的加速度aA和aB的大小与方向；

⑵ A相对地面速度为零时，B相对地面运动已发生的位移x；

[image: image7]⑶ 木板B的长度l.
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变式训练2：(多选)如图所示，A、B两物块的质量分别为2m和m，静止叠放在水平地面上．A、B间的动摩擦因数为μ，B与地面间的动摩擦因数为eq \f(1,2)μ.最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力加速度为g.现对A施加一水平拉力F，则(　　) 

A．当F＜2μmg 时，A、B都相对地面静止

B．当F＝eq \f(5,2)μmg时，A的加速度为eq \f(1,3)μg
C．当F＞3μmg时，A相对B滑动

D．无论F为何值，B的加速度不会超过eq \f(1,2)μg
变式训练3：如图所示，倾角为θ=30o的光滑斜面上有固定挡板AB，斜面上B、C 两点间高度差为h．斜面上叠放着质量均为m的薄木板和小物块，木板长为L，下端位于挡板AB处，整体处于静止状态．木板和物块两者间的动摩擦因数
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，最大静摩擦力等于滑动摩擦力．重力加速度为g． 

（1）若木板和物块一起以某初速度沿斜面向上运动，木板上端恰能运动到C点，求初速度大小v0；

（2）若对木板施加沿斜面向上的拉力，为使木板上滑且与物块间没有相对滑动，求拉力应满足的条件；

（3）若给木板施加大小为F=2mg、方向沿斜面向上的拉力，此后运动过程中小物块始终未脱离木板，要使木板上端恰能运动到C点，求拉力F作用的时间t1．
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二、巩固练习： (题号前用C、B、A表示难度)
C1．(多选)如图所示，水平传送带以速度v1匀速运动，小物体P、Q由通过定滑轮且不可伸长的轻绳相连，t＝0时刻P在传送带左端具有速度v2，P与定滑轮间的绳水平，t＝t0时刻P离开传送带．不计定滑轮质量和摩擦，绳足够长．正确描述小物体P速度随时间变化的图像可能是 (　  　)
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B2．如图所示，传送带与地面倾角θ=37°，从A到B长度为16m，传送带以10m/s的速度逆时针转动．在传送带上端A处无初速度的放一个质量为0.5kg的物体，它与传送带之间的摩擦因数为0.5．求物体从A运动到B所用时间是多少？（sin37°=0.6，cos37°=0.8）
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A3．如图甲所示，水平传送带AB逆时针匀速转动，一个质量为M＝1.0kg的小物块以某一初速度由传送带左端滑上，通过速度传感器记录下物块速度随时间的变化关系如图乙所示(图中取向左为正方向，以物块滑上传送带时为计时零点)．已知传送带的速度保持不变，g取10m/s2.求：　　　　　　　　　　
(1)物块与传送带间的动摩擦因数μ；

(2)物块在传送带上的运动时间；

(3)整个过程中系统产生的热量．
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C4．如图所示，质量为M的木板，上表面水平，放在水平桌面上，木板上面有一质量为m的物块，物块与木板及木板与桌面间的动摩擦因数均为

，若要以水平外力F将木板抽出，则力F的大小至少为（      ）
A．
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B5．如图所示，长为1m的木板A在光滑的水平面上，质量mA=1kg，质量mB=0.5kg的小物块B位于A的中点，A、B间的动摩擦因数μ=0.1，求：

[image: image16.bmp]（1）作用于A的水平力至少多大，才能将A板从B下方抽出？

（2）当F=3.5N时，经多长时间B将离开A板？
[image: image17.png]3.0

B 2.0
AlE> & Lg
O O ) -1.0
=20
= -3.0




A6．如图甲所示，长木板B静置于光滑水平面上，其上放置物块A．木板B受到随时间变化的水平拉力F作用时，木板B的加速度a与拉力F的关系图象如图乙所示，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力．则物块A的质量为

A．4kg        B．3kg
C．2kg        D．1kg 
A7．如图所示，倾角α＝30°的足够长光滑斜面固定在水平面上，斜面上放一长L＝1.8m、质量M＝3kg的薄木板，木板的最右端叠放一质量m＝1kg的小物块，物块与木板间的动摩擦因数μ＝eq \f(\r(3),2).对木板施加沿斜面向上的恒力F，使木板沿斜面由静止开始做匀加速直线运动．设物块与木板间最大静摩擦力等于滑动摩擦力，取重力加速度g＝10m/s2.
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(1)为使物块不滑离木板，求力F应满足的条件；

(2)若F＝37.5N，物块能否滑离木板？若不能，请说明理由；若能，求出物块滑离木板所用的时间及滑离木板后沿斜面上升的最大距离．

A8．如图甲所示，由斜面AB和水平面BC组成的物块，放在光滑水平地面上，斜面AB部分光滑，AB长度为s＝2.5m，水平部分BC粗糙．物块左侧与竖直墙壁之间连接着一个力传感器，当传感器受压时示数为正值，被拉时为负值．上表面与BC等高且粗糙程度相同的木板DE紧靠在物块的右端，木板DE质量M＝4kg，长度L＝1.5m．一可视为质点的滑块从A点由静止开始下滑，经B点由斜面转到水平面时速度大小不变．滑块从A到C过程中，传感器记录到力和时间的关系如图乙所示．g取10m/s2，求：
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(1)斜面AB的倾角θ；

(2)滑块的质量m；

(3)滑块到达木板DE右端时的速度大小．
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