从汉诺塔游戏到数列递推
2020.09.11
【情境引入】    
据说，在贝那拉斯（印度佛教圣地，位于印度北部）的大庙里，大殿的圆宆标志着世界的中心。圆宆下放着一个大铜盘，铜盘里固定着三个细似蜂腰的宝石针，每根针有三尺高。印度教的主神梵天在创造世界的时候，在其中的一根针上穿放了６４个赤金盘，其中，最下边紧靠在铜盘上的是最大的盘子，往上去盘子一个比一个小，这就是梵天塔——汉诺塔。长老（祭司）们日夜不停地按照不可违反的婆罗门法规——每次只能转移一个金盘，并且只能转移到下边没有比它小的金盘的宝石针上，即保证在所有的宝石针上小金盘都在大金盘的上面——移动这些金盘。僧侣们预言，当６４个金盘全部被从梵天所穿的那根宝石针上转移到另一根宝石针上时，世界将在一声霹雳中化为乌有，梵天塔、大庙以及众生也都将同归于尽。
【学生活动】  ①一本书  ②两本  ③三本……
（运行小程序HanoiTower）
【数学问题】
（1） 数列
1 ， 3 ， 7 ， 15 ， 31 ， 63，……
（2） 数列的通项公式是什么？直接求不容易，能否有别的方式？
（类比等差等比数列，定义（递推公式）→通项公式）
（3）寻找此数列的递推公式？
数列
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（4）尝试由数列的递推公式，探求数列的通项公式。
数列
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变式1. 数列
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变式2. 数列
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【提炼方法】
由
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（线性递推），求数列的通项有哪些方法？

1．若
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，可尝试用叠加法．
2．若
[image: image14.wmf]1

m

¹

，构造等比数列
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【当堂反馈】
ex. 数列
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【课堂小结】
对于由递推数列求通项，方法较多，技巧性比较强，如何构造，问题中也常有提示.各省对此要求不一，有些省（如广东），要求较高，有些省（如江苏），要求不高.目前新高考要求不高，强基的同学到时候碰到此类问题可再继续深入研究。
本节课的重点不是记模式，套方法，重要的是要体会其中处理问题的思想方法，通过待定系数法、拆分将数列转化为熟悉的等差（等比）来求其通项，充分体现了化归转化的思想.
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