高二学业水平合格性考试

江苏省仪征中学2021-2022学年度第一学期高二生物学科导学案
课时4：细胞膜及物质进出细胞的方式  
研制人：李玲    审核人：宣雯雯
班级：____________姓名：____________学号：________授课日期：2021年11月29日
【本课在课程标准里的表述】概述细胞都由质膜包裹，质膜将细胞与其生活环境分开，能控制物质进出，并参与细胞间的信息交流
【学习目标】

	学习目标
	核心素养

	1．说出细胞膜的化学组成。(重点)
2．了解细胞膜结构的探究历程和方法。

3．简述细胞膜的流动镶嵌模型的内容。(重点、难点)
4．举例说出细胞膜的功能。(重点、难点)

	1．通过对细胞膜的功能、化学组成和结构的学习，形成结构与功能适应的生命观念。
2．通过对细胞膜的流动镶嵌模型学习，养成模型与建模的科学思维方式。

3.关注细胞膜结构与功能的科学进展，参与人工膜应用的讨论，培养社会责任。


【学习内容】
【导学】 

1．制备细胞膜的方法

选材：人或哺乳动物的          细胞，这是因为其细胞没有      ，也没有            。
2．细胞膜的化学成分：主要由____和____组成，还有少量的___。细胞膜功能的复杂程度是由   决定的。
3．结构：
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     ___________构成膜的基本支架。
（1）流动镶嵌模型：   蛋白质分子有的______在磷脂双分子层的表面、有的部分或全部
_________磷脂双分子层中、有的_______整个磷脂双分子层。
在细胞膜的外表面有一层____，叫糖被。糖类还可与脂质形成    
（2）结构特点：具有一定的________。即构成细胞膜的磷脂分子和蛋白质分子是可以运动的。体现膜流动性的实验：          。
4．功能： 
（1）将细胞与            分隔开：保证细胞内部环境的           。

（2）控制物质进出细胞

（3）进行细胞间信息交流

细胞间信息交流的基础：细胞间的信息交流，大多与细胞膜上的            有关。植物细胞间的信息交流是通过         实现的。
功能特点：细胞膜和其它生物膜都具有_______________。
5．植物细胞壁成分：         和          ，对植物细胞有支持和保护作用。
【导思】
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一：识别细胞结构模式图中各序号代表的名称：

讨论：图中的流动镶嵌模型是对称模型吗？为什么？如何判断细胞膜的外侧和内侧？

二：识图讨论：
下图是细胞间的三种信息交流方式，请据图分析回答下列问题：
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(1)植物细胞间的胞间连丝、人体内胰岛素的作用过程、精子和卵细胞之间的识别和结合分别属于上面的哪种方式？

(2)细胞间进行信息交流时往往需要受体，受体的化学本质是什么？受体和信号分子的结合有没有特异性？

植物传粉后，同种和不同种的花粉都会落到雌蕊的柱头上，同种的花粉能萌发，异种的花粉不能萌发。雌蕊和花粉是通过什么相识别的？这体现了该结构的什么功能？

【总结分析】阅读教材了解科学家对细胞膜结构的探索历程，完成表格：
	时间
	科学家或实验
	结论

	19世纪末
	欧文顿
	膜是由        组成的

	1925年
	脂质的提取实验
	细胞膜中的磷质分子排列为连续的   层

	1959年
	罗伯特森
	所有的生物膜都由                 三层结构构成

	1970年
	荧光标记的小鼠细胞和人细胞融合实验
	细胞膜具有           性

	1972年
	辛格和尼科尔森
	生物膜的            模型


【导练】

1、以下关于细胞膜结构的叙述中不正确的是(　　)

膜两侧物质分子的排列是不对称的

B．组成膜的物质分子的运动使膜具有一定的流动性

C．磷脂具有保护、润滑、识别和信息传递的作用
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D．磷脂排列成双分子层

2、如图为细胞间信息交流的一种方式，下列有关叙述不正确的是(　　)

A．图中反映了细胞膜具有细胞间信息交流的功能

B．图中乙细胞表示靶细胞

C．图中a表示信号分子(如激素)

D．图中b表示细胞膜上的信号分子
【课后反思】

【课后练习】课时4：细胞膜及物质进出细胞的方式 （限时30分钟）
班级：____________姓名：____________学号：________日期：________
1．人体淋巴细胞细胞膜的主要成分是                            （    ）
A．蛋白质和多糖

               B．多糖和脂质        

C．脂质和核酸


           D．蛋白质和脂质
2．下列各项中，不属于细胞膜功能的是

（    ）


A．控制某些分子和离子出入细胞
B．细胞识别、细胞与环境间能量转换

C．使细胞具有相对稳定的内环境
D．控制合成细胞内所需要的各种物质
3．人鼠细胞融合实验可以证明                                   （    ）

   A.细胞膜具有一定的流动性            B.细胞膜具有选择透过性

C.细胞膜的基本骨架是磷脂双分子层    D.细胞识别与细胞膜的糖蛋白有关
4．细胞膜上一般不含                                            (　 　)

A．胆固醇         B．磷脂      C．糖蛋白      D．血红蛋白
5．细胞膜上与识别、免疫、信息传递和血型决定有密切关系的物质是  （    ）

A．糖蛋白　     B．磷脂　     C．脂肪　          D．核酸

6．在处理污水时，人们设计出一种膜结构，有选择地将有毒重金属离子阻挡在膜的一侧，以降低有毒重金属离子对水的污染。这是试图模拟细胞膜的            (　　)

A．将细胞与外界环境分隔开的功能

B．控制物质进出细胞的功能

C．进行细胞间信息交流的功能

D．具有免疫的功能
	待检物质
	试剂
	颜色反应

	蛋白质
	双缩脲
	③

	脂肪
	②
	红色

	①
	斐林试剂
	砖红色


7．下图为细胞膜的亚显微结构，鉴别细胞膜的内外侧的有效依据是     (　　)
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   A．①　　　　　B．②             C．③             D．④
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8．2004年诺贝尔生理学或医学奖，授予美国科学家理查德·阿克赛尔和琳达·巴克，以表彰两人在气味受体和嗅觉系统组织方式研究中作出的贡献。右图为嗅觉受体细胞膜的模式图，下列对该图描述错误的是（    ）

  A．②为蛋白质分子，可运动
B．①为多肽，其基本组成单位是氨基酸

  C．②具有特异性

  D．③为磷脂双分子层，为受体细胞膜的基本支架

9．有人发现，在一定温度条件下，细胞膜中的磷脂分子均垂直排列于膜表面。当温度上升到一定程度时，细胞膜的脂类分子有75%排列不整齐，细胞膜厚度变小，而膜的表面积扩大，膜对离子和分子的通透性提高。对上述实验现象合理的解释是  （    ）
A．膜的主要成分是磷脂分子          

B．细胞膜的成分不是一成不变的
C．膜面积变化受温度的影响
D．构成质膜的磷脂分子是可以运动的，细胞膜具有一定的流动性
10．对某动物细胞进行荧光标记实验，如下图所示，其基本过程：①用某种荧光染料标记该动物细胞，细胞表面出现荧光斑点。②用激光束照射该细胞表面的某一区域，该区域荧光淬灭(消失)。③停止激光束照射一段时间后，该区域的荧光逐渐恢复，即又出现了斑点。上述实验不能说明的是                                              (　  )
A．细胞膜具有流动性

B．荧光染料能与细胞膜组成成分结合

C．根据荧光恢复的速率推算出物质进出细胞的速率
D．根据荧光恢复的速率可推算出膜中蛋白质或脂质的流动速率

11．生物膜系统在生命活动中发挥着极其重要的作用，下图为某细胞的部分细胞膜结构示意图。[image: image2.png]SO 2osdk. con
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（1）某同学判断该细胞最可能为动物细胞，其判断依据是_______________。[image: image5.png]SO 2osdk. con




（2）据图分析，蛋白质A具有__________和__________功能。如果该细胞为哺乳动物成熟的红细胞，则产生图中ATP的生理过程是__________，通过该生理过程葡萄糖被最终分解为__________。[image: image6.png]SO 2osdk. con




（3）该细胞膜上某些分子被荧光染料处理后可发出荧光，再用高强度激光照射，被照射区域可被“漂白”，即荧光消失，随后，该“漂白”区域荧光逐渐恢复。被“漂白”区域的荧光强度得以恢复，推测其原因可能是被漂白物质的荧光会自动恢复，也可能是__________。[image: image7.png]SO 2osdk. con




（4）单纯的磷脂分子在水中可以形成双层脂分子的球形脂质体，药物载入脂质体后更容易被送入靶细胞的内部，原因是脂质体与细胞膜____________________（答出两点）。[image: image8.png]SO 2osdk. con




12．回答下列与膜蛋白有关的问题：[image: image9.png]SO 2osdk. con




（1）膜蛋白基本单位的结构通式是______，连接两个基本单位的化学键是______，这种结合方式叫___________。[image: image10.png]SO 2osdk. con




（2）膜蛋白合成和分泌依次经过_______________等细胞结构，该过程由________（填“细胞器名称”）提供能量。通常不同膜蛋白承担不同的功能，从单体的角度分析，造成其功能多样性的原因是________________________。[image: image11.png]SO 2osdk. con




（3）每种膜蛋白行使其功能时需要有正确的___________结构，高温能破坏其结构，导致蛋白质变性。根据其结构分析，吃熟鸡蛋易消化的原因是___________________。[image: image12.png]SO 2osdk. con




【选做题】

☆1．下图是细胞膜亚显微结构模式图，①～③表示构成细胞膜的物质，有关说法错误的是（　　）[image: image13.png]SO 2osdk. con
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A．膜中的①与②是可以移动的[image: image16.png]SO 2osdk. con




B．图中①由两层单位膜构成[image: image17.png]SO 2osdk. con




C．③使细胞膜具有一定的“刚性”[image: image18.png]SO 2osdk. con




D．一些物质②起着生物催化剂的作用[image: image19.png]SO 2osdk. con




☆2．细胞间信息交流的方式多种多样，下列说法错误的是（    ）[image: image20.png]SO 2osdk. con




A．精子与卵细胞之间的识别与结合是通过细胞膜直接接触来完成的[image: image21.png]SO 2osdk. con




B．红细胞运输氧气的过程存在细胞间的信息交流[image: image22.png]SO 2osdk. con




C．激素可以通过血液运输到对应场所与靶细胞表面的受体结合[image: image23.png]SO 2osdk. con




D．水稻植株细胞之间可通过胞间连丝相互连接交流信息[image: image24.png]SO 2osdk. con




☆3．1970年，科学家进行了著名的人鼠细胞融合实验（如下图所示）：先通过一些方法使人和小鼠的细胞融合成一个细胞，再用绿色荧光染料标记小鼠细胞表面的蛋白质分子，用红色荧光染料标记人细胞表面的蛋白质分子，开始时，融合的细胞一半呈现绿色，一半呈现红色。在37℃下培养40 min后，两种颜色的荧光在整个细胞中都呈均匀分布。[image: image25.png]SO 2osdk. con
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回答下列问题：[image: image28.png]SO 2osdk. con




（1）实验说明细胞膜的蛋白质是呈______________状态的。[image: image29.png]SO 2osdk. con




（2）组成蛋白质的主要元素有_______，正确的______是各种蛋白质表现其特有的生物学活性所必需的。如果培养温度超过37℃， 蛋白质生物学活性会__________。[image: image30.png]SO 2osdk. con




（3）组成人和小鼠的细胞膜最基本的部分是______， 两种细胞能融合成一个细胞，说明细胞膜具有___________性，同时由于细胞膜中含有____________，这种特性又是受限的。[image: image31.png]SO 2osdk. con















