江苏省仪征中学2019—2020学年度第二学期高一化学学科导学单
专题2　化学反应与能量转化     
第四单元  太阳能、生物质能和氢能的利用 
               高一化学备课组         授课时间：    5、13   
【自主学习】
1、 太阳能的利用方式
	太阳能利用的实例
	能量转化方式

	直接利用太阳辐射能
	地球上众多植物的光合作用：6CO2＋

6H2Oeq \o(――→,\s\up7(光照),\s\do5(叶绿素)) C6H12O6＋6O2
	光能转化为生物质能，其本质是________能转化为________能

	
	太阳能热水器
	________能转化为________能

	
	太阳能电池
	________能转化为________能

	
	光解水制得氢气
	________能转化为________能

	间接利用太阳能
	水力发电
	太阳能间接转化为________能和________能

	
	化石燃料
	太阳能间接转化为________能


二、 生物质能的利用方式
(1)直接燃烧

将植物的枝叶等直接点燃来获得热量，是人类远古时代主要的能量来源。这个时期被称

为“柴草能源时期”。现在也是我国农村主要的能量来源方式之一。其燃烧反应可表示为________________________________________________________。

(2)生物化学转换 
①制取沼气

将植物的秸秆、枝叶、杂草和人畜粪便加入沼气发酵池中，在厌氧条件下，经过沼气细

菌的作用，生成沼气。沼气的主要成分是______。CH4是一种清洁、高效的气体燃料，

其燃烧反应方程式为________________________________________________。

②粮食发酵制乙醇

用含糖类、淀粉较多的农作物(如玉米、高粱)为原料，在催化剂存在下，经________和

细菌________，可以制得________。乙醇可以直接作为燃料，也可以和汽油混合后作发

动机燃料。有关反应方程式为_________________________________，

________________________________________________________________________。

③热化学转换

使生物质在一定条件下发生化学反应，产生热值较高的可燃气体。例如，在汽化炉内加

热固体生物质，同时通入空气或水蒸气，或者隔绝空气高温加热生物质，使之发生复杂的化学反应产生____________。

三、氢能的开发与利用-----氢气的制备方法
(1)电解法

电解法是目前用得最多的方法。但耗费大量的________，成本太高，难于普遍使用。

(2)光解法

在催化剂作用下利用太阳能，将水分解生成氢气。这种方法是制氢气的主要研究方向。

其主要难题是催化剂的选择和制取。

(3)生物法

利用________等低等植物和微生物在阳光作用下使水分解释放氢气。

3．氢气的贮存
氢气的熔、沸点很低，难于液化，所以氢气的贮存运输一度成为科学难题，现在科学家发现的________解决了这一科学难题。

【重难点化解】
 (1)人类目前使用的主要能源有________、________、____________等。

(2)化石燃料面临的问题

①储量________；

②使用化石燃料引起的________问题越来越严重
【达标检测】
1．下列关于能量转换的认识不正确的是(　　)

A．电解水生成氢气和氧气时，电能转变为化学能

B．煤燃烧时化学能主要转变为热能

C．绿色植物光合作用过程中太阳能转变成化学能

D．白炽灯工作时电能全部转化为光能

2．新的替代能源主要包括(　　)

①核能　②柴草　③焦炭　④太阳能　⑤氢能　⑥液化石油气　⑦水煤气　⑧天然气

A．②③⑥⑦           B．①④⑤
C．③⑥⑦⑧           D．①④⑤⑧
3．原始大气是还原性气体，不含O2。现今地球上的大气具有氧化性，其中大部分游离态的氧气是下列哪种过程的结果(　　)

A．呼吸作用             B．光合作用

C．排泄作用             D．化学能合成作用

4．据估计，地球上的绿色植物通过光合作用每年能结合来自CO2中的碳1 500亿吨和来自水中的氢250亿吨，并释放4 000亿吨氧气。光合作用的过程一般可用下式表示：

CO2＋H2O＋微量元素(P、N等)eq \o(――→,\s\up7(光能),\s\do5(叶绿素))(蛋白质、碳水化合物、脂肪等)＋O2
下列说法不正确的是(　　)

A．某些无机物通过光合作用可转化为有机物

B．碳水化合物就是碳和水组成的化合物

C．叶绿素是光合作用的催化剂

D．增加植被，保护环境是人类生存的需要

5．“能源分类相关图”如图所示，下列四组能源选项中，全部符合图中阴影部分的能源是(　　)
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A．煤炭、石油、沼气

B．水能、潮汐能、天然气

C．太阳能、风能、生物质能

D．地热能、海洋能、核能

6．氢气是未来的绿色能源，科学家们最新研制出利用太阳能产生激光，再用激光使水分

解得到氢气的新技术，其中水分解可以用化学方程式表示为2H2Oeq \o(=====,\s\up7(激光),\s\do5(TiO2))2H2↑＋O2↑。下列有关说法中不正确的是(　　)

A．TiO2在反应中作氧化剂

B．水分解不产生污染物

C．TiO2在反应中作催化剂

D．该技术将太阳能转化为化学能

【拓展提升】
随着工业的发展，能源问题越来越引起人们的重视。科学家们预言，未来最理想的燃料是绿色植物，即将植物的秸秆(主要成分是纤维素)用适当的催化剂作用，水解成葡萄糖，再将葡萄糖转化为乙醇，用作燃料。

(1)已知：

C2H5OH(l)＋3O2(g)―→2CO2(g)＋3H2O(l)

ΔH＝－1 367 kJ·mol－1
CH4(g)＋2O2(g)―→CO2(g)＋2H2O(l)

ΔH＝－890 kJ·mol－1
若某种植物的秸秆含纤维素约为50%，由植物秸秆经过一系列转化得到乙醇原料的总利

用率为80%，则以1 000 g秸秆为原料制得的乙醇燃料燃烧所产生的热量与______L甲烷完全燃烧产生的热量相当(标准状况)。

(2)绿色植物光合作用的效能是_____________________________________

________________________________________________________________________。

【反思感悟】：
