江苏省仪征中学2020-2021年第一学期高二物理导学单       选修3-1     第二章 直流电流


第1节　欧姆定律(1)
【课前导学】

完成学生用书第28页
【课堂突破】
要点一　对电流的理解
1．电流的大小
(1)定义式：I＝eq \f(q,t).用该式计算出的电流是时间t内的平均值．对于恒定电流，电流的瞬时值与平均值相等．

(2)两点说明

①电解液中正、负离子定向移动的方向虽然相反，但正、负离子定向移动形成的电流方向是相同的，应用I＝eq \f(q,t)求电流时，q为正电荷总电荷量和负电荷总电荷量的绝对值之和．

②q＝It是I＝eq \f(q,t)的变形，是求电荷量的重要公式．其中I是电流在时间t内的平均值．

2．电流的方向
(1)规定正电荷定向移动的方向为电流的方向，则负电荷定向移动的方向与电流的方向相反．
(2)金属导体中自由移动的电荷是自由电子，电流的方向与自由电子定向移动的方向相反．
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3．电流强度的微观解释
(1)如图所示，导体长为l，两端加一定的电压，导体中的自由电荷沿导体定向移动的速率为v，导体的横截面积为S，导体每单位体积内的自由电荷数为n，每个自由电荷的电荷量为q.

(2)导体AD中的自由电荷总数：N＝nlS.总电荷量Q＝Nq＝nlSq.这些电荷都通过横截面D所需要的时间：t＝eq \f(l,v).由q＝It可得，导体AD中的电流为I＝eq \f(Q,t)＝eq \f(nlSq,\f(l,v))＝nqSv，即导体中电流取决于n、q、S、v.
[例1]　如果导线中的电流为1 mA，那么1 s内通过导体横截面的自由电子数是多少？若“220 V　60 W”的白炽灯泡正常发光时的电流为273 mA，则20 s内通过灯丝的横截面的电子数目是多少个？

要点二　对欧姆定律的理解

1．欧姆定律的“两性”
(1)同体性：表达式I＝eq \f(U,R)中的三个物理量U、I、R对应于同一段电路或导体．

(2)同时性：三个物理量U、I、R对应于同一时刻．

2．公式R＝eq \f(U,I)与I＝eq \f(U,R)的比较
	R＝eq \f(U,I)
	I＝eq \f(U,R)

	电阻的定义式，R不变时，R＝eq \f(ΔU,ΔI)
	不能理解成电流的定义式，电流的定义式是I＝eq \f(q,t)

	电阻R是导体本身的属性，跟所加的电压U及通过的电流I无关
	电流与电压U成正比，与电阻R成反比，所以电流I由电压U和导体的电阻R共同决定

	给出了导体电阻的一种测量方法：伏安法，适用于所有的导体
	欧姆定律，适用于金属、电解质溶液导体



[例2]　(多选)下列说法中正确的是(　　)

A．由R＝eq \f(U,I)知，一段导体的电阻跟它两端的电压成正比，跟通过它的电流成反比
B．比值eq \f(U,I)反映了导体阻碍电流的性质，即电阻R＝eq \f(U,I)
C．导体电流越大，电阻越小

D．由I＝eq \f(U,R)知，通过一段导体的电流跟加在它两端的电压成正比
【课后巩固】
1.(多选)某导体中的电流随其两端电压的变化如图所示，则下列说法中正确的是(　　)

A．该元件是非线性元件，所以不能用欧姆定律计算导体在某状态的电阻
B．加5 V电压时，导体的电阻约是5 Ω

C．由图可知，随着电压的增大，导体的电阻不断减小

D．由图可知，随着电压的减小，导体的电阻不断减小
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2．如图所示的图像所对应的两个导体：

(1)电阻R1∶R2为多少？

(2)若两个导体中的电流相等(不为零)时，电压之比U1∶U2为多少？

(3)若两个导体中的电压相等(不为零)时，电流之比I1∶I2为多少？

