微专题：酵母菌

【考纲点击】

1.探究酵母菌的呼吸方式 （c级）
2.探究培养液中酵母种群数量的动态变化 （c级）
3.果酒和果醋的制作 （b级）
4.酵母细胞固定化 (b级)
一、课堂活动

活动一 、酵母菌的结构
【训练1】下表是对四种生物的细胞结构和物质的比较。用“√”代表有，“×”代表没有。
	种类
	细胞壁
	细胞核
	液泡
	叶绿体
	染色体
	质粒

	菠菜
	
	
	
	
	
	

	酵母菌
	
	
	
	
	
	

	醋酸菌
	
	
	
	
	
	

	HIV病毒
	
	
	
	
	
	


【小结】酵母菌是一类单细胞的        （真、原）核生物，         （有、无）染色体和质粒，有             等细胞器，无叶绿体，细胞壁的主要成分是               。
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活动二、酵母菌的呼吸类型和果酒制作
【思考1】右图是一个制作果酒的装置，发酵瓶中葡萄汁的量是否
恰当？为什么？  

【思考2】说明酵母菌在酿酒过程中先后进行的呼吸方式是？

【小结】酵母菌的呼吸类型是                  型。
        有氧条件下的呼吸方程式：                                          

        无氧条件下的呼吸方程式：                                        
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【训练2】（2018•江苏）某高校采用如图所示的发酵罐进行葡萄酒
主发酵过程的研究，下列叙述错误的是(       )
A．夏季生产果酒时，常需对罐体进行降温处理
B．乙醇为挥发性物质，故发酵过程中空气的进气量不宜太大
C．正常发酵过程中罐内的压力不会低于大气压
D．可以通过监测发酵过程中残余糖的浓度来决定何时终止发酵
【小结】在葡萄酒的自然发酵过程中，菌种的来源主要是         ，所以，自制葡萄酒时，葡萄       （宜、不宜）反复冲洗。
活动三、酵母细胞固定化

【训练3】（2018•江苏）下列关于酵母细胞固定化实验的叙述，正确的是(       )
A．用温水使海藻酸钠迅速溶解，待其冷却到室温后用于包埋细胞
B．进行包埋时，用于悬浮细胞的CaCl2溶液浓度要适宜
C．注射器(或滴管)出口应尽量贴近液面以保证凝胶珠成为球状
D．包埋酵母细胞的凝胶珠为淡黄色半透明状，并具有一定的弹性
【小结】制备固定化酵母细胞的实验步骤是：酵母细胞的活化→配制CaCl2溶液→配制海藻酸钠溶液→海藻酸钠溶液与酵母细胞混合→固定化酵母细胞。其中，活化就是让处于休眠状态的酵母菌重新恢复                    状态。这种固定化酵母细胞的方法属于               法。
活动四、探究酵母菌的呼吸方式
【思考3】在下图中的所给的模型装置中选择合适（可重复使用），经小组讨论把有氧、无氧呼吸装置连接起来，来探究酵母菌的呼吸方式。
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【思考4】酵母菌无氧呼吸装置中，酵母菌培养液装入锥形瓶密封后，为什么要过一段时间再连接装有澄清石灰水的锥形瓶？
【小结】实验结论：酵母菌在有氧和无氧的情况下均能产生            ，无氧呼吸还能产生          ，可用                          检测。
【思考5】现提供活性鲜酵母菌、5%的葡萄糖溶液、100ml注射器、澄清的石灰水、试管、滴管、皮管等实验材料，请设计一个简易装置来探究酵母菌的呼吸类型。
【训练4】(多选) 酵母菌是一种常用的实验材料，下图是利用酵母菌探究细胞呼吸的方式，图1和图2为实验装置，图3为不同培养阶段酵母菌种群数量、葡萄糖浓度和乙醇浓度的变化曲线，据图分析，下列说法正确的是 (　　)
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图1                    图2                          图3
A. 实验持续较长时间，最终图1、图2中的红色液滴分别向左移、向右移
B. 图3中曲线A～C段酵母菌细胞呼吸产生CO2的场所是细胞质基质和线粒体基质
C. 酵母菌数量从C点开始明显减少的主要原因是营养物质消耗和代谢废物积累等
D. t1～t2时间段酵母菌消耗葡萄糖的量迅速增加的主要原因是有氧呼吸增强
活动五、探究酵母菌的种群数量变化

【思考6】下面是某同学为了探究培养液中酵母菌种群数量的动态变化，进行的操作。指出哪些是错误的，并改正。
①将适量干酵母放入装有一定浓度葡萄糖溶液的锥形瓶中，在适宜条件下培养。（  ）
②静置一段时间后，用吸管从锥形瓶中吸取培养液。（   ）
③在血球计数板中央滴一滴培养液，盖上盖玻片。（   ）
④用滤纸吸除血球计数板边缘多余培养液。（   ）
⑤将计数板放在载物台中央，滴加培养液后应立即在显微镜下观察、计数。（   ）
⑥计数时，被台盼蓝染色的酵母菌不统计在内。（   ）

⑦计数时选取计数室四个角和中央的五个中格计数，目的是重复实验以减小误差。（   ）
⑧若取样的小方格中酵母菌过多，可选择邻近的一个小方格计数。（   ）
⑨实验过程更中定期更换培养液。（   ）
⑩显微观察时，在调焦清楚后，若发现只看到血球计数板的横线而看不到竖线，把显微镜的视野调亮。（   ）
【小结】酵母菌种群数量增长呈       型，随着培养时间的增长，酵母菌种群由于     
                               等原因出现种群数量呈现下降趋势。
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【训练5】2017•江苏）某小组开展酵母菌培养实验，下图是摇瓶培养中酵母种群变化曲线。下列相关叙述正确的是（       ）
A．培养初期，酵母因种内竞争强而生长缓慢

B．转速150r/min时，预测种群增长曲线呈“S冶型

C．该实验中酵母计数应采用稀释涂布平板法

D．培养后期，酵母的呼吸场所由胞外转为胞内

【训练6】酵母菌是高中生物实验中常用的实验材料。以下是某生物兴趣小组以酵母菌为材料开展的相关实验研究装置，请回答以下问题：

（1）选用A、B、C装置探究酵母菌有氧呼吸方式时的装置顺序是                     （用字母和箭头表示）
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（2）利用E装置探究酵母菌呼吸类型，若在实验过程中液滴向左移，（不考虑环境因素的影响）则说明此装置中酵母菌肯定发生了            呼吸。

（3）选用D装置探究酵母菌种群数量的变化规律。

①用D装置培养酵母菌时，通常将橡皮塞换为棉花塞，目的是                   。

②培养后期稀释100倍后按照五点取样法计数，血球计数板（规格为1mm×1mm×0.1mm）的五个中方格中共有酵母菌120个。同时兴趣小组同学取一定量培养液用台盼蓝对酵母进行染色，并取样多次镜检获得结果如下：

	
	第一次
	第二次
	第三次

	未染色酵母菌
	20
	17
	23

	蓝色酵母菌
	4
	3
	5


 则培养液中活酵母菌的密度为                 个/毫升。

（4）F是固定化酵母菌的实验装置，F装置中的X溶液是                 。制备形成的凝胶球通常还需置于无菌水中进行清洗，目的是                                 。

（5）G是利用固定的酵母菌进行发酵的装置，其中的葡萄糖除了作为酵母菌发酵的原料以外，还具有                                              作用。
（6）在基因工程中，用酵母菌作为受体细胞，需要用Ca2+处理，使其成为          细胞，干扰素基因        （能、不能）在酵母菌细胞中表达出干扰素 。
三、当堂训练
1.下图为探究酵母菌呼吸方式的实验设计装置。下列叙述正确的是(　  　)
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A.实验自变量为温度                  
B.实验因变量为CO2的多少

C.空气泵泵入的气体应先除去O2
D.乙、丙两试管加入干酵母后应煮沸冷却除去CO2
2.如图表示果酒和果醋制作过程中的物质变化，下列叙述正确的是（       ）
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A.过程①和②都只能发生在缺氧条件下   B.过程①和③都发生在酵母菌细胞的线粒体中
C.过程③和④都需要氧气的参与         D.过程①～④所需的最适温度基本相同 
3.下列关于“探究培养液中酵母菌种群数量的变化”实验的说法，正确的是（　　）
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A. 为解决逐个计数的困难，可采用抽样检测的方法

B. 为保证计数准确，每次取样都必须稀释

C. 为保证酵母菌繁殖所需的氧气，培养容器必须敞开

D. 为保证酵母菌正常生长，每隔一段时间需换一次培养液

4.（2017•江苏）下图是探究果酒与果醋发酵的装置示意图。下列叙述正确的是（多选）（       ）
A.改变通入气体种类，可以研究呼吸作用类型对发酵的影响

B. 果酒发酵中期通入氮气，酵母菌将从有氧呼吸转变为无氧呼吸

C.果醋的发酵周期与实验设定的温度密切相关

D.气体入口与气体出口可以交换使用
5.在野生型酵母菌线粒体内有氧呼吸相关酶作用下,显色剂TTC与[H]结合使酵母菌呈红色,呼吸缺陷型酵母菌由于缺乏有氧呼吸相关的酶,TTC不能使其呈红色。下列叙述正确的是
A. 呼吸缺陷型酵母菌细胞呼吸也可产生[H]

B. TTC可用来鉴别野生型和呼吸缺陷型酵母菌
C. 有氧条件下,野生型和呼吸缺陷型酵母菌细胞呼吸产物不同
D. 野生型酵母菌有氧呼吸时,葡萄糖在线粒体内被分解成二氧化碳和水
1

