江苏省仪征中学2020届高三物理二轮复习材料

 电学实验专题
   高中阶段一共涉及四个基本的电学实验：描绘小灯泡的伏安特性曲线、决定导线电阻的因素、测定电源的电动势和内阻、练习使用多用电表． 这几个实验都是围绕测电阻而展开的，所以同学们要掌握测量电阻有哪些常用的方法；如何根据实验的原理来设计合理的电路；掌握滑动变阻器两种接法的选择、伏安法测电阻时电流表内、外接的确定；掌握电学实验中常用测量仪器的测量和读数方法；掌握实验数据的图像处理方法及误差的分析，在此基础上，还要能把教材上的原型实验的原理与方法迁移到变式或创新型的电学实验中去．
典型问题
问题1：实验的基本原理、器材的选择、电路的设计及连接、数据处理
【例1】为探究一个规格为“2.0V，1W”的小灯泡的伏安特性曲线，现有以下实验器材可供选择．
A．电源E：电动势为3.0V，内阻不计

B．电压表V1：量程为0~3V，内阻约为1KΩ

C．电压表V2：量程为0~15V，内阻约为4KΩ
D．电流表A1：量程为0~3A，内阻约为0.1Ω

E．电流表A2：量程为0~0.6A，内阻约为0.6Ω

F．滑动变阻器R1：最大阻值为5Ω，额定电流为0.6A

G．滑动变阻器R2：最大阻值为10Ω，额定电流为1.0A

H．滑动变阻器R3：最大阻值为100Ω，额定电流为1.0A

I．开关S，导线若干

（1）实验中电压表选      ；电流表选      ；滑动变阻器选      ．（填选项前的字母序号）
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（2）在虚线框内画出实验电路图．
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（3）试将如图所示实验器材连成实验电路．
（4）实验数据如下表，请在上图坐标系中描绘出小灯泡的伏安特性曲线．根据图线，小灯泡的电阻随其发热功率的增加而       （填“变大”、“不变”或“变小”）；小灯泡电压为2.0V时，小灯泡的实际功率为      W，电阻为      Ω．（保留两位有效数字）

	U/V
	0
	0.20
	0.40
	0.60
	0.80
	1.00
	1.20
	1.40
	1.60
	1.80
	2.00

	I/A
	0
	0.09
	0.18
	0.25
	0.31
	0.36
	0.40
	0.43
	0.45
	0.46
	0.47


（5）若将此小灯泡直接连在一电动势
[image: image1.wmf]1.5=1

EVr

¢

=W

，

内

阻

的电源两端，则其实际消耗的功率为      W（结果保留一位有效数字）．   
【例2】小红利用实验室提供的器材测量某种电阻丝材料的电阻率，所用电阻丝的电阻约为20Ω．她首先把电阻丝拉直后将其两端固定在刻度尺两端的接线柱a和b上，在电阻丝上夹上一个与接线柱c相连的小金属夹，沿电阻丝移动金属夹，可改变其与电阻丝接触点P的位置，从而改变接入电路中电阻丝的长度．可供选择的器材还有：

电池组E(电动势为3.0 V，内阻约1 Ω)；

电流表A1(量程0～100 mA，内阻约5 Ω)；

电流表A2(量程0～0.6 A，内阻约0.2 Ω)；

电阻箱R(0～999.9 Ω)；

开关、导线若干．

小红的实验操作步骤如下：

A．用螺旋测微器在电阻丝上三个不同的位置分别测量电阻丝的直径；
B．根据所提供的实验器材，设计并连接好如图甲所示的实验电路；

C．调节电阻箱使其接入电路中的电阻值较大，闭合开关；

D．将金属夹夹在电阻丝上某位置，调整电阻箱接入电路中的电阻值，使电流表满偏，记录电阻箱的电阻值R和接入电路的电阻丝长度L；

E．改变金属夹与电阻丝接触点的位置，调整电阻箱接入电路中的阻值，使电流表再次满偏．重复多次，记录每一次电阻箱的电阻值R和接入电路的电阻丝长度L．
F．断开开关．
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（1）小红某次用螺旋测微器测量电阻丝直径时其示数如图乙所示，则这次测量中该电阻丝直径的测量值d＝________mm．
（2）实验中电流表应选择________(填“A1”或“A2”)．

（3）小红用记录的多组电阻箱的电阻值R和对应的接入电路中电阻丝长度L的数据，绘出了如图丙所示的R-L关系图线，图线在R轴的截距为R0，在L轴的截距为L0，再结合测出的电阻丝直径d，可求出这种电阻丝材料的电阻率ρ＝________(用给定的物理量符号和已知常数表示)． 
（4）若本实验的操作、读数及计算均正确无误，那么由于电流表内阻的存在，电阻率的测量结果将________(填“偏大”“偏小”或“不变”)．
【例3】一同学测量某干电池的电动势和内阻．    

（1）如图所示是该同学正准备接入最后一根导线（图中虚线所示）时的实验电路．请指出图中在器材操作上存在的两个不妥之处____           ____；__           ______．

[image: image2.emf]
（2） 实验测得的电阻箱阻值R和电流表示数I，以及计算的
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数据见下表:根据表中数据，在答题卡的方格纸上作出
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关系图像．由图像可计算出该干电池的电动势为     V；内阻为__ __Ω．
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（3）为了得到更准确的测量结果，在测出上述数据后，该同学将一只量程为100 mV的电压表并联在电流表的两端．调节电阻箱，当电流表的示数为0.33 A时，电压表的指针位置如图所示，则该干电池的电动势应为________V；内阻应为________Ω． 
【例4】在用多用电表测量时：

（1） 某次测量中，实验操作正确，选择开关位置如图（a）所示，表头刻度和指针位置如图（b）所示，则被测电阻的阻值为_________Ω；
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（2）若继续用该表测量另一阻值约2.0×104Ω的电阻，则应将选择开关旋至倍率为_________挡，并在测量电阻前先进行_______________操作；

（3）测量结束后，应将选择开关旋至____________挡；

（4）关于多用电表的使用，下列操作正确是（     ）
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A．按图甲连接方式测电压　　B．按图乙连接方式测电流

C．按图丙连接方式测电阻    D．测二极管的正向电阻时，应按图丁连接方式测量

（5）用多用电表进行了几次测量，指针分别处于a、b的位置，如图所示．若多用电表的选择开关处于下面表格中所指的档位，a和b的相应读数是多少？请填在表格中．
[image: image15.emf]
问题2：电学实验的拓展和创新

【例5】在研究金属电阻阻值与温度的关系时，为了能够较准确地测出金属电阻的阻值，设计了如图甲所示的电路．除了金属电阻Rx外，还提供的实验器材有：

学生电源E，灵敏电流计G，滑动变阻器R、Rs，定值电阻R1、R2，电阻箱R0，开关S，控温装置，导线若干．
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①按照电路图连接好电路后，将R0调至适当数值，R的滑片调至最右端，Rs的滑片调至最下端，闭合开关S；

②把R的滑片调至适当位置，调节R0，并逐步减小Rs的阻值，直到Rs为零时，电流计G指针不发生偏转，记录R0的阻值和Rx的温度；

③多次改变温度，重复实验；

④实验完毕，整理器材．

根据上述实验回答以下问题：

(1)上述②中，电流计G指针不发生偏转时，a点电势________(选填“大于”“等于”或“小于”)
b点电势．

(2)某次测量时，R0的旋钮如图乙所示，则R0的读数为________Ω．
(3)用R0、R1、R2表示Rx，Rx＝________．

(4)求出的阻值Rx和对应温度如下表所示：

	温度t/℃
	35.0
	40.0
	45.0
	50.0
	55.0

	阻值Rx/Ω
	58.3
	59.4
	60.6
	61.7
	62.8


请在图丙所示的坐标纸上描绘出Rx-t图线．

(5)本实验中Rs的作用为________________________．

【例6】某中学生课外科技活动小组利用铜片、锌片、苹果制作了水果电池，他们想通过实验的方法测量这种电池的电动势E和内阻r．现有如下实验器材：

多用电表一个；高阻值电阻箱R一个；保护电阻R0一只；导线开关若干；

(1)如图甲，已知锌比铜活泼，所以锌片失电子作负极，铜片得电子作正极．为了估计此苹果电池的电动势，某同学直接使用多用电表直流电压档测量，则应将红表笔与      片（填“铜”或“锌”）连接．通过上网查看水果电池的内阻与水果的种类（果汁中的电解质与浓度）、两电极之间的距离及电极面积大小有关，一般在几百至几千欧姆之间．同样为了估测此苹果电池的内阻，        （填“能”或“不能”）使用多用电表的欧姆档进行初步测量．
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（2）由于缺少电流表与电压表，研究小组仍然使用多用表进行实验，某同学连接如乙图的实验电路，将多用电表当电流表使用．调节电阻箱R可测得多组多用电表读数I，为了减少偶然误差，该同学作
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图像进行数据处理．如果图像的斜率为k，截距为b，则由图像可得该苹果电池的电动势E=       ，内阻r =       ．（用k、b和R0表示）
（3）有同学提出自己的测量方案，如图丙所示，将多用电表当电压表使用．你认为他提出的方案是否可行，并简要说明理由                                             ．












(a)





(b)

















乙





丙





甲





R0





K





水果电池





R





多用电表





K





水果电池





R





多用电表























5

[image: image17.jpg]


[image: image18.png]


_1234567891.unknown

_1645159065.unknown

_1234567890.unknown

