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（三）磁场

【内容要求】
1．能列举磁现象在生产生活中的应用。了解我国古代在磁现象方面的研究成果及其对人类文明的影响。关注与磁相关的现代技术发展。

2．通过实验，认识磁场。了解磁感应强度，会用磁感线描述磁场。体会物理模型在探索自然规律中的作用。

3．知道磁通量。通过实验，了解电磁感应现象，了解产生感应电流的条件。知道电磁感应现象的应用及其对现代社会的影响。

4．通过实验，认识安培力。能判断安培力的方向，会计算安培力的大小。了解安培力在生产生活中的应用。
5．通过实验，认识洛伦兹力。能判断洛伦兹力的方向，会计算洛伦兹力的大小。
6．能用洛伦兹力分析带电粒子在匀强磁场中的圆周运动。了解带电粒子在匀强磁场中的偏转及其应用。
【课时建议】

	课时分配建议（共计14课时）

	1、磁现象  磁场
	1课时

	2、磁场对通电导线的作用——安培力
	1课时

	3、磁感应强度  磁通量
	1课时

	4、磁场对通电导线的作用力习题课
	1课时

	5、磁场对运动电荷的作用力——洛伦兹力
	1课时

	6、带电粒子在匀强磁场中的运动习题课
	2课时

	7、洛伦兹力的应用
	2课时

	8、带电粒子在复合场中的运动习题课
	2课时

	单元复习
	2课时

	机动
	1课时


【教学提示】
1．磁性、磁极、磁场等概念，学生在初中学习时已经有所了解，教学时着重领会奥斯特电流磁效应。磁感线是描述磁场分布的曲线，也是将磁场形象化的有用工具。教科书只给出平面图。教学时，教师可利用多媒体展示典型磁感线（包括地磁场）的空间分布，并从不同的视角画出典型磁场的磁感线（截面图）。通过立体图与截面图的相互转化，让学生在头脑里对它建立起一个完整的图景。对于电流的磁场，不但要让学生了解直线电流、环形电流和通电螺线管的磁场，而且要让学生了解这三种磁场的统一性，以揭示三者之间内在的联系。即将环形电流看成由许多个小直线电流串联而成，将通电螺线管看成由许多环形电流叠加而成。关于“磁现象的电本质”在课标中并未明确要求，但关于磁现象的本质的内容对学生形成完整的认识大有裨益，建议教师在教学中加以关注。
2．通过几个简单易行的实验说明磁场对电流有力的作用，初步判定相关因素，再通过课本实验探究，将学生的刚刚获得的感性认识转移到定量研究上。可以利用电流天平或其他简易装置，测量或比较磁场力，有条件的学校可以使用力传感器进行实验探究。得出通电导线垂直磁场放置时，安培力与电流大小成正比，与导体长度成正比的结论。再利用实验记录的安培力、磁场、电流的方向，引导学生总结归纳出左手定则。
3．磁感应强度概念的建立是重点也是难点，可以类比电场强度概念建立的过程，利用磁场对一小段通电导线有作用力的性质，选取一小段通电导线，其长度为L，通过的电流为I，把它垂直磁场方向置于磁场中，测量它所受的力F，这样就可以通过比值法来定义一个描述磁场强弱的物理量——磁感应强度。再根据磁感线的疏密反映磁场的强弱来生成另一种定义磁场强弱的方法——磁通密度。从而将研究磁场的方法和手段再次拓展，升华教学的层次。会计算磁场方向与导体平面不垂直时的磁通量，会定性分析导体平面内具有相反方向磁场的磁通量问题。安培力的计算限于直导线跟磁感应强度B平行或垂直的两种情况。
4．观察阴极射线在磁场中的偏转，让学生感知磁场对运动电荷的作用力——洛伦兹力。在物理学研究或学习中，寻找一件事物与另一件事物之间的联系是一种推理和认知的能力。教学时，应引导学生在已有的“磁场对通电导体有安培力的作用”、“电流是由电荷的定向移动形成的”知识基础上进行推理：磁场对通电导体的安培力，是由作用在运动电荷上的力引起的，通电导体受到的安培力是其中各个运动电荷受到磁场力的宏观表现。建立导体内自由电子定向移动形成电流的微观模型，推导得出洛伦兹力的表达式以及洛伦兹力方向判定的左手定则。洛仑兹力的计算限于速度v跟磁感应强度B平行或垂直的两种情况。

5．带电粒子垂直进入匀强磁场做圆周运动的半径和周期公式是解决问题的基础知识，应让学生自行推导，使学生通过推导加深理解。教师应通过示范，总结画圆的步骤，确定圆心的方法，提高学生尺规作图能力。通过几何知识的灵活运用，“平移法”、“缩放法”的运用，将数学方法和物理方法相结合，提高学生解决此类问题的数学运用和物理分析能力。

6．对于质谱仪和回旋加速器的教学，应注意科学教育与技术教育的统一，让学生领会其中蕴含的科学原理和技术设计思想。在质谱仪教学时可对速度选择器的原理及作用进行重点讲解；在回旋加速器教学时，应结合动画分步展示加速-回旋-加速的过程，从电场的作用、磁场的作用、同步条件这三个方面突破其工作原理。质谱仪和回旋加速器的技术细节不作要求。

7．可以用电磁继电器安装一个自动控制电路并分析原理；可以补充磁流体发电机、电磁泵、霍尔元件等现代科技模型，也可以让学生观察电视显像管偏转线圈的结构，讨论控制电子束偏转的原理。通过这些活动让学生进一步认识电磁现象在社会发展中的作用。

