附：材料二  高中物理易错点材料
一、力和运动

（一）五个性质力（大小、方向、作用点）
1、重力（万有引力）：
（1）带电粒子运动问题必须看清是否计重力                   
（2）重力与万有引力区别，区别地面上物体与人造卫星的受力情况
（3）超、失重状态的本质（只是视重改变，重力大小不变）
2、弹力——（三个模型：轻绳、轻杆、轻弹簧特点）
   提醒：滑轮系统中物体存在加速度时，绳子张力≠所悬挂物的重力！
3、摩擦力：
（1）求摩擦力应先判定是静摩擦、动摩擦？
（2）f=μN的条件（N不一定等于重力）
（3）方向：与相对运动方向相反，与运动方向可以成任意夹角（空间力问题）
（4）一个摩擦力可做正功，负功，也可不做功
     一对滑动摩擦力对系统总功为负
     一对静摩擦力对系统总功为0。
4、电场力——做功与路径无关
（1）
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（条件：真空中的点电荷）代绝对值运算
（2）F=Eq —— 一切电场
5、磁场力—— 方向⊥B（左手定则判断，大拇指表示磁场力的方向）
（1）安培力：F=BIL（I⊥B）   L为有效长度；方向：阻碍导体相对磁场的运动
（2）洛仑兹力：f洛=qvB（v垂直B）
洛仑兹力永不做功（若一个分力做正功，另一个分力必做负功）
（二）运动（四个基本运动）
1、匀速直线运动（a=0）
 典例：（1）速度选择器
（2）无约束轨道的重力、电场力、洛仑兹力三个力作用下的直线运动必定是匀速直线运动
2、匀变速直线运动（a≠0且a与v方向共线）
典例：（1）刹车类问题（匀减速直线运动）必须考虑物体是否停下，若往返运动，加速度是否相同（粗糙斜面）
（2）相对运动的物体是否共速，共速后是否再相对运动，共速是摩擦力的突变点
（3）交变电场中的运动——借助v-t图像（注意最后一个周期的运动）
3、匀变速曲线运动（a恒定）——处理方法： 
（1）运动的合成和分解
（2）动能定理
典例：平抛（速度偏转角α≠2倍的位移偏转角β，tanα=2tanβ）、
斜抛运动（注意其对称性）、带电粒子在匀强电场中的偏转
4、匀速圆周运动
（1）受力特点：F合=F向=
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（v是相对圆心的速度）
（2）典例：
①水平面内圆周：水平转台（注意向心力方向，指向轨道圆心）
②竖直平面内圆周：“绳”“杆”速度极值
③人造卫星：
a.人造卫星，轨道以地球为圆心（v、ω、a向、T公式中注意字母的内涵）
b.地球同步卫星，五个一定（T、ω、a、v、轨道）
c.卫星的变轨问题，比较变轨点处速度、加速度的大小
d.椭圆轨道应用开普勒定律
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中
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与r的区别。对于“双星”，式中
[image: image5.wmf]l

是双星之间的距离，而r是某星的轨道半径！
④带电粒子在匀强磁场中运动——定圆心、半径、轨迹
   a.几何制约——边界
   b.圆特征——极值、范围多解
   c.弦所对圆心角=弦切角的两倍
   d.速度偏转角=圆心角
   e.对圆磁场区域，沿径向进入必沿径向射出；注意绕行方向；当轨迹圆的弦为圆形磁场的半径时，有最大偏转角，带电粒子运动时间最长
二、功和能
1、功为标量，无方向，但有正负
2、常见力和功
（1）重力、电场力、弹簧弹力做功与路径无关  W电=q·ΔU（ΔU是入射点和出射电间电势差，不一定是板间电压）
（2）摩擦力对系统的功产生的热量：Q=|W一对f|=f×相对路程
 （3）一对作用力与反作用力的总功可能为正、为负或者为零
3、常见的功能关系
（1）W合=ΔEk
（2）WG=-ΔEp  （W=-ΔEp弹）
（3）W电=-ΔEp电
（4）W其它力（除重力以外）=ΔE机
（5）在磁场不变的情况下：W克安=ΔE电=
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（回路总内能，并非某个电阻上的内能）
三、场和路
（一）场（电场和磁场）
1、电场——力的性质和能的性质
（1）区分电学矢量式和标量式，是否代入符号（矢量式不带符号，标量式带符号）
（2）场强E，电势差UAB，电势φ由电场本身决定，与q无关（E的叠加遵循矢量合成，φ的叠加遵循代数加减）
（3）典型电场的电场线和等势面（点电荷、等量同种/异种电荷、匀强电场）
（4）电容器动态分析（Q一定/U一定）注意极板是否接地
若Q、s一定，改变d→E一定，
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2、磁场
（1）B由磁场决定，B的方向⊥F磁（区别于电场，场强E//F电）
（2）典型磁场：直线电流、环形电流、地磁场
（3）仪器原理：速度选择器、质谱仪、回旋加速器、磁流体发电机、电磁流量计、霍尔元件（注意自由电荷的电性不同而导致两极板电势高低不同）
  注意：区别电磁流量计（磁流体发电机）和霍尔效应的原理
（二）路（三种）
1、直流电路
（1）纯电阻： W=Q
（2）非纯电阻：W＞Q（U＞IR）
2、交流电路
（1）涉及电功、电热、电表读数——有效值   （正余弦电流，“
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（2）一般交流电，根据定义求
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不是正、余弦交流电求电功、电热可以用能量守恒求解或者积分求解，不能用平均电流代替有效值。
（3）涉及q，
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 （其中R为回路中总电阻）
（4）变压器动态问题分析思路：
a.各量决定关系：U1→U2→P2→I2
                       ↓ ↓
                       P1  I1
b.变压器只改变交流电压，电流（不改变频率和直流电路）
四、电磁感应问题（力电综合问题）
1、φ与匝数无关，φ为穿过某个面的净磁感线条数。
2、区分电量和热量，注意是否分配（注意公式中电阻的含义）。
3、动生电动势E=Blvsinθ，L为有效长度（v为导体相对磁场的速度，非对地速度），有时还要考虑匝数n
感生电动势
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 （其中，S为有效面积 ，
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为B-t图像斜率）
4、感生和动生电动势同时存在时，可由题意寻找磁通量φ关于时间t的函数，φ对时间t求导，即为
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求感应电动势。
5、判定“力”时用左手定则，“感应电流”用右手定则，电流周围磁场——右手螺旋（安培定则）
6、自感电路注意三个状态：闭合瞬间（相当于断路）、稳定（相当于电阻，若不考虑其电阻可看成导线）、断开瞬间（（相当于电源）
电容器对应的三个状态：闭合瞬间（电容器充电）、稳定（相当于断路）、断开瞬间（相当于电源，电容器放电）
7、对于闭合导线框在磁场中运动的情况，可能线框的两条边均产生电动势，要看两电动势是同向还是反向；同样求导线框所受安培力的时候，也要注意两条边是否均受安培力，还要注意匝数n的问题。
8、对于导体棒切割磁场的问题的计算中，必须关注导体棒是否有电阻。
五、实验
1、在“探究质量、加速度、力的关系”实验中：
（1）打点计时器应该接交流电（电磁式：低压4—6V；火花式：高压220V）
（2）计算加速度时一般不用
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计算，应用
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，注意T与x的对应性
（3）平衡摩擦力后，认为小桶和沙子的总重力为F合，实际上绳子的拉力才是F合
（4）图线不过原点的原因，图线后来弯曲的原因。
2、在“验证机械能守恒”的实验中：
（1）h应该用刻度尺测量，v应该利用平均速度等于中间时刻速度的方法求出
（2）先接通电源，再松开纸带
（3）原型实验中重锤的质量不需要测量
3、在“力的平行四边形定则”的实验中：
（1）原型实验中橡皮筋结点O的位置不能变动
（2）拉力方向与板面平行
（3）应使拉力尽量大点，以减小读数误差
4、在电学实验中：
（1）测电阻时，小电阻用电流表外接法，大电阻用电流表内接法。若电表内阻已知，则可消除由电流表内、外接法导致的系统误差。
（2）如何选择分压、限流接法及两种情况下的滑动变阻器的选择
（3）运用图像法处理数据是物理实验中重要的方法，为便于分析往往采用化曲为直的方法；从图像上看斜率和截距的物理意义往往能求得未知量。在作图时要合理选择标度（让作出的图线充满坐标纸）；描点后连线时，注意剔除误差点，并注意图线是否过原点。
（4）在进行实物连线时要按电路图的顺序去连，线要接在接线柱上（尤其注意滑动变阻器），且线不要交叉；电表连线注意量程和正、负极性；滑动变阻器采用限流式时，注意“一上一下”；采用分压式时，注意“一上两下”。
（5）测定金属的电阻率实验中，测金属丝长度应在连入电路之后拉直的情况下测量；电流不宜太大，通电时间不宜太长，以免金属丝温度升高，导致电阻率在实验过程中变大。
（6）描绘小灯泡伏安特性曲线中：应采用分压式接法；作图时应用平滑曲线连接；图像为曲线的原因是灯泡电阻的电阻率随温度升高而变大；在此图线上某点的灯泡电阻并不是该点切线的斜率，而应为该点割线的斜率（注意电阻的定义
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（7）测定电源电动势和内阻的实验中：干电池内阻较小时，所作U-I图线中，一般纵坐标U的值不从零开始，此时图线与横轴交点不表示短路电流，但图线与纵轴交点仍为电动势；若求电源内阻，可在此图线上任取两个相距较远的点，算出斜率，斜率绝对值即为内阻；若电源U-I图线非线性变化，则该点切线斜率的绝对值不再表示电源内阻，此时可通过闭合电路欧姆定律求出该点的电源电阻。
（8）多用电表的使用：使用前用螺丝刀调节定位螺丝进行机械调零（使指针指在最左边的零刻度处）；无论作何种测量，均要保证电流“红进黑出”！测电阻时先要“欧姆调零”（调节欧姆调零旋钮），选择合适的倍率，使指针指在表盘中央附近（如何根据指针偏角大小换挡呢？），注意：电阻值=指针示数×倍率！换挡后要重新进行欧姆调零然后才能测量读数！
测量中手不得接触表笔的金属部分，待测元件要与其它部分断开！测量完毕后，将表笔拔出，将选择开关置于“OFF”挡或交流电压最高挡！
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