江苏省仪征中学2020届高三物理二轮复习材料

       第3课时    牛顿运动定律及其应用之一 
一、典型例题:
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1．（C级）(多选)一人乘电梯上楼，在竖直上升过程中加速度a随时间t变化的图线如图所示，以竖直向上为a的正方向，则人对地板的压力(     )
A．t=2s时最大      B．t=2s时最小
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C．t=8.5s时最大     D．t=8.5s时最小
变式训练1：（C级）将一质量为m的小球靠近墙面竖直向上抛出，图甲是向上运动的频闪照片，图乙是下降时的频闪照片，O是运动的最高点，甲、乙两次的闪光频率相同。重力加速度为g，假设小球所受阻力大小不变，则可估算小球受到的阻力大小约为（    ）

A．mg

B． EQ \F(1,2)mg      C．
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D． EQ \F(1,10)mg 
2．（B级）(多选)如图甲所示，在倾角为37°的粗糙且足够长的斜面底端，一质量m＝2kg可视为质点的滑块压缩一轻弹簧并锁定，滑块与弹簧不相连．t＝0s时解除锁定，计算机通过传感器描绘出滑块的速度时间图象如图乙所示，其中Ob段为曲线，bc段为直线，g取10m/s2，sin37°＝0.6，cos37°＝0.8.则下列说法正确的是(　　)
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A．在0.15s末滑块的加速度为－8m/s2
B．滑块在0.1～0.2s时间间隔内沿斜面向下运动

C．滑块与斜面间的动摩擦因数μ＝0.25

D．在滑块与弹簧脱离之前，滑块一直在做加速运动

变式训练2：(多选)如图甲所示，一个m＝3kg的物体放在粗糙水平地面上，从t＝0时刻起，物体在水平力F作用下由静止开始做直线运动．在0～3s时间内物体的加速度a随时间t的变化规律如图乙所示，已知物体与地面间的动摩擦因数处处相等．则(　)
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A．在0～3s时间内，物体的速度先增大后减小

B．3s末物体的速度最大，最大速度为10m/s

C．2s末F最大，F的最大值为12N

D．前2s内物体做匀变速直线运动，力F大小保持不变

3．（C级）江苏省公安厅交警总队组织沿江8市交警部门组建了无人机执法小分队，今年国庆期间，利用无人机灵活机动的特点，进行低空巡查和悬停抓拍交通违法行为．如图所示，为一架小型四旋翼无人机，它是一种能够垂直起降的小型遥控飞行器，无人机连同装备的质量为m=2kg，其动力系统所能提供的最大作用力为F0=36N,运动过程中所受空气阻力大小恒为f=4N.g取l0m/s2．求：
（1）无人机悬停在距地面某一高度处进行抓拍时，动力系统提供的作用力Fl多大；
（2）无人机在地面上从静止开始，以较大作用力竖直向上起飞，到达离地高度为

h=12m的位置所需要的时间t为多少；
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（3）无人机现由悬停抓拍改做低空巡查，从静止开始以a=3 m/s2的加速度沿水平线做匀加速直线运动，在此过程中其动力系统所提供的作用力F2．

二、巩固练习
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1.  (C级)如图所示，滑块以初速度v0沿表面粗糙且足够长的固定斜面，从顶端下滑，直至速度为零．对于该运动过程，若用h、s、v、a分别表示滑块的下降高度、位移、速度和加速度的大小，t表示时间，则下列图象最能正确描述这一运动规律的是(　　)
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2. (多选) (C级)如图所示，斜面ABC中AB段光滑，BC段粗糙．一小物块由A点静止释放，沿斜面下滑到C点时速度恰好为零．若物块运动的速度为v，加速度为a，位移为x，物体所受合外力为F，运动时间为t，以沿斜面向下为正方向，则下列图象中可能正确的是（    ）
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3. (多选) (B级)如图所示，一足够长的木板静止在粗糙的水平面上，t=0时刻滑块从板的左端以初速度v0水平向右滑行，木板与滑块间存在摩擦，且最大静摩擦力等于滑动摩擦力．滑块的v-t图象可能是图乙中的（    ）

4 . 如图所示，A、B 两物块的质量分别为 2 m 和 m， 静止叠放在水平地面上. A、B 间的动摩擦因数为μ，B 与地面间的动摩擦因数为
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μ. 最大静摩擦力等于滑动摩擦力， 4. (多选) (B级) (2018·扬州中学月考)如图甲所示，劲度系数为k的轻弹簧竖直放置，下

  端固定在水平地面上，一质量为m的小球，从离弹簧上端高h处自由下落，接触弹簧后继续向下运动．若以小球开始下落的位置为原点，沿竖直向下建立一坐标轴Ox，小球的速度v随时间t变化的图象如图乙所示．其中OA段为直线，切于A点的曲线AB和BC都是平滑的曲线，则关于A、B、C三点对应的x坐标及加速度大小，下列说法正确的有(　　)
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A．xA＝h，aA＝0

B．xA＝h，aA＝g
C．xB＝h＋eq \f(mg,k)，aB＝0

D．xC＝h＋eq \f(2mg,k)，aC＝0
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5.  (多选) (B级)2013年12月14日21时11分，嫦娥三号着陆器成功降落在月球虹湾地区，实现中国人的飞天梦想．该着陆器质量为1.2×103kg，在距离月球表面100m处悬停，自动判断合适着陆点后，竖直下降到距离月球表面4m时速度变为0，然后关闭推力发动机自由下落，直至平稳着陆．若月球表面重力加速度是地球表面重力加速度的eq \f(1,6)倍，着陆器下降过程中的高度与时间关系图象如图所示，则下述判断正确的是(　　)

A．着陆器在空中悬停时，发动机推力大小是1.2×104N

B． 着陆器从高100m下降至4m过程中的平均速度为8m/s

C．着陆器着陆时的速度大约是3.65m/s

D．着陆器着陆后，对月球表面的压力是2×104N

6. (多选) (B级)如图甲,一物块在t=0时刻滑上一固定斜面,其运动的v-t图线如图乙所示．若重力加速度及图中的v0、v1、t1均为已知量,则可求出　 (　　)
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A. 斜面的倾角

B. 物块的质量

C. 物块与斜面间的动摩擦因数

D. 物块沿斜面向上滑行的最大高度

7.  (C级) (2016苏州一模15)如图所示，质量m＝2kg的物体静止于水平地面的A处，A、B间距L＝20m.用大小为30N，沿水平方向的外力拉此物体，经t0＝2s拉至B处．求：

(1) 物体运动的加速度a；                 

(2) 物体与地面间的动摩擦因数μ；

[image: image17.png]p 3

~Y



(3) 若改用大小为20N的力，沿水平方向拉此物体，使之从A处由静止开始运动并能到达B处，该力作用的最短时间t.(取g＝10m/s2)

8. (B级) （2016镇江一模）如图甲所示，倾角θ＝37°的足够长的斜面固定在水平地面上，质量m＝1 kg的物块在沿斜面向上的恒力F作用下，由斜面底端A处从静止开始沿斜面向上做匀加速运动，当物块运动t1＝2s时撤去外力F，物块继续向上运动，一段时间后物块到达最高点B.物块运动的v-t图像如图乙所示．取g＝10 m/s2，sin37°＝0.6，cos37°＝0.8. 求：

 (1) 物块和斜面之间的动摩擦因数；
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(2) 沿斜面向上的恒力F的大小；

(3) 物块从最高点B返回到斜面底端A点
所用时间t.

9．（B级）2012年10月，奥地利极限运动员菲利克斯·鲍姆加特纳乘气球升至约39km的高空后跳下，经过4分20秒到达距地面约1.5km高度处，打开降落伞并成功落地，打破了跳伞运动的多项世界纪录．取重力加速度的大小g＝10m/s2.

(1)若忽略空气阻力，求该运动员从静止开始下落至1.5km高度处所需的时间及其在此处速度的大小；

(2)实际上，物体在空气中运动时会受到空气的阻力，高速运动时所受阻力的大小可近似表示为f＝kv2，其中v为速率，k为阻力系数，其数值与物体的形状、横截面积及空气密度有关．已知该运动员在某段时间内高速下落的v—t图象如图所示．若该运动员和所带装备的总质量m＝100kg，试估算：

①该运动员在达到最大速度时所受阻力的阻力系数．(结果保留1位有效数字)

     ②该运动员在速度达到v=200m/s时加速度的大小．
10．(A级) (2018·无锡市期中)飞机在水平跑道上加速滑行时受到重力、竖直向上的机翼升力、发动机推力、空气阻力、地面支持力和地面的摩擦阻力作用．其中机翼升力与空气阻力均与飞机运动的速度平方成正比，且比例系数分别为k1、k2，地面的摩擦阻力与地面支持力成正比．已知飞机质量为m，发动机推力恒为F推＝eq \f(mg,4).

(1)飞机起飞时的速度v多大？

(2)若飞机在水平跑道上恰好做匀加速滑行，则地面的摩擦阻力与地面支持力成正比的比例系数μ应满足怎样的条件？

(3)若飞机在水平跑道上从静止开始匀加速滑行后起飞，跑道的长度至少多长？
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