	复习内容
	细胞中的无机物、糖类和脂质

	考纲考情——知考向

	最新考纲
	1.水和无机盐的作用(A)

2.糖类的种类和作用(B)

3.脂质的种类和作用(A)

4.实验：检测生物组织中还原糖、脂肪和蛋白质(b)

	近三年考情
	2015年T1、T6(2分)、T23(3分)；2016年T5(2分)、T27(1分); 2017年T1、T4(2分)；2018年T1、T2、T17(2分)

	核心素养——提考能

	生命观念
	水和无机盐的存在形式与功能相适应，糖类与脂类的结构与其具有的功能相适应

	科学思维
	比较与分类、图表信息的图文转换能力和判断能力

	科学探究
	探究植物生长必需无机盐的作用，检测生物组织中还原糖、脂肪和蛋白质

	学情分析
	通过打比方帮助学生理解糖类种类和作用，如金刚石和石墨都是由碳组成，但物理特性却相差悬殊，是由于分子内部排列不同造成的，它们道理相似。

	教        学        过        程
	备    注

	【核心知识回顾】

考点一 　细胞中的糖类和脂质

1.糖类组成和分类：

[image: image10.png]N.P





2.糖类的不同分类标准：

(1)按是否具有还原性。

  还原性糖：单糖、麦芽糖、乳糖等； 非还原性糖：淀粉、蔗糖等

(2)按功能。

①参与构成细胞的重要组成成分
纤维素：植物细胞壁的主要成分

脱氧核糖：DNA的组成成分、核糖：RNA的组成成分

②细胞生命活动的主要能源物质：葡萄糖。

③细胞的储能物质：淀粉、糖原。

3.脂质的种类及功能：
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〖高考角度全练〗

角度1　糖类、脂质的种类及功能

1.(2016·上海高考)诺贝尔奖得主屠呦呦在抗疟药物研发中，发现了一种药效高于青蒿素的衍生物蒿甲醚，结构如图。下列与蒿甲醚的元素组成完全相同的物质是 ( A  )
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A.纤维素        B.胰岛素

C.叶绿素        D.甲状腺素

2.(2015·江苏高考)下列关于淀粉、脂肪、蛋白质和核酸4种生物分子的叙述，正确的是(A )

  A.都能被相应的酶水解   B.都是水溶性物质

  C.都含C、H、O、N这4种元素   D.都是人体细胞中的能源物质

【解析】选A。本题主要考查组成细胞的化合物。淀粉、脂肪、蛋白质和核酸都是生物大分子，可以被相应的酶水解成其基本组成单位，故A项正确。这4类化合物中，部分淀粉、蛋白质溶于水，脂肪不溶于水，核酸微溶于水，故B项错误。淀粉和脂肪的组成元素是C、H、O，蛋白质的主要组成元素是C、H、O、N，核酸的组成元素是C、H、O、N、P，故C项错误。淀粉、脂肪和蛋白质是人体细胞中的能源物质，但核酸不是能源物质，D项错误。

3.(2017·南通模拟)下列对多糖功能的分类正确的是( C )
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角度2　化合物的推断

4.(多选)(2017·苏州模拟)如图为不同化学元素组成的化合物示意图，以下说法不正确的是( CD )

  A.若①为某种具有催化作用的化合物，则①的初步水解产物为多肽，彻底水解产物为氨基酸

  B.若②大量积累于动物皮下和内脏器官周围，则②为脂肪

  C.若③为构成细胞膜基本骨架的分子，则③为果糖

  D.若④在低血糖时分解以补充血糖，则④可能是肌糖原和肝糖原
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【解析】选C、D。由示意图中的元素组成特点，可以判断①可能是蛋白质，②④可能是糖类或脂肪，③可能是核酸、磷脂等。根据A项中的“催化作用”可以确定①是蛋白质，氨基酸是构成蛋白质的基本单位，氨基酸通过脱水缩合形成多肽，多肽折叠后形成蛋白质，A项正确；通过B项的叙述可以确定②是生物体内的储能物质——脂肪，B项正确；磷脂是构成细胞膜基本骨架的分子，磷脂含有的化学元素有C、H、O、N、P等，C项错误；肌糖原不能直接分解以补充血糖，D项错误。
考点二　鉴定生物组织中的糖类和脂质

〖核心知识回顾〗
1.实验原理：

(1)碘液+淀粉→_____

(2)_________+还原性糖           砖红色沉淀

2.实验步骤：

(1)淀粉的鉴定：

取材分组：取2支洁净的试管，编号为A、B备用

↓

制备溶液：分别用100 mL清水溶解2 g_____和_____，

          制成溶液备用

↓

鉴定：分别向A、B试管中加入3 mL蔗糖溶液和淀粉

      溶液，各滴入等量的_______

↓

结果：A试管溶液_______，B试管溶液______

鉴定还原性糖
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结果：C、D试管不产生砖红色沉淀，E试管_________

(3)脂肪的鉴定：
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注意：

(1)鉴定非还原性糖(如蔗糖)时：与斐林试剂混合，隔水加热后的现象不是无色，而是浅蓝色。

(2)使用斐林试剂时，必须等量混合后加入，且现配现用。 

(3)脂肪鉴定现象观察时。

①若要观察被染色的脂肪颗粒，则使用显微镜。

②若要通过溶液颜色变化观察，则不必使用显微镜
【高考角度全练】

1.(多选)(2014·江苏高考)关于生物组织中还原性糖的鉴定，下列叙述正确的是( AB )

A.量取2 mL斐林试剂时应优先选用5 mL量筒而不用

10 mL量筒

B.隔水加热时，试管中液体的液面应低于烧杯中水的液面

C.在组织样液中加入斐林试剂后试管内液体呈现无色，加热后变成砖红色

D.实验结束时将剩余的斐林试剂装入棕色瓶，以便长期保存备用

2.(2017·镇江模拟)糖尿病患者可以用尿糖试纸化验自己的尿糖情况。尿糖试纸中含有葡萄糖氧化酶，它可以催化葡萄糖形成葡萄糖酸和过氧化氢，过氧化氢可以将试纸中一种无色化合物氧化成为有色化合物。试纸颜色的变化情况可以显示尿中葡萄糖含量的高低。以下为上述作用机理的表达式，下列有关叙述错误的是( C )

[image: image6.wmf]
  A.表达式中，a的基本组成单位为氨基酸  B.表达式中，b为葡萄糖酸

  C.表达式中，c为无色化合物            D.表达式中，e为有色化合物

【解析】选C。由题意知：a为葡萄糖氧化酶，b为葡萄糖酸，c为过氧化氢，d为无色化合物，e为有色化合物。所以C项错误。

3.(2014·广东高考)油菜种子成熟过程中部分有机物的变化如图所示，将不同成熟阶段的种子匀浆后检测，结果正确的是(C )
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【解析】选C。本题考查成熟种子内有机物成分的变化及三大物质检测的相关知识。据图分析可知，第10天时有较多的可溶性糖，其中的还原性糖与斐林试剂隔水加热后，会出现砖红色沉淀，故A项错误。蛋白质是生物体生命活动的体现者，在整个种子成熟过程中都能检测到蛋白质，用双缩脲试剂检测可显紫色，故B项错误。在第30天时，脂肪含量较高，加入苏丹Ⅲ试剂后，出现橘黄色，故C项正确。在第40天时，淀粉已经消耗为零，用碘液检测不会发生显色反应，故D项错误
	(1)动物细胞膜上含糖脂和糖蛋白。(2)生长激素不能作为能源物质。(3)胆固醇在血液中以载脂蛋白的形式存在，参与血液中脂质的运输。(4)蔗糖水解的产物是果糖和葡萄糖，乳糖水解的产物是半乳糖和葡萄糖。(5)纤维素是由葡萄糖组成的大分子多糖，其单体只有葡萄糖，葡萄糖、果糖均为还原性糖。
注意：

水解与氧化分解不同
糖原是动物细胞的储能物质，淀粉是植物细胞的储能物质，二者功能一致。纤维素是植物细胞壁的组成成分，是结构物质。

。

【解题指南】关键知识：淀粉、脂肪、蛋白质和核酸的元素组成、基本单位和功能。

本考点是历年的命题热点，命题的原则是“回归教材”而“高于教材”，考查时往往与其他实验结合或与食品、药品成分鉴定、疾病(如糖尿病、肾炎等)诊断结合。

还原糖具有还原性，能将斐林试剂中的Cu2＋还原成Cu＋，生成Cu2O砖红色沉淀，所以可用斐林试剂鉴定还原糖的存在。

(2)苏丹Ⅲ染液可将脂肪染成橘黄色。苏丹Ⅲ染液能溶解在酒精中，根据这一性质可用酒精洗去浮色，便于观察。

	〖课堂总结、点评〗
    糖类功能的全面分析

    1糖类是生物体进行生命活动的主要能源物质(70%)。

    2.糖类是细胞和生物体的重要结构物质。

    ①五碳糖是构成核酸的主要成分。

    ②纤维素和果胶是植物细胞壁的主要成分。

    ③细菌的细胞壁主要由肽聚糖组成。

    3.糖类是细胞通讯、识别作用的基础，也是细胞膜的成分。

    在细胞膜上糖类常与蛋白质结合在一起构成糖蛋白，糖蛋白在细胞与细胞之间的相互识别、信息传递过程中起着非常重要的作用。



	〖板书设计〗

第4节 细胞中的糖类和脂质

一、细胞中的糖类

    1、组成元素：C、H、O

         单糖

2、种类  二糖

多糖

    3、功能：主要的能源物质

二、细胞中的脂类

1、组成元素：C、H、O（有些含N、P）


         脂肪

2、种类 磷脂


     固醇

3、功能：储能，代谢调节等

	〖作业〗《创新设计》“课时作业提升二”。

	〖教学反思〗
    1.淀粉和糖原分别是植物、动物细胞内的储能物质(共有的储能物质是脂肪)，而纤维素为结构物质，非储能物质。

    2.细胞中的糖类、脂肪、蛋白质都含有大量的化学能，都可以氧化分解为生命活动供能，产物中都有CO2、H2O。

    3.近几年糖类、脂质知识的考查多出现在单科试卷，理综试题少有涉及，考查时涉及种类、成分、功能等识记内容多，也可综合考查有机物之间的相互转化。


