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化学综合计算——滴定分析与计算
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例1. (2019无锡期末)三氯氧磷(POCl3)常用作有机合成的氯化剂、催化剂和阻燃剂等。POCl3遇水会强烈水解，生成H3PO4和HCl。为测定某POCl3样品中Cl元素含量，进行下列实验：
① 准确称取30.70 g POCl3样品，置于盛有60.00 mL蒸馏水的水解瓶中摇动至完全水解；

② 将水解液配成100.00 mL溶液A，取10.00 mL溶液A于锥形瓶中；

③ 加入10.00 mL 3.200 mol·L－1 AgNO3标准溶液，并加入少许硝基苯用力摇动，使沉淀表面被有机物覆盖；

④ 加入指示剂，用0.200 0 mol·L－1 KSCN溶液滴定过量的AgNO3溶液，达到滴定终点时共用去10.00 mL KSCN溶液。

已知AgSCN是白色沉淀Ksp(AgSCN)＝2×10－12，Ksp(AgCl)＝1.8×10－10。

(1) 滴定选用的指示剂是________(填字母)；滴定终点的现象为______。

A. FeCl2　  B. NH4Fe(SO4)2　  C. 淀粉　  D. 甲基橙

(2) 用硝基苯覆盖沉淀的目的是                                                    ；

若无此操作，所测Cl元素含量将会________(填“偏大”“偏小”或“不变”)。

(3) 计算三氯氧磷样品中Cl元素的含量(写出计算过程)。

利用：                 反应（反应类型）的              滴定（滴定方式） （下同）

例2.(2018·江苏化学)碱式硫酸铝溶液可用于烟气脱硫。室温下向一定浓度的硫酸铝溶液中加入一定量的碳酸钙粉末，反应后经过滤得到碱式硫酸铝溶液，反应方程式为

(2－x)Al2(SO4)3＋3xCaCO3＋3xH2O===2[(1－x)Al2(SO4)3·xAl(OH)3]＋xCaSO4↓＋3xCO2↑

生成物(1－x)Al2(SO4)3·xAl(OH)3中x值的大小影响碱式硫酸铝溶液的脱硫效率。
(3)通过测定碱式硫酸铝溶液中相关离子的浓度确定x的值，测定方法如下：
①取碱式硫酸铝溶液25.00 mL，加入盐酸酸化的过量BaCl2溶液充分反应，静置后过滤、洗涤，干燥至恒重，得固体2.330 0 g。②取碱式硫酸铝溶液2.50 mL，稀释至25 mL，加入0.100 0 mol·L－1EDTA标准溶液25.00 mL，调节溶液pH约为4.2，煮沸，冷却后用0.080 00 mol·L－1CuSO4标准溶液滴定过量的EDTA至终点，消耗CuSO4标准溶液20.00 mL(已知Al3＋、Cu2＋与EDTA反应的化学计量比均为1∶1)
计算(1－x)Al2(SO4)3·xAl(OH)3中的x值(写出计算过程)。
利用：                 反应（反应类型）的             滴定（滴定方式） 

例3.(2016·江苏化学)过氧化钙(CaO2·8H2O)是一种在水产养殖中广泛使用的供氧剂。
(3)水中溶解氧的测定方法如下：向一定量水样中加入适量MnSO4和碱性KI溶液，生成MnO(OH)2沉淀，密封静置，加入适量稀H2SO4，待MnO(OH)2与I－完全反应生成Mn2＋和I2后，以淀粉作指示剂，用Na2S2O3标准溶液滴定至终点，测定过程中物质的转化关系如下：
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①写出O2将Mn2＋氧化成MnO(OH)2的离子方程式：

__________________________________________________________________。

②取加过一定量CaO2·8H2O的池塘水样100.00 mL，按上述方法测定溶解氧，消耗0.010 00 mol·L－1Na2S2O3标准溶液13.50 mL。计算该水样中的溶解氧(用mg·L－1表示)，写出计算过程。

利用：                 反应（反应类型）的            滴定（滴定方式）

例4 (2018·苏锡常镇二调)叠氮酸钠(NaN3)是一种应用广泛的无色无味、可溶于水的晶体。
（2)测定NaN3产品纯度：①称取NaN3产品5.000 0 g，用适量稀硫酸溶解后配成100.00 mL溶液A；②取25.00 mL溶液A，加入20.00 mL 0.200 0 mol·L－1 KMnO4溶液，得紫红色溶液B；③向溶液B加入足量KI溶液消耗过量的KMnO4溶液，然后以淀粉作指示剂，用0.100 0 mol·L－1 Na2S2O3标准溶液滴定产生的I2，消耗Na2S2O3溶液30.00 mL。测定过程中物质的转化关系如下：
10NaN3＋2KMnO4＋8H2SO4===2MnSO4＋K2SO4＋5Na2SO4＋8H2O＋15N2↑
I－－,4)eq \o(―――――→,\s\up15(MnO))
I22－,3)eq \o(――――→,\s\up15(S2O))
S4Oeq \o\al(2－,6)
计算NaN3产品的纯度(写出计算过程)。
利用：                   反应（反应类型）的         滴定（滴定方式） 
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