江苏省仪征中学2018—2019学年度第二学期4月学情检测
                     高二生物选修试题              2019-04-07
满分：120分    时间：100分钟
第Ⅰ卷  （选择题   共55分）
一、单项选择题：本题包括20小题，每题2分，共40分。每小题只有一个选项最合题意。

1.用基因工程技术可使大肠杆菌合成人的蛋白质。下列叙述不正确的是 

A．质粒是该技术常用的运载体 

B．DNA连接酶和RNA聚合酶是构建重组质粒必需的工具酶 

C．可用含抗生素的培养基检测大肠杆菌中是否导入了重组质粒 

D．目的基因导入大肠杆菌后不一定能成功表达 
2.下图表示利用细菌中抗虫基因培育抗虫玉米的过程，其中①-⑧表示操作步骤， a 、b 表示分子，c-e 表示培养过程，其中d 过程表示细菌与玉米细胞混合培养。下列有关叙述不正确的是
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A.图中需要用到限制酶的是步骤①②    
B.图中导入目的基因的是步骤④
C.步骤⑤的主要目的是扩增目的基因    
D. ⑦表示脱分化和再分化过程

3．在利用PCR技术扩增目的基因的过程中，不需要的条件是
A．引物　                 [image: image25.png]


              B．模板DNA　           

C．核糖核苷酸　                         D．热稳定DNA聚合酶
4.下列有关限制酶的叙述中正确的是                                 

A．用限制酶切割一个DNA分子中部，获得一个目的基因时，被水解的磷酸二酯键有2个

B．限制酶识别序列越短，则该序列在DNA中出现的几率就越大

C．—CATG↓—和—G↓GATCC—序列被限制酶切出的黏性末端碱基数不同

D．只有用相同的限制性核酸内切酶处理含目的基因的片段和质粒，才能形成重组质粒
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5.下图是蛋白质工程的示意图，有关叙述错误的是

A. 实施蛋白质工程的前提条件是了解蛋白质结构和功能的关系

B. 目前蛋白质工程最大的困难是E过程，即设计预期的蛋白质结构 

C. G过程的完成依赖于基因修饰或基因合成

D. 蛋白质工程流程的顺序是A[image: image2.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




、B、C、D、E、F、G
6.下列关于蛋白质工程说法，错误的是
A．蛋白质工程是在基因工程基础上延伸出来的二代基因工程
B．实施蛋白质工程的基本途径必须从预期蛋白质功能出发
C．蛋白质工程实施过程中可对关键氨基酸直接置换或增删
D．构建基因表达载体也是蛋白质工程的核心步骤
7.利用胡萝卜组织块在实验室培育出完整胡萝卜植株的过程中，不需要
A．制备含蔗糖等有机营养物质的固体培养基
B．对离体的组织进行快速消毒处理

C．控制适宜的光照强度以利于愈伤组织生长
D．调节培养基中植物激素的种类和含量

8.下列有关植物体细胞杂交技术的叙述不正确的是

A．需要用纤维素酶、果胶酶处理植物细胞   
B．诱导原生质体融合的方法有物理法、化学法

C．原生质体诱导融合后需要筛选           
D．植物体细胞杂交最终的目标是实现原生质体的融合
9.下图是通过植物细胞工程技术获得紫杉醇的途径，相关叙述正确的是
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A．该途径依据的原理是植物细胞具有全能性       
B．①过程中需控制好培养基中植物激素的比例

C．②过程需用一定浓度的胰蛋白酶处理愈伤组织   
D．③过程需使用固体培养基，有利于细胞增殖
10.下列关于植物细胞工程在生产上应用的叙述，正确的是
A．切取一定大小的草莓茎尖进行组织培养，可获得抗病毒新品种
B．对马铃薯愈伤组织进行人工诱变，可获得能分泌乳腺蛋白的新品种

C．在组织培养获得的胚状体外包裹人工胚乳、种皮制成人工种子

D．在发酵罐中培养人参的胚状体细胞，大量生产人参皂甙干粉
11.下列有关动物细胞培养的叙述，正确的是
A．动物细胞培养技术依据的原理是动物细胞的全能性
B．需用胰蛋白酶或胃蛋白酶将动物组织分散成单个细胞

C．动物细胞培养过程中通常具有贴壁生长和接触抑制的特点

D．10﹣50代以内传代培养的动物细胞均能保持正常的二倍体核型

12.一般来说动物细胞体外培养需要满足以下哪些条件： 

①无毒、无菌的环境    ②合成培养基需加血清  ③温度与动物体温相近 ④需要02和 C02 
A．①②③④   B．①②③     C．①③④    D．①②④ 

13.我国学者将大熊猫的细胞核植入去核的兔的卵细胞，克隆出一批大熊猫胚胎，表明我
国的大熊猫人工繁殖研究走在世界的前列。下列有关克隆大熊猫胚胎叙述错误的是 

A．早期胚胎形成的过程依次经历了卵裂、囊胚、原肠胚等几个阶段

B．兔卵细胞质的作用只是激发大熊猫细胞核的全能性

C．克隆出早期胚胎的每一个细胞核都具有相同的遗传信息

D．在形成早期胚胎的过程中，细胞进行有丝分裂

14.下列有关利用动物细胞工程生产单克隆抗体的叙述[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，错误的是

   A．单克隆抗体制备使用的主要生物材料是骨髓瘤细胞和B淋巴细胞

   B．单克隆抗体制备的原理之一是一个B淋巴细胞可以分泌一种特异性抗体

   C．筛选时先选出杂交瘤细胞，再选出能产生特定抗体的杂交瘤细胞

   D．杂交瘤细胞在培养过程中会出现细胞接触抑制现象
15.关于“克隆羊”、“试管羊”、“转基因羊”的说法合理的是 

A．在培育过程中，都用到了动物细胞培养技术、核移植技术和胚胎移植技术
B．它们的遗传物质都只来自于一个亲本
C．它们都是通过相同的生殖方式获得的     

D．它们在形成过程中，一般都有卵母细胞的参与
16.下图示某哺乳动物形成卵子及早期胚胎的过程（N表示染色体组）。下列有关叙述错误的是
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A. 次级卵母细胞形成的过程需要激素调节        
B. 卵子的形成过程在时间上具有连续性

C. II、III和IV细胞分裂后期染色体组数不相同
D. 培育转基因动物通常选择细胞IV作为受体细胞

17.下列关[image: image6.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




于胚胎工程的叙述，错误的是
A．体内受精和早期胚胎发育的研究是胚胎工程的基础
B．体外受精和早期胚胎培养都需在获能液中进行

C．哺乳动物的早期胚胎游离为胚胎的收集提供了可能

D．胚胎移植时要对供体母牛和受体母牛进行同期发情处理
18.下图为制备转基因鼠的实验程序，其中涉及的技术有
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①超数排卵技术  ②同期发情技术  ③早期胚胎培养技术  ④胚胎移植技术
A．①②③ 

    B．①③      C．①③④ 

D．①②③④
19.下列关于胚胎发育和胚胎工程的叙述，错误的是

A．早期胚胎培养与动物细胞培养的培养液通常都需加入血清 

B．胚胎移植中供体的主要职能为只生产具有优良遗传特性的胚胎 

C．体外受精是指获得能量的精子和成熟的卵细胞在相应溶液中受精 

D．试管婴儿技术主要包括体外受精、早期胚胎培养和胚胎移植技术 

20. 研究表明，大多数动物如蛙的受精卵在卵裂期随着卵裂的进行胚胎的体积并不增大，但胚胎细胞核的总质量与细胞质的总质量（核/质）比值却发生变化。下列符合卵裂期核质质量比值变化趋势的示意图是 
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二、多项选择题：本题包括5小题，每小题3分，共15分。每小题给出的四个选项中，有不止一个选项符合题意。每小题全选对者得3[image: image8.png]


分，选对但不全的得1分，错选不得分。

21．下列关于植物组织培养和动物细胞培养的比较，错误的是

A．都依据细胞的全能性原理          B．培养基中都需要添加凝固剂
C．培养基中都需要添加有机碳源      D．都需要用CO2培养箱培养
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22．某组织培养实验室的愈伤组织被真菌严重污染，为查找污染原因设计了4个实验，实验条件除图示外共他均相同。下列各图表示实验结果，据图可得出的初步结论是
A.污染主要是培养基灭菌时间短造成的   
B.污染主要来源于组织培养所用的离体组织

C.调节培养基pH不能解决污染问题        
D.调节培养温度不能解决污染问题
23. 治疗性克隆有望最终解决供体器官的短缺和器官移植出现的排异反应。下图表示治疗性克隆的过程，下列有关叙述正确的是
[image: image17.emf]
A. 上述过程利用了动物细胞核移植、动物细胞培养等技术
B. 上述过程充分说明动物细胞具有全能性
C. ①过程的完成离不开胚胎干细胞的增殖和分化潜能
D. ①、②过程都发生DNA复制和蛋白质合成
24.下列处理或操作错误的是
A.把目的基因导入鸡的受精卵，待培养成早期胚胎后再移植到母鸡体内
B.在胚胎移植时，给供体母牛喂含有促性腺激素的饲料可促进其超数排卵
C.将目的基因导入叶绿体DNA上，可防止目的基因随花粉逃逸
D.选择植物的愈伤组织进行诱变处理可筛选出有用的突变体
25.关于桑椹胚和囊胚的比较,以下说法正确的是                           

A.囊胚期细胞分化是由于遗传物质突变引起的

B.囊胚期的细胞出现了细胞分化,但遗传物质未发生改变

C.桑椹胚的各细胞结构功能基本相同

D.囊胚期内细胞团和滋养层细胞差异不是复制水平的差异，而是转录水平上的差异引起的

第Ⅱ卷  （非选择题  共65分）
三、非选择题：本大题包括8个小题，共65分。
26.(8分) 回答下列有关植物组织培养的问[image: image9.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




题。

（1）人参是一种名贵中药材，其有效成分主要是人参皂苷。利用细胞培养技术生产人参皂苷的大致流程如下，请分析回答有关问题： 
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①上图中X为        _______，它的形成需要通过细胞的        __________过程。
②细胞悬浮培养时一般要将培养瓶放在摇床上以一定速度振荡，其主要目的是                          _                     。
（2）科研人员以菊花茎段为材料进行组织培养，在基本培养基中添加生长素类似物萘乙酸（NAA）和细胞分裂素类似物6-苄基嘌呤（6-BA）含量及培养结果如下表，请分析回答：
	实验步骤
	培养基成分
	实验结果

	
	基本培养基
	6-BA
	NAA
	

	1
	诱导愈伤组织
	标准成分
	0.5mg/L
	0.5mg/L
	促进愈伤组织形成

	2
	诱导生芽
	标准成分
	2～3mg/L
	0.02～0.3mg/L
	促进生芽

	3
	诱导生[image: image10.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




根
	成分减半
	0.1mg/L
	0.1mg/L
	促进生根


①在植物组[image: image11.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




织培养中6-BA的主要作用是        ______________________     ，NAA的主要作用是        ___________________________     。
②与促进生芽相比，6-苄基嘌呤（6-BA）和萘乙酸（NAA）含量的比值（6-BA/ NAA）较    _    时促进生根。（填高或低）
③步骤3是将切取的步骤2产生的丛芽接种到该培养基上进行诱导生根，实验结束后测定培养基中6-苄基嘌[image: image12.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




呤（6-BA）和萘乙酸（NAA）含量的比值（6-BA/ NAA）[image: image13.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




，发现比实验前有所减小，推测其原因可能是        ______________________                   。
27.（7分）动物器官的体外培养技术对于研究器官的生理、病理过程及其机制意义重大。
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右图是一个新生小鼠的肝脏小块培养装置示意图。请回答下列问题。
（1）肝脏切成小薄片，这有利于肝脏细胞                     
                      。
（2）气室中充入5％ CO2气体的主要作用是                    
                   。

（3）培养液中添加抗生素是为了抑制细菌生长，但要注意选择抗生素的                           ，以保证抗生素对肝脏无害。
（4）有机物X有毒性，可诱发染色体断裂。利用上图所示装置和提供的下列材料用具，探究肝脏小块对有机物X是否具有解毒作用。

材料用具：肝脏小块，外周血淋巴细胞，淋巴细胞培养液，植物凝集素(刺激淋巴细胞分裂)；显微镜，载玻片，盖玻片，玻璃皿，滴管；吉姆萨染液(使染色体着色)，有机物X溶液等。
实验过程：
①在淋巴细胞培养液中加入植物凝集素培养淋巴细胞，取4等份，备用。

②利用甲、乙、丙、丁4组上图所示装置，按下表步骤操作(“√”表示已完成的步骤)。

	
	甲
	乙
	丙
	丁

	步骤一：加人肝脏培养液
	√
	√
	√
	√

	步骤二：加入有机物X溶液
	√
	
	√
	

	步骤三：放置肝脏小块
	√
	
	
	


上表中还需进行的操作是                                  。    
③培养一段时间后，取4组装置中的等量培养液，分别添加到4份备用的淋巴细胞培养液中继续培养。

④一段时间后取淋巴细胞分别染色、制片。在显微镜下观察                     ，并对比分析。若丙组淋巴细胞出现异常，而甲组的淋巴细胞正常，则说明                                    
28．（8分）研究表明，HER2/neu是一种原癌基因，它表达的H蛋白是一种跨膜蛋白，在多种恶性肿瘤特别是乳腺癌细胞中过量表达．抗H蛋白单克隆抗体能抑制过量表达H蛋白的乳腺癌细胞的生长，目前已成为有效的生物治疗手段．图1表示H蛋白的结构，胞外区具有抗原特异性，图2示抗H蛋白单克隆抗体的制作过程，图中的“+”表示含有、“﹣”表示没有，Ig表示抗体．请据图作答：
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（1）选择H蛋白作为单克隆抗体的作用靶点，是因为H蛋白在成年个体的正常组织中　           （填“低表达”或“高表达”）．制备免疫小鼠用的H蛋白（抗原）时，最简便的做法是根据H蛋白　　         区结构特点构建目的基因，转入原核细胞表达并提纯．

（2）将H蛋白注射到小鼠体内，从该小鼠的脾脏中分离　　                    细胞与骨髓瘤细胞进行融合，使用的化学诱导剂是　　                  。

（3）将融合细胞在选择培养基中培养，一段时间后培养基中只有杂交瘤细胞生长．将杂交瘤细胞转到多孔培养板上培养，应用　　                 技术进行抗体阳性检测，从而筛选出　　               
　              　               。
（4）在将筛选得到的杂交瘤细胞通过体外培养获取单克隆抗体的过程中，为避免有害代谢产物的积累，常采取的措施是　　                           。

（5）治疗乳腺癌时，可单独使用抗H蛋白单克隆抗体，也可将该单克隆抗体与抗癌药物结合构建“生物导弹”，杀死癌细胞．这充分体现了单克隆抗体　　            的特点。

29．（9分）控制哺乳动物的性别对于畜牧生产有着十分重要的意义．根据牛的X精子的DNA含量比Y精子的高出4%左右，利用这一差异人们可以借助特殊仪器分离精子，从而有效控制性别，再通过胚胎工程技术就可培育出所需性别的试管牛（如图所示）．请根据以上信息回答下列问题：
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（1）图中的过程①是指　　              ，要将分离得到的精子经过　　     处理，同时卵母细胞应培养至　                                 ，方可完成该过程。

（2）在①过程中首先发生　　         反应，穿越放射冠和透明带，透明带反应和                                          是防止多精入卵的两道屏障。
（3）在体外将受精卵培养至　　              期时可用于移植，培养过程中需给予一定量的O2以    
                      。

（4）受体母畜对移入子宫的外来胚胎基本上不发生　　                   ，这为胚胎在受体内的存活提供了可能．

（5）SRY基因是性别决定基因，据此可用　　                   技术对移植前的胚胎进行性别鉴定，确保得到所需性别的试管牛。
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30．（9分）下图1表示牛胚胎移植的基本程序，图2表示牛胚胎发育过程的几个阶段，

请据图回答：
图1                                     图2

（1）图1中a过程是指　　         ，需用　       　      激素处理。

（2）c过程是指　              ；图2中适合该操作的胚胎是____   　         _____（填字母）。
（3）b是冲卵过程，是指从供体母牛子宫中冲出　           　进行质量检查、培养。

（4）图2中的[2]是　         　，将来可发育成____   　      ，[1]是　        　，将来可发育成　                 　。
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31.（8分）克隆猪成功率较低，与早期胚胎细胞的异常凋亡有关。Bcl－2基因是细胞凋亡抑制基因，用PCR技术可以检测该基因转录水平，进而了解该基因与不同胚胎时期细胞凋亡的关系。克隆猪的培育及该基因转录水平检测流程如图。 请回答： 

(1)图中重组细胞的细胞核来自________细胞，卵母细胞需要________________处理，早期胚胎移入受体子宫后继续发育，经桑椹胚、囊胚和______胚最终发育为克隆猪。
(2)在PCR过程中可检测出cDNA中Bcl－2 cDNA的分子数，进而计算总mRNA中Bcl－2mRNA的分子数，从而反映出Bcl－2基因的________水平。
①图中X表示______过程。
②从基因组数据库中查询Bcl－2mRNA的核苷酸序列，以便根据这一序列设计合成________用于PCR扩增，PCR过程第一轮循环的模板是________。 
(3)克隆猪的培育过程依据的原理是________________________

32. (8分)嗜热菌可以生活在98℃的高温环境中，研究发现其耐热性与基因H的表达产物有关。下图表示某研究小组利用大肠杆菌对H基因实行的克隆和表达过程，其中NdeⅠ、EcoRⅠ、Hind Ⅲ、SalⅠ四种限制酶的识别序列和酶切位点分别为CA↓TATG、G↓AATTC、A↓AGCTT、G↓TCGAC。请分析回答：

(1) 图中的结构A是________，其主要作用是_______                           。

一个完整的基因表达载体组成，除了质粒1中所示结构以外，还应该含有________    。
 (2) 用图中质粒1和H基因构建重组质粒，应选用________                 限制酶进行切割，影响限制酶处理效果的因素可能有________           (多选)。
①反应温度　　②缓冲液pH　　③限制酶的浓度　　④DNA样品的纯度
(3) 实验中发现，重组质粒导入大肠杆菌后H基因的表达效率很低，但在含有质粒2(辅助性质粒)的细胞中，H基因可以高效表达。为了筛选出转入了两种质粒的受体菌，应在筛选平板培养基中添加________                    ，整个实验过程应保持________操作。
(4) PCR反应中引物的设计非常关键，据图分析，扩增H基因时应选择的一对引物是________。
A. 引物Ⅰ：···GGGAATTC···；引物Ⅱ：···CTCATATG···
B. 引物Ⅰ：···GAATTCCC···；引物Ⅱ：···CATATGAG···
C. 引物Ⅰ：···GGAAGCTT···；引物Ⅱ：···AAGCTTCC···
D. 引物Ⅰ：···CTCATATG···；引物Ⅱ：···AAGCTTAAGCTT···
33.（8分）下图是利用生物工程技术生产人生长激素的示意图。质粒上的Ampr表示青霉素抗性基因，Tetr表示四环素抗性基因，限制酶PstI、EcoR I和Hind Ⅲ切割形成的末端均不相同。请据图回答：

（1）将人生长激素基因导入小鼠体内来生产生长激素。图中对供体雌鼠甲用促性腺激素处理一段时间后与雄鼠乙交配，然后通过手术的方法从雌鼠甲的___________中取出受精卵。
（2）①过程不能利用人的皮肤细胞，其根本原因是_____________________________。

（3）为了使目的基因和质粒定向连接并且有利于受体细胞的筛选，切割质粒时应选用的酶是_________________________。
（4）大肠杆菌细胞内应不含           _____基因，以利于筛选出含重组质粒的受体菌。

（5）如果从限制酶Pst I、EcoR I和HindⅢ任选两种酶对质粒进行切割，均会将质粒切成两段，则形成的DNA片段有____________种，其中含有完整四环素抗性基因的DNA片段占___________。
（6）按照图示的操作，将三角瓶中的大肠杆菌先接种到甲培养基上，然后分别接种到乙和丙两个培养基的相同位置，一段时间后，菌落的生长状况如乙、丙图所示。据图分析丙培养基中含人生长激素基因的菌落有_________个。
江苏省仪征中学2018—2019学年度第二学期4月学情检测
高二生物选修试题参考答案

一、单项选择题：
1．B  2．B   3．C   4．B    5．D   6．C   7．C  8. D  9．B  10．C

11．C  12．A   13．B   14．D  15．D  16．B  17．B   18．D   19．C   20．A
二、多项选择题：
21．ABD      22．BCD   23．ACD    24．AB     25． BCD
三、非选择题：本大题包括8个小题，共65分
26.(8分)（1）①愈伤组织    脱分化      ②增加培养液中O2的供应     
（2）①促进细胞分裂和诱导分化出不定芽（或促进细胞分裂）    

诱导细胞分裂和根的分化（或促进生长/促进生根）    

②低        ③接种在培养基上的丛芽合成生长素，进入培养基中（2分）
27.(7分)(1)吸收氧气和营养物质、排出代谢废物 （2分）   (2)维持培养液适宜的pH
(3)种类和剂量     (4)②向乙(或丁)组装置中放置肝脏小块     ④染色体形态和数量     

 肝脏小块对有机物X具有解毒作用
28．（8分）（1）　低表达　 胞外　
（2）B细胞（免疫后的B细胞、）　　PEG（聚乙二醇）
（3）　抗原﹣抗体杂交　　能产生抗H蛋白抗体的杂交瘤细胞

（4定期更换培养液　  （5）特异性强（识别抗原部位专一）
29．（9分）（1）体外受精　   获能　　减数第二次分裂中期（MII中期）
（2）　顶体　　卵细胞膜反应（3）桑椹胚或囊胚   维持细胞呼吸　 
（4）（免疫）排斥反应    （5）　DNA分子杂交
30．（9分）（1）超数排卵  促性腺激素   （2）胚胎移植  AB（3） 早期胚胎

（4）内细胞团   胚盘（各种器官、组织和细胞）  滋养层  胎盘、胎膜    

31． （8分）(1)（良种猪）体　  去核    原肠      (2)转录   ①反转录　②引物　Bcl－2cDNA 
（3）动物细胞核的全能性

32．（8分）(1) 启动子　   提供RNA聚合酶特异性识别结合位点，驱动基因转录       目的基因、终止子(和复制原点)
(2) NdeⅠ、EcoRⅠ      ①②③④     (3) 抗生素A和抗生素B　无菌　(4) AB
33．（8分）（1）输卵管      （2）基因的选择性表达（或皮肤细胞不能合成生长激素的mRNA）
（3）Pst I酶和EcoR I酶（2分）
（4）标记（青霉素抗性基因(Ampr)和四环素抗性(Tetr) 基因   （5）6   1/6     （6）2
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