江苏省仪征中学2020届高三物理二轮专题复习                                    


专题：力学计算题例析（一）

一、连接体模型：
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【例1】如图所示，质量为M的物块A与质量为m的物块B通过一根轻质细绳相连，M=4m，A、B均静止，物块A与桌面的动摩擦因数μ=0.5，不计细绳与滑轮间摩擦．物块A在水平拉力F=4mg作用下由静止开始运动，当物块A速度达到v时撤去拉力F．重力加速度为g．求：
（1）物块A静止时所受摩擦力f的大小；
（2）撤去拉力F后，物块A经过多长时间停止运动；
（3）物块B上升的总高度H．
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【例2】如图所示，半径为R的半圆形管道ACB固定在竖直平面内，倾角为θ的斜面固定在水平面上，细线跨过小滑轮连接小球和物块，细线与斜面平行，物块质量为m，小球质量M=3m，对物块施加沿斜面向下的力F使其静止在斜面底端，小球恰在A点，撤去力F后，小球由静止下滑，重力加速度为g，不计一切摩擦，
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．求：

（1） 力F的大小；

（2） 小球运动到最低点C时，速度大小v以及管壁对它的弹力的大小N；

（3）在小球从A点运动到C点过程中，细线对物块做的功W．
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【变式训练1】如图所示，长为3l的不可伸长的轻绳，穿过一长为l的竖直轻质细管，两端拴着质量分别为m、
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的小球A和小物块B，开始时B先放在细管正下方的水平地面上．手握细管轻轻摇动一段时间后，B对地面的压力恰好为零，A在水平面内做匀速圆周运动．已知重力加速度为g，不计一切阻力． 
（1）求A做匀速圆周运动时绳与竖直方向夹角θ；
（2）求摇动细管过程中手所做的功；
（3）轻摇细管可使B在管口下的任意位置处于平衡，当B在某一位置平衡时，管内一触发装置使绳断开，求A做平抛运动的最大水平距离．

二、板块模型：
【例3】如图所示，将小砝码置于桌面上的薄纸板上，用水平向右的拉力将纸板迅速抽出，砝码的移动很小，几乎观察不到，这就是大家熟悉的惯性演示实验．若砝码和纸板的质量分别为m1和m2，各接触面间的动摩擦因数均为μ．重力加速度为g．求：
（1）当纸板相对砝码运动时，求纸板所受摩擦力的大小；

（2）要使纸板相对砝码运动，求所需拉力的大小；

（3）本实验中，m1=0.5kg，m2=0.1kg，μ=0.2，砝码与纸板左端的距离d=0.1m，取g=10m/s2．若砝码移动的距离超过l=0.002m，人眼就能感知．为确保实验成功，纸板所需的拉力至少多大？


【变式训练2】如图所示，长为L的木板A静止在光滑水平面上，木板绝缘且不带电，距离木板右端L处有一挡板．带电量为+q的小物块B放在木板的左端，已知 A、B质量均为m， A、B间动摩擦因数为μ，现在空间加水平向右的匀强电场，场强大小为E，qE>μmg，重力加速度为g．

（1）若木板固定，求B在A上向右滑动过程中的加速度大小；

（2）若木板不固定，加电场后 A、B不发生相对滑动，一起向右运动，此过程中B所受的摩擦力大小；

（3）在第（2）问中，木板与挡板碰撞后立即停止，求B达到木板最右端时的动能Ek．

【课后练习】
1、如图所示，质量M=4kg、长L=2m的木板A静止在光滑水平面上，质量m=1kg的小滑块B置于A的左端.B在F=3N的水平恒力作用下由静止开始运动，当B运动至A的中点时撤去力F.A、B之间的动摩擦因数μ=0.2，g取10m/s2。求：
（1）撤去F之前A、B的加速度大小a1、a2；
（2）F对B做的功W；

（3）整个运动过程中因摩擦产生的热量Q.

2、如图所示为仓储公司常采用的“自动化”货物装卸装置，两个相互垂直的斜面固定在地面上，货箱A（含货物）和配重B通过与斜面平行的轻绳跨过光滑滑轮相连．A装载货物后从h＝8.0 m高处由静止释放，运动到底端时，A和B同时被锁定，卸货后解除锁定，A在B的牵引下被拉回原高度处，再次被锁定．已知θ＝530，B的质量M为1.0×103 kg，A、B与斜面间的动摩擦因数均为μ＝0.5，滑动摩擦力与最大静摩擦力相等， g取10 m/s2，sin530＝0.8，cos530＝0.6．

（1）为使A由静止释放后能沿斜面下滑，其质量m需要满足什么条件？

（2）若A的质量m＝4.0×103 kg，求它到达底端时的速度v；

（3）（选做）为了保证能被安全锁定，A到达底端的速率不能大于12 m/s．请通过计算判断：当A的质量m不断增加时，该装置能否被安全锁定．


3、（选做题）如图，长为L的轻杆一端连着质量为m的小球，另一端与固定于地面上O点的铰链相连，初始时小球静止于地面上，边长为L、质量为M的正方体左侧紧靠O点．现在杆中点处施加一个方向始终垂直杆、大小为
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的力F，经过一段时间后撤去F，小球恰好能到达最高点，不计一切摩擦．求：
（1）力F做的功；

（2）撤去力F时小球的速度大小；

（3）小球运动到最高点后向右倾倒，当杆与水平面夹角为θ时正方体的速度大小（正方体和小球未分开）．
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