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1.固体溶解度
在一定温度下，某固体物质在100 g溶剂(通常是水)里达到饱和状态时所溶解的质量，叫做这种物质在该溶剂里的溶解度，其单位为“g”。
固体物质溶解度(饱和溶液)S＝×100 g。
影响溶解度大小的因素
(1)内因：物质本身的性质(由结构决定)。
(2)外因：
①溶剂的影响(如NaCl易溶于水不易溶于汽油)。
②温度的影响：升温，大多数固体物质的溶解度增大，少数物质却相反，如Ca(OH)2；温度对NaCl的溶解度影响不大。
2.气体的溶解度
通常指该气体(其压强为101 kPa)在一定温度时溶解于1体积水里达到饱和状态时气体的体积，常记为1∶x。如NH3、HCl、SO2、CO2等气体常温时的溶解度分别为1∶700、1∶500、1∶40、1∶1。
气体溶解度的大小与温度和压强有关，温度升高，溶解度减小；压强增大，溶解度增大。
3.溶解度的表示方法
(1)列表法
硝酸钾在不同温度时的溶解度：
	温度/℃
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	溶解度/g
	13.3
	20.9
	31.6
	45.8
	63.9
	85.5
	110
	138
	168
	202
	246



(2)曲线法


4.利用溶解度受温度影响选择不同的物质分离方法
(1)溶解度受温度影响较小的物质(如NaCl)采取蒸发结晶的方法；若NaCl溶液中含有KNO3，应采取蒸发结晶，趁热过滤的方法。
(2)溶解度受温度影响较大的物质(或带有结晶水)采取蒸发浓缩、冷却结晶的方法；若KNO3溶液中含有NaCl，应采取加热浓缩、冷却结晶、过滤的方法。

题组一　对溶解度及溶解度曲线的理解
1.将80 ℃饱和KNO3溶液冷却至10 ℃，有KNO3固体析出。该过程中保持不变的是(　　)
A.溶剂的质量  	B.溶质的质量分数
C.KNO3的溶解度  	D.溶液中K＋的数目
答案　A
解析　硝酸钾的溶解度随着温度的升高而增大，随着温度的降低而减小，KNO3晶体不带结晶水，当降低温度晶体析出时，溶液只会减少溶质的质量而溶剂的质量不会改变。
2.(2018·镇江高三检测)工业上常用氨碱法制取碳酸钠(将氨和二氧化碳分别先后通入饱和食盐水中而析出小苏打，再经过滤、焙烧，得纯碱)，却不能用氨碱法制碳酸钾，这是因为在溶液中(　　)
A.KHCO3溶解度较大
B.KHCO3溶解度较小
C.K2CO3溶解度较大
D.K2CO3溶解度较小
答案　A
解析　氨碱法：以食盐(氯化钠)、石灰石(经煅烧生成生石灰和二氧化碳)、氨气为原料来制取纯碱，先使氨气通入饱和食盐水中而成氨盐水，再通入二氧化碳生成溶解度较小的碳酸氢钠沉淀和氯化铵溶液，将经过滤、洗涤得到的NaHCO3微小晶体，再加热煅烧制得纯碱产品。不能用氨碱法制碳酸钾，这是因为在溶液中KHCO3溶解度较大无法形成沉淀。
3.蔗糖是生活中常用的调味剂，其溶解度曲线如图。下列说法正确的是(　　)

A.蔗糖在热水中的溶解度比在冷水中的大
B.将蔗糖饱和溶液蒸发溶剂后恢复至原温度，有结晶现象
C.温度升高，溶液中蔗糖的质量分数一定增大
D.t1 ℃和t2 ℃时的两份蔗糖溶液，所含溶质的质量不可能相等
答案　AB
解析　给蔗糖的饱和溶液蒸发溶剂再恢复到原来的温度，则原来溶解在这部分溶剂中的溶质就会结晶析出，故B正确；如果只是单纯的温度升高，在不考虑溶剂蒸发的情况下，溶液中若没有未溶解的溶质存在，则溶液中溶质的质量分数则不发生变化，故C错误；由于温度越高溶解度越大，只能说这两个温度下的饱和溶液中溶质的质量分数不可能相等，但溶液所含溶质的质量可能相等，故D错误。
题组二　根据溶解度及溶解度曲线特点选择结晶方法
4.(2018·扬州三模)已知四种盐的溶解度(S)曲线如图所示，下列说法不正确的是(　　)

A.将NaCl溶液蒸干可得NaCl固体
B.将MgCl2溶液蒸干可得MgCl2固体
C.Mg(ClO3)2中混有少量NaCl杂质，可用重结晶法提纯
D.可用MgCl2和NaClO3制备Mg(ClO3)2
答案　B
解析　因NaCl的溶解度受温度的影响不大，所以将NaCl溶液蒸干可得NaCl固体，故A正确；因MgCl2能够水解，水解产生了氢氧化镁和氯化氢，加热水解平衡正向移动，氯化氢易挥发，所以将MgCl2溶液蒸干得到的固体为氢氧化镁，故B错误；因Mg(ClO3)2的溶解度随温度升高而增大且受温度影响变化较大，NaCl的溶解度受温度影响较小，所以Mg(ClO3)2中混有少量NaCl杂质，可用重结晶法提纯，故C正确；反应MgCl2＋2NaClO3===Mg(ClO3)2＋2NaCl类似于侯德榜制碱法生成NaHCO3的原理，因为NaCl溶解度小而从溶液中析出，使反应向生成Mg(ClO3)2的方向进行，故D正确。
5.下表是四种盐在不同温度下的溶解度(g/100 g水)：
(假设：盐类共存时不影响各自的溶解度，分离晶体时，溶剂的损耗忽略不计)
	
	NaNO3
	KNO3
	NaCl
	KCl

	10 ℃
	80.5
	21.2
	35.7
	31.0

	100 ℃
	175
	246
	39.1
	56.6



用物质的量之比为1∶1的硝酸钠和氯化钾为原料，制取硝酸钾晶体，其流程如图所示

以下说法错误的是(　　)
A.①和②的实验过程中，都需要控制温度
B.①实验操作依次为加水溶解、蒸发浓缩结晶、趁热过滤
C.②实验操作依次为加水溶解、蒸发浓缩结晶、趁热过滤
D.用95%的酒精洗涤所得的硝酸钾晶体比较好
答案　C
解析　A项，①为蒸发浓缩，②为冷却结晶，均需要控制温度，正确；B项，①实验分离出NaCl，操作依次为加水溶解、蒸发浓缩、趁热过滤，正确；C项，②实验操作为冷却结晶，错误；D项，用95%的酒精洗涤所得的硝酸钾晶体比较好，可减少硝酸钾的溶解损耗，正确。
题组三　溶解度的特点和物质分离方法的关系在解答化工流程题中的应用
6.(2019·溧水高级中学高三学情调研)实验室中利用CoCl2·6H2O为原料制取三氯化六氨合钴[Co(NH3)6Cl3]的实验步骤如下：

已知：①不同温度下Co(NH3)6Cl3在水中的溶解度曲线如图。

②在Co(NH3)6Cl3溶液中加入一定量盐酸有利于结晶。
③Ksp[Co(OH)2]＝1.09×10－15，Ksp[Co(OH)3]＝2×10－44。
(1)在实验过程中NH4Cl除作反应物外，还可防止在滴加氨水时c(OH－)过大，其原理是                                                                        
                                                                        。
(2)氧化过程中加入氨水和H2O2在溶液中生成Co(NH3)6Cl3。
①氧化时须先加入氨水再加入H2O2，其原因是                            。
②该反应的化学方程式为                                                      。
③反应时需要控制反应温度在50～60 ℃之间，可采取的加热方式是        。
(3)冰水冷却的目的是                                                          。
(4)请补充完整由过滤后所得滤渣获取Co(NH3)6Cl3的实验方案：将滤渣加入沸水中，充分搅拌，                                                                        
                                                                        ，
低温干燥。(实验中须使用的试剂：盐酸、乙醇)
答案　(1)NH4Cl溶于水电离出NH会抑制NH3·H2O的电离　(2)①防止Co(OH)3的生成　②H2O2＋2CoCl2＋2NH4Cl＋10NH3·H2O===2Co(NH3)6Cl3＋12H2O[或H2O2＋2CoCl2＋2NH4Cl＋10NH3===2Co(NH3)6Cl3＋2H2O]　③水浴加热　(3)降低三氯化六氨合钴的溶解度，提高产量　(4)趁热过滤，向滤液中加入少量盐酸，用冰水浴冷却后过滤，再用少许乙醇洗涤
解析　(1)在碱性条件下容易生成氢氧化钴沉淀，因此原料NH4Cl的主要作用除了提供NH3以外，NH4Cl溶于水电离出NH会抑制NH3·H2O的电离，降低溶液的碱性。(2)①氧化时须先加入氨水再加入H2O2，若先加过氧化氢，将＋2价钴氧化到＋3价，再加入氨水，会有Co(OH)3生成，不利于产物的生成。②氧化过程中加入氨水和H2O2在溶液中生成Co(NH3)6Cl3的反应为：H2O2＋2CoCl2＋2NH4Cl＋10NH3·H2O===2Co(NH3)6Cl3＋12H2O或H2O2＋2CoCl2＋2NH4Cl＋10NH3===2Co(NH3)6Cl3＋2H2O。③用水浴加热控制反应温度在50～60 ℃之间。(3)由溶解度曲线可知Co(NH3)6Cl3在水中的溶解度随温度的升高而增大，则为了降低三氯化六氨合钴的溶解度，提高产量，应冰水冷却。
7.(2018·泰州模拟)以氯化钠和硫酸铵为原料制备氯化铵及副产品硫酸钠，工艺流程如下：

氯化铵和硫酸钠的溶解度随温度变化如下图所示。回答下列问题：

(1)欲制备10.7 g NH4Cl，理论上需NaCl        g。
(2)实验室进行蒸发浓缩用到的主要仪器有        、烧杯、玻璃棒、酒精灯等。
(3)“冷却结晶”过程中，析出NH4Cl晶体的合适温度为        。
(4)不用其他试剂，检查NH4Cl产品是否纯净的方法及操作是                       。
(5)若NH4Cl产品中含有硫酸钠杂质，进一步提纯产品的方法是                。
答案　(1)11.7
(2)蒸发皿
(3)35 ℃(33～40 ℃都可以)
(4)加热法：取少量氯化铵产品于试管底部，加热，若试管底部无残留物，表明氯化铵产品纯净
(5)重结晶
解析　根据氯元素守恒可列关系求m(NaCl)＝＝11.7 g。氯化铵的溶解度随温度变化较大，而硫酸钠在30～100 ℃变化不大，故可用冷却结晶法。但温度不能太低以防硫酸钠析出。所以应大约在33～40 ℃。
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    1 . 固体溶解度   在一定温度下 ， 某固体物质在 100   g 溶剂 ( 通常是水 ) 里达到 饱和状态 时所溶解的质量 ， 叫做这 种物质在该溶剂里的溶解度 ， 其单位为 “ g ” 。   固体物质溶解度 ( 饱和溶液 ) S ＝ m 溶质 m 溶剂 × 100   g 。   影响溶解度大小的因素   ( 1 ) 内因 ： 物质本身的性质 ( 由结构决定 ) 。   ( 2 ) 外因 ：   ① 溶剂的影响 ( 如 NaCl 易溶于水不易溶于汽油 ) 。   ② 温度的影响 ： 升温 ， 大多数固体物质的溶解度 增大 ， 少数物质却相反 ， 如 Ca ( OH ) 2 ； 温度 对 NaCl 的溶解度影响不大 。   2 . 气体的溶解度   通常指该气体 ( 其压强为 101   kPa ) 在一定温度时溶解于 1 体积水里达到饱和状态时气体的体 积 ， 常记为 1 ∶ x 。 如 NH 3 、 HCl 、 SO 2 、 CO 2 等气体常温时的溶解度分别为 1 ∶ 700 、 1 ∶ 500 、 1 ∶ 40 、 1 ∶ 1 。   气体溶解度的大小与温度和压强有关 ， 温度升高 ， 溶解度 减小 ； 压强增大 ， 溶解度 增大 。   3 . 溶解度的表示方法   ( 1 ) 列表法   硝酸钾在不同温度时的溶解度 ：  

温度 / ℃  0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  

溶解度 /g  13.3  20.9  31.6  45.8  63.9  85.5  110  138  168  202  246  

  ( 2 ) 曲线法    

