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习题课(二)　闭合电路的分析与计算
【课前导学】
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【课堂突破】
类型一　闭合电路的动态分析问题
动态电路分析的基本步骤
(1)明确各部分电路的串、并联关系，特别要注意电流表或电压表测量的是哪部分电路的电流或电压．

(2)由局部电路电阻的变化确定外电路总电阻的变化．

(3)根据闭合电路欧姆定律I＝eq \f(E,R＋r)判断电路中总电流如何变化．

(4)根据U内＝Ir，判断电源的内电压如何变化．

(5)根据U外＝E－Ir，判断电源的外电压(路端电压)如何变化．

(6)根据串、并联电路的特点，判断各部分电路的电流、电压、电功率、电功如何变化．
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[例1]　在如图所示的电路中，电源电动势为E，内阻为r.开关S闭合后，灯泡L1、L2均能发光．现将滑动变阻器R的滑片P稍向上移动，下列说法正确的是(　　)

A．灯泡L1、L2均变亮　　　
B．灯泡L1变亮、L2变暗

C．电流表的示数变小 

D．电源的总功率变小

类型二　含容电路的分析与计算
1．电容器在电路中的特点
(1)电路稳定时：电容器所在支路相当于断路．因此，该支路上的电阻两端无电压，该电阻相当于导线．

(2)当电容器与电阻并联后接入电路时：电容器两端的电压与并联电阻两端的电压相等．
(3)电路中的电流、电压变化时：将会引起电容器的充放电，如果电容器两端的电压升高，电容器将充电，反之电容器放电，通过与电容器串联的电阻的电荷量等于电容器带电荷量的变化．

2．解答含电容器电路问题的步骤
(1)应用电路的有关规律分析出电容器两极板间的电压及其变化情况．

(2)根据平行板电容器的相关知识进行分析求解．





[例2]　在如图所示的电路中，电源的电动势为E，内阻忽略不计．R1、R2、R3、[image: image4.png]


R4均为定值电阻，C是电容器，开关S是断开的．现将开关S闭合，则在闭合S后的较长时间内，通过R4的电荷量是多少？

类型三　电机电路的分析与计算
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1．电动机的等效处理：电动机是一种非纯电阻用电器，它把电能转化为机械能和内能．在电路计算中，常把电动机等效为阻值等于其内阻的电阻r和无电阻的转动线圈串联而成，如图所示．电流通过r时把电能转化为热能，而线圈把电能转化为机械能．

2．输入功率：电动机的总功率，由电动机电路的电流和电压决定，计算公式：P总＝UI.
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3．输出功率：电动机做有用功的功率，如图所示，P机＝mgv(设重物匀速上升)．

4．热功率：电动机线圈上有电阻，电流通过线圈时要发热，热功率P热＝I2r.

5．功率关系：P总＝P机＋P热．
6．电动机的效率：η＝eq \f(P机,P总).
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[例3]　如图所示为电动机提升重物的装置，电动机线圈的电阻为r＝1 Ω，电动机两端电压为5 V，电路中的电流为1 A，物体A重20 N．忽略一切摩擦，求：

(1)电动机线圈电阻消耗的热功率为多少？

(2)电动机输入功率和输出功率各是多少？

(3)10 s内电动机可以把重物匀速提升多高？

(4)这台电动机的机械效率是多少？

【课后巩固】
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