专题七  近代以来科学技术的辉煌
【线索整合】
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一  近代物理学的奠基人和革命者

【课程标准】

1.了解经典力学的主要内容。

2.认识其在近代自然科学理论发展中的历史地位。

3.知道相对论、量子论的主要内容，认识其意义。
【重难点突破】

1.紧扣教材，结合一些材料和学生所学物理知识解释经典力学、相对论和量子论的主要内容。
2.通过史料的引用，使掌握经典力学、相对论、量子论的历史地位及意义。
【教学目标（核心素养的落实）】

1.史料实证：通过展示牛顿经典力学体系的影响史料，培养学生提炼材料有效信息，并进行概括的能力；
2.唯物史观：结合文艺复兴和工业革命，使学生明白“思想解放与科技革命相互影响”，“科技推动生产力的发展”的理念； 
3.历史解释：引导学生利用书本知识和所学的物理知识，明白量子论、狭义和广义相对论的含义，加深对专有名词的概念解释；
第一环节——基础知识梳理

一、认识史上的飞跃

1.背景：意大利科学家伽利略创立了自由落体定律，推翻了亚里士多德的学说。

【易混易错】
伽利略开创了以实验事实为根据并具有严密逻辑体系的近代科学，标志着近代物理学的真正开端。伽利略因而被誉为“近代科学之父”。
牛顿经典力学体系的建立则标志着近代科学的形成。

2.创立

(1)17世纪末，英国科学家牛顿得出了惯性定律和加速度定律，又总结出作用力和反作用力定律。牛顿的运动三定律构成了近代力学体系的基础，成为整个近代物理学的重要支柱。

(2)牛顿成功地导出了万有引力定律。

(3)1687年，牛顿撰写的《自然哲学的数学原理》出版，标志着经典力学体系的初步建立。

3.意义

(1)牛顿的力学体系完成了人类对自然界认识史上的第一次理论大综合。

(2)它的确立使力学和天文学在理论上达到了相当完备的程度，同时也在生产和科学实验中得到广泛的应用和验证。

二、驱走乌云的太阳

1.诞生和发展

(1)1879年，奥地利物理学家斯蒂芬发现黑体辐射的总能量与其温度之间的定量关系。

(2)1900年，普朗克提出了量子概念，并在《关于正常光谱能量分布定律的理论》中对这一思想进行了阐述，标志着量子理论的诞生。

(3)1905年，德国科学家爱因斯坦用量子理论成功地解释了光电效应，得出了光具有波粒二象性的结论。

(4)1923年，法国物理学家德布罗意提出物质波理论。

(5)数年后，奥地利、德国的物理学家建立了量子力学。

2.影响

标志着人类对客观规律的认识开始从宏观世界深入到微观世界；从根本上改变了近代物理学中的传统观念，使物理学乃至整个自然科学的观念都发生了重大变革。
【历史认识】
量子理论及在此基础上发展起来的量子力学，极大地促进了原子物理、固体物理、原子核物理等学科的发展，标志着人类对客观世界的认识，开始从宏观世界深入到微观世界，开创了物理学的新纪元。

三、爱因斯坦的“时空”

1.主要内容

(1)狭义相对论：1905年，爱因斯坦发表了《论动体的电动力学》一文，创立了狭义相对论。认为时间和空间都与物质的运动有关，随着物质运动速度的变化而变化。

【比一比】爱因斯坦的相对论和牛顿力学之间具有怎样的关系。

牛顿力学反映的是宏观物体低速运动的客观规律，而相对论反映的是物体高速运动的客观规律；
相对论否定了牛顿力学的绝对时空观，同时也继承和发展了牛顿力学，将其概括在相对论之中。

 (2)广义相对论：1916年，爱因斯坦建立了广义相对论。第一次阐述了四维时空和物质的分布相联系的重要思想。

2.意义

(1)是对近代物理学理论框架的重大突破，它不仅揭示了空间、时间的可变性，而且说明，无论是空间还是时间都不可能单独发生变化，其改变与物质的运动和状态密不可分。

(2)是人类思想发展史中的一次根本性变革，对整个自然科学和哲学都产生了极其深远的影响。

(3)相对论同量子理论一起，构成了现代物理学的基本理论框架。
第二环节——史料研读和拓展探究

【知识拓展】
伽利略在天文学领域取得了什么主要成就？为什么人们赞誉伽利略为“近代科学之父”？

成就：伽利略观察星体，证明了哥白尼“日心说”的正确性。
原因：伽利略发现了自由落体定律等物理学定律，开创了以实验事实为根据并具有严密逻辑体系的近代科学，为后来经典力学的创立和发展奠定了基础。

牛顿力学体系的建立为什么会引起人类认识上的巨大飞跃？

【史料研读】牛顿经典力学的影响

材料　英国著名诗人亚历山大·蒲伯曾写过一首赞美牛顿的诗：

自然和自然界的规律，隐藏在黑暗里。上
帝说：“让牛顿去吧！”于是一切成为光明。
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艺术家笔下的牛顿像神一样在制定宇宙规律

材料表明牛顿的经典力学完整地解释天体和地球上的一切现象，揭示了自然界的规律。
从此，科学摆脱了神学的束缚向前发展；同时促进了人们思想的进一步解放。

【史料研读】量子论

材料　英国著名物理学家汤姆生在展望20世纪物理学前景时讲道：“动力理论肯定了热和光是运动的两种方式，现在，它的美丽而晴朗的天空却被两朵乌云笼罩了。”他所说的第二朵“乌云”，尤以黑体辐射理论出现的“紫外灾难”最为突出。

【史料研读】相对论的影响
材料 阿尔伯特·爱因斯坦的相对论产生了重大影响，该理论表明宇宙有一个空间和时间的结构。根据这一理论，将时间和空间说成是绝对的是没有意义的……对于测量者来说，空间和时间是相对的。对于门外汉来说，这些观点通常用不能理解的数学公式解释，这表明科学已经达到了能够被人类所知的界限。
——杰里·本特利《新全球史》

材料说明爱因斯坦提出相对论，主张时间和空间是相对的，这就打破了牛顿经典力学的绝对时空观。
【辨析比较】牛顿经典力学、相对论和量子论三者之间的关系

(1)牛顿力学的创立为相对论的提出奠定了基础。

(2)相对论是对牛顿力学的继承和发展，否定了牛顿力学的绝对时空观，将牛顿力学概括在相对论力学之中，推动物理学发展到一个新的高度。

(3)量子论和相对论的提出，使人们对物质世界的认识深入到微观领域和宏观宇宙世界，弥补了经典物理学的缺点。量子论和相对论一起，构成了现代物理学的基本理论框架，开阔了人们的视野，改变了人们认识世界的角度和方式。

(4)三者是继承与发展的关系，一起推动了物理学的发展。
【板书设计】（思维导图）
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【已读专业书籍（论文）摘抄】
【课堂设置的问题】

【教学反思】

二  追寻生命的起源
【课程标准】

1.简述进化论的主要观点。

2.概括科学与宗教在人类起源问题上产生分歧的根源。
【重难点突破】

1.通过教材知识，引导学生概括达尔文进化论的主要观点。

2.通过补充材料，以及结合“严复引进进化论”的知识，引导学生认识生物进化论的历史意义。
【教学目标（核心素养的落实）】

1.史料实证：通过展示“达尔文进化论的影响”史料，培养学生提炼材料有效信息，并进行概括的能力；
2.历史解释：引导学生利用书本知识和所学的生物知识，明白达尔文进化论的含义，以及引入中国的社会进化论的含义；
3.家国情怀：结合近代中国想西方学习的知识，引导学生得到认识：“进化论——近代中国资产阶级救亡图存的理论武器”；
第一环节——基础知识梳理

一、近代生命科学的成果

1．背景

(1)随着近代科学的兴起，上帝创造万物和物种不变的观点越来越受到怀疑和反对。

(2)17、18世纪，资产阶级革命和工业革命相继发生，人们的视野不断拓宽，思想更加开放。

2．成果

	研究路线
	成果

	群体
	以林耐为代表，着重研究群体，主要运用观察和分类的方法。1735年出版了《自然系统》一书，为进化论的产生打下了基础

	个体
	(1)以哈维为代表，运用解剖和实验的方法，建立了血液循环理论，细胞学得以建立

(2)施莱登和施旺共同创立了细胞学说，首次科学地触及了生命运动的过程

	微生物
	法国科学家巴斯德通过实验，证明了微生物不能自然产生，为微生物学奠定了基础，还促进了细菌学和免疫学的发展


二、达尔文和进化论

1．产生背景

(1)近代科学的兴起和发展。

(2)法国生物学家拉马克提出生物是从低级向高级发展进化的观点，肯定了环境对物种变化的影响，为达尔文创立进化论奠定了重要的基础。

(3)达尔文对地质学和植物学的研究。

2．确立标志：1859年，达尔文出版《物种起源》一书。

3．内容

(1)生物的物种不断进化，从低级向高级不断发展。

(2)自然界进化的规则是物竞天择，适者生存。

4．意义 

(1)使生命科学摆脱了神学控制，给上帝创造万物说以致命的一击。

(2)它证明了整个有机界都是长期发展进化过程的产物。

三、造物主的落寞

1．原因

(1)达尔文的进化论给上帝创造万物说以致命的一击。

(2)达尔文还提出人类起源于古猿的观点。

2．进化论的传播

(1)1860年，赫胥黎在牛津大不列颠学会上与威尔伯福斯主教展开了一场关于《物种起源》的大辩论，取得了胜利，扩大了进化论的影响。

(2)1863年，赫胥黎发表《人类在自然界中的位置》，使人猿同祖论进一步得到了确立，促进了进化论的传播。

3．科学与宗教的对立

(1)世界观不同

①宗教认为世界万物，包括人类都是上帝一次性创造的，并且永恒不变。

②科学认为世界万物、包括人类首先是物质的，从低级向高级发展的，生命是物质世界不断进化的结果。

(2)论证方法不同

①宗教靠主观想象和《圣经》来臆断。

②科学依靠证据和实验来论证。
第二环节——史料研读和拓展探究

【拓展延伸】达尔文进化论的产生原因 
1.思想条件：由于欧洲经历了文艺复兴、宗教改革、启蒙运动的洗礼，基督教神学思想遭受重创，人们开始面向世界、重视实践、崇尚理性。

2.物质条件：资产阶级革命和工业革命相继发生，为进化论的产生提供了政治和物质基础。

3.科学技术的长足进步也为进化论的产生创造了条件。

4.达尔文的主观努力，实地考察，顽强探索，大胆创新，追求真理。

【史料探究】达尔文进化论的影响

材料一 达尔文推翻了那种把动植物物种看作彼此毫无联系的、偶然的、“神造的”、不变的东西的观点，探明了物种的变异性和承续性，第一次把生物学放在完全科学的基础上。    ——列宁

材料二 1898年严复翻译的达尔文斗士赫胥黎《天演论》敲响了祖国危亡的警钟：生物不断在“变”、不断在进化，这是不可抗拒的规律，社会也是如此。既然人力可“与天争胜”而终“胜天”，只要人治日新、变法图强，国家就可永存，种族就可不坠，此所谓“存亡生死，其权仍操之我手”！因此，中国变法救亡不仅合理、可能，而且刻不容缓！

1.对世界：挑战封建神学，否定神创说，促进欧洲的思想解放，使人们的世界观发生根本性变化。

把发展变化思想引入生物界，开创了生物科学发展的新时代。

为马克思主义唯物辩证法和历史唯物主义的创立提供了重要基础。

2.对中国：对中国思想界也产生了巨大震动，救亡图存的变法运动和革命运动蓬勃兴起。

【深化理解】达尔文被称为“生物学领域的牛顿”的原因

牛顿经典力学揭示了宇宙的运行规律，否定了“上帝创世说”，把“造物主”从无生命现象的研究领域驱逐出去；
达尔文进化论揭示了生物界的生命进化规律，否定了“上帝造人说”，又把“造物主”从有生命现象的研究领域驱逐出去，两者都否定了基督教神学的权威。

【板书设计】（思维导图）
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【已读专业书籍（论文）摘抄】
【课堂设置的问题】

【教学反思】

三、四  人类文明的引擎和向“距离”挑战

【课程标准】

以蒸汽机的发明和电气技术的应用等为例，说明科学技术进步对社会发展的作用。
【重难点突破】

1.结合必修三“西方人文精神的起源于发展”以及必修二“两次工业革命的成就”，认识科学技术进步对社会发展及人类思想解放的作用。

2.结合必修二两次工业革命的成果，从科技成果的角度比较两次工业革命的不同。
【教学目标（核心素养的落实）】

1.史料实证：通过展示两次工业革命的影响史料，培养学生提炼材料有效信息，并进行概括的能力；
2.唯物史观：通过阐述两次工业革命对生产力的影响，使学生明白“生产力决定生产关系”；

第一环节——基础知识梳理

三  人类文明的引擎
一、棉纺织业的技术创新

1．代表成就

(1)凯伊发明飞梭，提高了织布效率。

(2)1765年：哈格里夫斯发明“珍妮机”。

(3)1769年：阿克莱特发明水力纺纱机。

(4)1779年：克隆普顿发明“骡机”，提高了纱的产量和质量。

(5)1785年：卡特莱特研制出水力织布机。

2．意义：揭开了工业革命的序幕，英国的棉纺织业在技术上完成了由手工业向机器大工业的过渡。

【判断正误】
(1)工人哈格里夫斯发明“珍妮机”揭开工业革命序幕。(　√　)

(2)1785年卡特莱特研制出水力织布机，解决了机器大工业的动力问题。(　×　)

二、“万能的原动机”

1．蒸汽机的发明

(1)原因：社会生产的直接推动和实验科学的长期孕育。

(2)过程

①巴本发明带有活塞的实验型汽缸。

②1705年，纽可门蒸汽机问世。

③1782年，瓦特设计出双向汽缸的蒸汽机。

④瓦特设计出连杆曲柄传动装置，使蒸汽机提供的动力运动形式从直线往复运动变为旋转运动。

(3)意义

①蒸汽机得到广泛应用，成为“万能的原动机”。

②它是人类继发明用火之后，在驯服自然力方面所取得的最大成果。

③工厂大量出现，历史跨入一个新的时代——蒸汽时代。

④推动了交通运输工具的改进。

2．交通工具的改进

(1)1803年：美国人富尔顿制成汽船。

(2)1814年：英国人史蒂芬孙研制成蒸汽机车，昭示着“铁路时代”的到来。

3．机械加工制造业的诞生

(1)标志：1794年，英国人莫兹利发明移动刀架，1797年制成车床，使刀具的制作实现了机械化。

(2)意义：19世纪初，新工业部门——机械加工制造业诞生，近代工业生产体系最终确立。

【图示识记】“蒸汽时代”到来的背景和影响
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三、“科”“技”结合的典范

1．电的发明和应用

(1)理论创新：1831年，英国的法拉第发现电磁感应现象，提出发电机的理论基础。

(2)技术创新

①1838年，俄国物理学家雅可比采用电磁铁做转子，制成了第一台实用的电动机。

②1866年，德国工程师西门子制成发电机。

③1870年，比利时人格拉姆制成了电动机。

(3)意义：电动机和发电机的发明，为电力工业开辟了广阔的前景，人类进入电气时代。

【辨析比较】
“蒸汽时代”与“电气时代”发明的区别

“蒸汽时代”的发明侧重于轻工业，科技含量不高，发明者主要是工人、技师，发明主要集中在英国。

“电气时代”的发明侧重于基础工业、重工业，科技含量高，发明者主要是科学家，发明涉及主要资本主义国家。

2．内燃机的发明和应用

(1)发明

①19世纪80年代前期，德国人卡尔·本茨和戴姆勒各自制成以汽油为燃料的内燃机。

②1887年，狄塞尔发明了柴油机。

(2)应用：19世纪末，汽车诞生了。此后，以内燃机为发动机的远洋轮船、飞机等也陆续出现。

(3)意义

①内燃机的发明对交通领域的发展产生了巨大影响，汽车工业建立起来。

②内燃机的发明也推动了石油开采业的发展，加速了石油化学工业的产生。

3．化学工业的建立

(1)1867年，瑞典人诺贝尔发明了炸药。

(2)诺贝尔还设立了诺贝尔奖，奖励世界各国对物理、化学、医学、文学以及和平事业有杰出贡献的人。诺贝尔奖从1901年开始颁发。

四   向“距离”挑战

一、立体交通的诞生

1．背景

(1)第二次工业革命使人类社会从蒸汽时代跨入电气时代。

(2)从19世纪70年代开始，高效率的内燃机进入推广使用阶段。

2．成就

(1)1885年，德国工程师卡尔·本茨和戴姆勒分别独立制成了最早的汽车。

(2)1887年，人们把内燃机装配到轮船上。

(3)1903年，美国莱特兄弟用一台活塞汽油发动机为动力设计制成一架飞机。

3．影响：全世界交通运输业有了迅猛发展，人类从平面交通时代迅速步入水、陆、空立体交通时代。

二、穿越大洋的电波

1．电报

(1)1837年，美国人莫尔斯发明了有线电报机。

(2)1851年，横跨英吉利海峡的海底电缆铺设成功。

(3)1866年，横跨大西洋的海底电缆铺设成功，不久形成遍布全球的电报网。

2．电话：1876年，美国人贝尔发明电话机，在通信领域将世界连成一个整体。

3．无线电通信

(1)发明：马可尼首先将电磁波理论运用到无线电通信上。

(2)发展

①1902年，马可尼横跨大西洋传送无线电信息成功。

②1916年，马可尼完成短波试验，奠定了现代远距离无线电通信的技术基础。

【判断正误】
(1)美国人贝尔发明电话机，在通信领域世界连接为一个整体。(　√　)

(2)1902年马可尼利用电磁波理论发明了无线电报，奠定了现代远距离无线电通信的技术基础。(　×　)

三、改变世界的网络

1．计算机技术

(1)发明：1946年，美国研制出第一台电子计算机。

(2)发展：经历了电子管、晶体管、集成电路和大规模集成电路四个发展阶段，第五代新型计算机正在研制之中。

(3)作用

①为自动化和控制论的建立奠定了基础。

②被广泛应用到各个领域，部分代替人类的智力活动(即“人工智能”)。

2．互联网技术的发展

(1)条件：电子计算机与通信技术的结合。

(2)影响

①大大缩小了全球空间距离，使全人类的信息交流与共享、信息传递与汇集成为可能。

②使信息迅速到达各个计算机用户终端，被称为“信息高速公路”。

③正以人们无法预料的速度、深度和广度，改变着人类文明的进程。

第二环节——史料研读和拓展探究

【史料研读】蒸汽机的影响
材料一　衣冠楚楚的绅士和淑女与衣衫褴褛的下层人民同挤一列火车，还得到处给人让路。保守人士惊呼，铁路会带来某种“平等化的危险”。民主人士拍手称赞：“我看到这列火车真高兴，我想封建制度是永远一去不返了。”

材料二　“蒸汽机的历史意义，无论怎样夸大也不为过。它提供了治理和利用热能，为机械供给推动力的手段。因而，它结束了人类对畜力、风力和水力的由来已久的依赖。”

——斯塔夫里阿诺斯《全球通史》

材料一表明火车等交通工具发明后，出现贵族和平民共同挤火车的现象，这印证了工业革命改变了人们的生活方式。

材料二表明蒸汽机的发明和改良解决了工业革命的动力问题，加速了工业化进程，人类进入蒸汽时代。

【史料研读】互联网的影响

材料　据人民网报道，韩国歌手朴载相演唱的歌曲《江南style》MV 2012年7月15日在国外视频分享网站YouTube上线后，其夸张的“骑马舞”被各国网友疯狂传播，至12月22日YouTube 点击率已破10亿次。

材料表明互联网传播速度更快、参与人员更多，这反映出信息时代互联网推动了全球文化的传播。

【史料研读】科技革命的影响
材料　1967年，加拿大传播学家M.麦克卢汉在《媒介即信息》一书中首次提出：“随着广播、电视和其他电子媒介的出现，人与人之间的时空距离骤然缩短，整个世界紧缩成一个‘村落’——地球村的概念由此产生……地球村的概念也同样意味着全球是一个有机的系统，而不只是两百多个国家与地区的大拼盘。”                                              ——《令世界震惊的奇迹：团结就是力量》
列举近代以来的三次科技革命中，对“地球村”的形成起直接推动作用的科技发明各一例。
科技发明：火车、汽船等；电话、汽车、飞机等；互联网。
【思维点拨】 
科学与技术在推动生产力发展方面起着越来越重要的作用，科技转化为生产力的速度加快。现代科学技术是一把双刃剑，我们在享受先进科技带来的欢乐的同时，也应尽力避免、克服它所带来的负面影响。 
【板书设计】（思维导图）
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【已读专业书籍（论文）摘抄】
【课堂设置的问题】

【教学反思】

专题七材料题专项训练
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